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Ô×ØҲÚÔ ÏÑÚÏÜÌàӢ / ÏÑÚÏÜÌàÔãÑÝÖÔÑ ÙÌßÖÔ 

 
ØÑáÌÙÔÓØҲÚÔ ÞÌäÖÔ×Ô ҲÔàÓÔ ÞÌÍÔÌÞ ÎÌ  

ÔÝÞÔàÚÐÌÍÌÜÔÔ ÓÌáÔÜÌҲÚÔ ÞÌÍÔӢ ÐÌÜ ØÔÙÞÌҚÌ 
 

äÌÜÔàÓÚÐÌ ØßæØÔÙ ØÌäÚÖÔÜ, 
Ðúöþúüô ô÷øҳúô ôқþôýúðӣ, ûüúĀñýýúü üñöþúüô 

ÐúùôĄïúҳô ðìî÷ìþôô ҳÿқÿқ, íôóùñý îì ýôČýìþô Þúҷôöôýþúù 
Ýÿüúғì: Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù îô÷úċþô Ýÿғð Ą. áÿҷìùð;17 øöü-ù., āúùìô 1 

Email: Info@tsulbp.tj, Email: tsulbp@rambler.ru Þñ÷: +992(3422)2-38-11 
ØÌϱØÌÐÌ×Ṯ ÍÌáÞÔ¾Ü ÙÌÍṮ, 

ùúøóìðô ô÷øҳúô ôқþôýúðӣ, ðúþýñùþô öìĀñðüìô ôқþôýúðôČþ 
îì ôðúüìöÿùӣ üñöþúüô ÐúùôĄöìðìô öӯҳôĊ øñþì÷÷ÿüïôô Þúҷôöôýþúù. 
Ýÿüúғì: Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù 735730, Ą. Íӯýþúù, ö. Ì. Íìüúþúî, 6 

Þñ÷: (+992) 5028950175, E-mail: gmit_tajikistan@mail.ru; 
 

ÞìüìққôČþô ҷìøĆôċþ øôùíìĆð ðìü ҳìü ċö ðìî÷ìþô ì÷úҳôðì ìó ҳú÷ìþô øÿҳôþô óôýþ 
îúíìýþì ìýþ, öô ôùýúùôċþ íìüúô ôýþñҳýú÷ô ùñĆøìþҳúô ôқþôýúðӣ ôýþôĀúðì øñíìüìð. 
ÌüóČíӣ öìüðìùô ùìþôҷìô ôқþôýúðӣ îì āìüúҷúþñ, öô íìüúô ôýþñҳýú÷ô úù íìüøñúċð, øÿҳôø 
ìýþ.  
ØìϨýìðô øìϨú÷ì: āìüúҷúþô óìāôüìҳúô ðìü ҷìüìČùô ôýþñҳýú÷úþ ýìüĀĄìîìùðì ¬ ìĄČô 

āúø, ĉùñüïôċ, øìýú÷ñҳ, ôùăÿùôù ôĀ÷úýĄìîôô øÿҳôþô óôýþ ¬ íì ìþøúýĀñüì ûìüþúĀþìùô 
øúððìҳúô ôĀ÷úýöÿùìùðì, ûìüþúĀþìùô úíҳúô ôĀ÷úýĄÿðì, ðìü ûìüþúîïúҳҳú ûìüþúĀþìùô 
ûìüþúîҳú ðúāô÷ øñĄìîìð. 
Ùìþôṉìô þìðϨôϨúþ: ôù ìüóôĄô ùôýíӣ þìùúýÿíô ðÿ ùôĄúùðôҳìùðìô øÿþ÷ìқ ìýþ. 

ÌüóôĄô ùôýíӣ ùôĄúù øñðôҳìð, öô ùôĄúùðôҳìùðìô øÿþ÷ìқô ҷúüӣ ăìùð øìüúþôíì ìó ýìþҳô 
ìýúýӣ óôČð Č öìøþìü ìýþ. Ðìü ôù øìîüôð ùôĄúùðôҳìùðìҳúô ҷúüӣ îì ìýúýӣ øñþìîúùìùð 
ðìîüìҳúô ïÿùúïÿùô îìқþô ċö úíĆñöþüú þìîýôĀ öÿùìùð Č ðìü ċö ðìîüìô óìøúù úíĆñöþҳúô 
ïÿùúïÿù íúĄìùð. 
Öì÷ôðîúòìϲú: øñāìùôóøô ôқþôýúðӣ, ôýþôĀúðìíìüӣ, øÿҳôþô óôýþ, ùñĆøìþҳúô 

ôқþôýúðӣ, óìāôüìҳúô þìíôӣ, ôĀ÷úýĄìîôô øôùþìқì, ôқþôýúðôČþô øôùþìқì, ôýþôĀúðìíìüôô 
óìāôüìҳúô þìíôӣ, ìþøúýĀñüì, ôýþñĆøú÷, ôýþñҳýú÷.  

 
ÚÜÏÌÙÔÓÌâÔë ØÑáÌÙÔÓØÚÎ ÚáÜÌÙç ÛÜÔÜÚÐç Ô  
ÔÝÛÚ×èÓÚÎÌÙÔë ÛÜÔÜÚÐÙçá ÜÑÝßÜÝÚÎ Î ÜÑÏÔÚÙÑ 

 

äÌÜÔàÓÚÐÌ ØßæØÔÙ ØÌäÚÖÔÜ, 
ðúöþúü ĉöúùúøôăñýöôā ùìÿö, ûüúĀñýýúü üñöþúü 

Þìðòôöýöúïú ïúýÿðìüýþîñùùúïú ÿùôîñüýôþñþì ûüìîì, íôóùñýì ô ûú÷ôþôöô, 
Ìðüñý: ÜÞ Ýúïðôõýöìċ úí÷ìýþĈ ï. áÿðòìùð;17 øöü-ü., ðúø 1 

Email: Info@tsulbp.tj, Þñ÷: +992(3422)23811; 
ØÌϱØÌÐÌ×Ô ÍÌáÞÔ¾Ü ÙÌÍÔ, 

öìùðôðìþ ĉöúùúøôăñýöôā ùìÿö, ðúĂñùþ, öìĀñðüć ĉöúùúøôöì ô ÿûüìî÷ñùôċ üñöþúü 
Ïúüùú-øñþì÷÷ÿüïôăñýöúïú ôùýþôþÿþì Þìðòôöôýþìùì, Üñýûÿí÷ôöì Þìðòôöôýþìù. 

Ìðüñý: Üñýûÿí÷ôöì Þìðòöôýþìù 73530 ï. Íÿýþúù ÿ. Íìüúþúî Ì 6 
Þñ÷: (+99 23451) 5028950175, E-mail: gmit_tajikistan@mail.ru;  

 

Ðì÷ññ üìóîôþôñ úíąñýþîì î öìòðúø úþðñ÷Ĉùúø ïúýÿðìüýþîñ óìîôýôþ úþ ýúýþúċùôċ 
úöüÿòìĊąñõ ýüñðć, öúþúüÿĊ ăñ÷úîñăñýþîú øúòñþ ôýûú÷ĈóúîìþĈ ð÷ċ ûüúôóîúðýþîì 
ĉöúùúøôăñýöôā í÷ìï. Îìòùú úĂñùôþĈ ĉöúùúøôăñýöôõ üñóÿ÷Ĉþìþ ô óìþüìþć ùì ñïú 
ûú÷ÿăñùôñ.  
âñ÷Ĉ ýþìþĈô: ĉþúþ óìþüìþìø úþùúýċþýċ ûúþüñí÷ċñøćñ î ûüúĂñýýñ ûüúôóîúðýþîì 

üñýÿüýć - ýćüĈñ, ĉùñüïôċ, øìþñüôì÷ć, ì þìöòñ óìïüċóùñùôñ úöüÿòìĊąñõ ýüñðć - îćíüúý 
óìïüċóùċĊąôā îñąñýþî î ìþøúýĀñüÿ, ýíüúý óìïüċóùñùùćā îúð, ýíüúý úþāúðúî ùì ýîì÷öô. 
Ûú üñóÿ÷Ĉþìþìø ôýý÷ñðúîìùôċ ĉþú úþùúýôþñ÷Ĉùìċ îñ÷ôăôùì ¬ ĉþú úþùúĄñùôñ ðîÿā 

ìíýú÷Ċþùćā ûúöìóìþñ÷ñõ. Úþùúýôþñ÷Ĉùúñ óùìăñùôñ ûúöìóćîìñþ, îú ýöú÷Ĉöú üìó 
ìíýú÷Ċþùćõ þñöÿąôõ ûúöìóìþñ÷Ĉ îćĄñ ô÷ô ùôòñ íìóúîúïú ÿüúîùċ. Ûüô ĉþúø þñöÿąôñ ô 

mailto:Info@tsulbp.tj
mailto:tsulbp@rambler.ru
mailto:gmit_tajikistan@mail.ru
mailto:Info@tsulbp.tj
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úýùúîùćñ ûúöìóìþñ÷ô øúïÿþ úûôýćîìþĈ üìóùćñ ûñüôúðć îüñøñùô úðùúïú ô þúïú òñ úíĆñöþì 
ô÷ô íćþĈ üìóùćøô úíĆñöþìøô î úðôù ô þúþ òñ ûñüôúð îüñøñùô. 
Ö÷Ċăñîćñ ý÷úîì: āúóċõýþîñùùćõ øñāìùôóø, ôýûú÷Ĉóúîìùôñ, úöüÿòìĊąìċ ýüñðì, 

ĉöúùúøôăñýöôñ îćïúðć, ûüôüúðùćñ üñýÿüýć, üñïôúùì÷Ĉùúñ óìïüċóùñùôñ, üñïôúùì÷Ĉùúñ 
āúóċõýþîú, ôýûú÷Ĉóúîìùôñ ûüôüúðùćā üñýÿüýúî, ìþøúýĀñüì, ûúþüñí÷ñùôñ, ûüúôóîúðýþîú. 

 
ORGANIZATION OF MECHANISMS FOR THE PROTECTION OF NATURE AND 

THE USE OF NATURAL RESOURCES IN THE REGION  
 

SHARIFZODA MUMIN MASHOKIR , 
Rector of Tajik State University of Law, Business 

and Politics, Doctor of Economics, Professor 
Address: RT Sogd region c. Khujand;17 microdistrict., home 1, 

Email: Info@tsulbp.tj, Phone: +992(3422)23811; 
MAHMADALI BAKHTIYOR NABI , 

Candidate of Economic Sciences, Associate Professor, of the  
Department of Economics and Management Rector of the Mining and  

Metallurgical Institute of Tajikistan, Republic of Tajikistan. 
Address: Republic of Tajikistan 73530 Buston st. Barotov A6 

Phone: (+992) 5028950175, E-mail: gmit_tajikistan@mail.ru; 
 

Further, the development of society in each individual state depends on the state of the 
environment, which humanity can use to produce economic benefits. It is important to evaluate 
the economic result and the costs of obtaining it. 

The purpose of the article: this cost includes the resources consumed in the production 
process - raw materials, energy, materials, as well as environmental pollution - the emission of 
pollutants into the atmosphere, the discharge of polluted water, the discharge of waste to landfills. 

According to the results of the study, this is a relative value - this is the ratio of two absolute 
indicators. The relative value shows how many times the absolute current indicator is higher or 
lower than the baseline. At the same time, current and main indicators can describe different 
periods of time of the same object or be different objects in the same period of time. 

Keywords: economic mechanism, use, environment, economic benefits, natural resources, 
regional pollution, regional economy, use of natural resources, atmosphere, consumption, 
production. 

 
Øÿқìððôøì. Ðìü ҳú÷ìþô ìîîì÷, ìüóôĄô ùôýíӣ ðôùìøôöìüú ùôĄúù øñðôҳìð îì ðìü 

ðÿĊø - øÿқúôýì. Íú ôýþôĀúðì ìó ìüóôĄҳúô ùôýíӣ ðôùìøôöìô ôĀ÷úýĄìîӣ, ôýþñĆøú÷, 

ҳìüúҷúþô ýìøìüìùúöôô ĉöú÷úïôô øôùþìқìüú ìüóČíӣ öìüðìù øÿøöôù ìýþ. 

Íìüúô ҳôýúí öìüðìùô ìùðúóìô ùôýíôô ôĀ÷úýĄìîôô øôùþìқì øú ҳôýúíô øôČùìô 

ïñúøñþüôüú ôýþôĀúðì øñíìüñø. Íìüúô ôýþôĀúðìô øôČùìô ìüôĀøñþôöӣ, øìĆ÷ÿøúþ íúċð 

þìқüôíìù íì þìîüô øÿқìüüìüӣ þìқýôø öìüðì Ąìîìð, îìïìüùì úù íì ìüóôĄҳúô Ąìðôð āñ÷ñ 

ҳìýýúý āúҳìð íÿð. Ðìü ôù ҷú øú ùôĄúùðôҳìùðìҳúô ýôĀìþìù ïñþñüúïñùôüú ҷìøĆ øñúüñø, 

öô íì µûìüþúîҳú½ øìõ÷ ðúüìùð, øìýì÷ìù, ûìüþúîô úíҳúô ôĀ÷úýĄÿðì ðìü ăìùð ýú÷ 

øñþìîúùìð ċöăìùð øìüúþôíì óôČð øñĄìîìð, öô ôù íúôýô ýìāþ îìõüúù Ąÿðìùô øôČùìô 

ìüôĀøñþôöôô úù øñïìüðìð.  

Қôýøìþô ìýúýӣ. øôČùìô ïñúøñþüӣ ÿýþÿîúüþìü ìýþ îì úù íìüúô øÿìõċù öìüðìùô 
ìüóôĄô íìüúíìü ìó ìüóôĄҳúô øìöýôøì÷ӣ îì øôùôøì÷ôô āÿýÿýôċþ ùìþôҷìô ðìқôқþìüôù 
øñðôҳìð. Íôùúíìü ôù, ìïìü ċïúù ûìüìøñþü íú ðôùìøôöìô ùôýíìþìù āÿüðô íúқôøúùðì 
ċöíúüì óôČð Č öìø Ąìîìð, ìüóôĄô øôČùìô ïñúøñþüӣ ðìü øìҷøӯĆ ðôùìøôöìô úíĆñöþôîӣ 
íñĄþìü ùôĄúù øñðôҳìð. Ҳìøôù þìüôқ, øôқðúüô ùôýíôô ôĀ÷úýĄìîӣ íú Āúüøÿ÷ìô óñüôù 

ҳôýúí öìüðì øñĄìîìð: 
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öô ðìü úù A1 îì A0 ìüóôĄҳúô ҷúüӣ îì ôíþôðúôô ûìüþúîҳúô øúððìҳúô ôĀ÷úýöÿùìùðì 

íì ìþøúýĀñüì øñíúĄìùð, V1 îì ðìü 0 - ìüóôĄҳúô ҷúüӣ îì ôíþôðúôô ûìüþúîҳúô 
ôĀ÷úýĄÿðì, Ú1 îì ðìü íúüìô 0 - ìüóôĄҳúô ҷúüӣ îì ôíþôðúôô ûìüþúîҳúô 
ôýþôĀúðìùìĄÿðìô ôýþñҳýú÷ӣ îì ôýþñĆøú÷ӣ. 

Ҷìðîì÷ô 1. 
Íì ҳìîúô ìþøúýĀñüì ûìҳù ùìøÿðìùô øúððìҳúô óìüìüùúöô þúóìùìĄÿðì  

ìó øìùíìĆҳúô ðúôøӣ (ҳìó. þúùùì/ýú÷) 
  1991 2016 2017 2018 2019 2020 

Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù 
ҳìó. þúùùì/ýú÷ 79,1 25,4 35,7 35,9 61,3 52,3 

íú % 100 100 100 100 100 100 

Ą. ÐÿĄìùíñ 
ҳìó. þúùùì/ýú÷ 15,3 7 14,5 16,2 17,2 18,8 

 % íì ÿøÿø  19,3 27,6 40,6 45,1 28,1 35,9 

îô÷úċþô Ýÿғð 
ҳìó. þúùùì/ýú÷ 18,6 9,1 9,1 10,1 10,1 13,9 

 % íì ÿøÿø  23,5 35,8 25,5 28,1 16,5 26,6 

Ą. áÿҷìùð ҳìó. þúùùì/ýú÷ 7,8 0,6 0,6 0,8 1,2 1,0 

îô÷úċþô áìþ÷úù 
ҳìó. þúùùì/ýú÷ 11,3 1,7 6,5 5,6 18,6 8 

 % íì ÿøÿø  14,3 6,7 18,2 15,6 30,3 15,3 

Ą. Íúāþìü ҳìó. þúùùì/ýú÷ 8,6 1,6 6,4 5,5 18,3 0,5 

Ą. Öӯ÷úí ҳìó. þúùùì/ýú÷ 0,8 0,1 0,1 0,1 0,6 0,03 

ÎØÖÍ 
ҳìó. þúùùì/ýú÷ 0,2 0 0 0 0 0 

 % íì ÿøÿø  0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Ą. áúüÿғ ҳìó. þúùùì/ýú÷ 0,2 0 0 0 0 0 

ÙÞҶ 
ҳìó. þúùùì/ýú÷ 33,7 7,6 5,7 4 15,4 11,6 

 % íì ÿøÿø  42,6 29,9 16,0 11,1 25,1 22,2 

Ą. Îìҳðìþ ҳìó. þúùùì/ýú÷ 1,1 0,01 0,02 0,01 0,1 0,1 

Ą. Þÿüýÿùóúðì ҳìó. þúùùì/ýú÷ 27,0 7,2 4,9 3,9 15,7 10,1 

 ÝìüăìĄøì: ҲôĀóô øÿҳôþô óôýþ ðìü Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù (øìҷøӯìô úøúüӣ). ¬ 
ÐÿĄìùíñ; Ìïñùþôô úøúüô ùìóðô Ûüñóôðñùþô Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù, 2021. ¬ Ý. 23. 
Ìó ҷìðîì÷ô ðúðìĄÿðì øìĆ÷ÿø ìýþ, öô íì ҳìîúô ìþøúýĀñüì ûìҳù ùìøÿðìùô øúððìҳúô 

óìüìüùúöô þúóìùìĄÿðì ìó øìùíìĆҳúô ðúôøӣ ðìü öôĄîìüô øú îì øôùþìқìҳúô úù ðìü 
ýú÷ҳúô 1991-2020 ïÿùúïÿù îì þìғõôüČíìùðì øñíúĄìð. Øôýú÷, ðìü ҳìøôù ðìîüì ðìü 
öôĄîìüô øú øúððìҳúô þúóìùìĄÿðì ðìü ýú÷ô 1991 ðìü ÿøÿø 79,1 ҳìóúü þúùùì íúĄìð ôù 
ùôĄúùðúð ðìü ýú÷ô 2020 ðìü ҳìҷøô 52,3 ҳìóúü þúùùìüú þìĄöô÷ ùìøÿð. Ìó ҷÿø÷ì ҳôýýìô 
Ą. ÐÿĄìùíñ ìó üӯô öüôþñüôċô íì ҳìîúô ìþøúýĀñüì ûìҳù ùìøÿðìùô øúððìҳúô óìüìüùúöô 
þúóìùìĄÿðì ìó øìùíìĆҳúô ðúôøӣ, ùôýíìþ íì ùôĄúùðúðô ÿøÿøôô ҷÿøҳÿüôċîӣ ðìü ðìîüìô 
þìҳқôқúþ ìó 19,3 % (øôùôøÿø ùôĄúùðúð ðìü ýú÷ô 1991) þú 45,1% (øìöýôøÿø ùôĄúùðúð 
ðìü ýú÷ô 2018) þìĄöô÷ ùìøÿðì íúĄìð, ðìü ýú÷ô 2020 ôù ùôĄúùðúð íì ҳìҷøô 36,9 %-üú 
þìĄöô÷ öìüð. Ðìü îô÷úċþô Ýÿғð íúĄìð ҳôýýìô úù ùôýíìþ íì ùôĄúùðúðô ÿøÿøôô 
ҷÿøҳÿüôċîӣ þôíқô øñĆČüô íì ҳìîúô ìþøúýĀñüì ûìҳù ùìøÿðìùô øúððìҳúô óìüìüùúöô 
þúóìùìĄÿðì ìó øìùíìĆҳúô ðúôøӣ, ðìü ðìîüìô þìҳқôқúþ ùôĄúùðúðô øôùôøÿø íì ýú÷ô 
2019 üúýþ úøìð, öô ҳìøøìïô 16,5 %-üú þìĄöô÷ øñöìüð, ùôĄúùðúðô øìöýôøÿø íúĄìð ðìü 
ýú÷ô 2016 íú ҳôýýìô 35,8 % ðìü ҳìҷøô ÿøÿøôô ҷÿøҳÿüôċîӣ íÿð, ðìü ðìü ýú÷ô úāôüúùô 
þìҳқôқúþӣ, ċĆùñ ðìü ýú÷ô 2020 ôù ùôĄúùðúð íì ҳìҷøô 26,6 %-üú þìĄöô÷ öìüð, öô ҳôýýìô 
íì÷ìùð ïÿĀþìù øÿøöôù ìýþ.  

Ҳìøăÿù ìüóôĄҳúô ìýúýӣ, øñþìîúùñø ùôĄúùðôҳìùðìҳúô ĉöú÷úïôô øôùþìқìüú íìüúô 
ċö ýú÷ô øÿìõċù ôùþôāúí öÿùñø - ðìü ôù ҳú÷ìþ, Āúüøÿ÷ì ðôùìøôöìô øôČùìô ôĀ÷úýĄìîӣ Č 
ùôĄúùðôҳìùðìҳúô ĉöú÷úïôô øôùþìқìô ðôïìüüú íìüúô ҳìøúù ýú÷ øÿқúôýì ùìøúñø. 
ÙôĄúùðôҳìùðìҳúô ôýþñĆøú÷ô øúíìõùӣ îì ôýþñĆøú÷ôô óìāôüìҳúô þìíôӣ íú îúҳôðҳúô 

ûÿ÷ӣ ôĀúðì öìüðìù øÿøöôù ìýþ, öô úù ôøöúùôċþô ҷìøĆíìýþô úùҳúüú øñðôҳìð. Íì øìöýìð 
øÿîúĀôö ìýþ, öô ùôĄúùðôāìùðìҳúô āúýô÷Ąÿðìüú µôýþñĆøú÷½ ùúøôðìù. Þìùúýÿíô 
ìüóôĄô ҷúüӣ îì ìýúýôô ôýþñĆøú÷ ðôùìøôöìô ôýþñĆøú÷ô ýìüøúċô þìíôӣ îì ôýþñҳýú÷ôüú 
(ìïìü ìüóôĄô ìýúýӣ ôýþñĆøú÷ ðìü øôùþìқì ðìü ðìîüìô ïÿóìĄþì íúĄìð) Č ýìþҳô ôýþñĆøú÷ô 
ýìüøúċô þìíôӣ îì ôýþñҳýú÷ôüú ðìü øôùþìқì ùôĄúù øñðôҳìð.  
ÌüóôĄô ҳìüúҷúþô ĉöú÷úïӣ, íì ìùðñĄìô øú, íúċð ҳìøăÿù øìҳýÿ÷ô ìüóôĄҳúô ùôýíôô 

ôĀ÷úýĄìîӣ îì ôýþñĆøú÷ ҳôýúí öìüðì Ąìîìð. Þìîüñ öô ðìü úøúü øìĆøÿ÷ ìýþ, ðìü ýÿüìþô 
úøӯóôĄô ðôùìøôöì ăÿùôù ìĀóúôĄ ðôùìøôöìô ÿøÿøôô ҳìüúҷúþô ĉöú÷úïӣ ĀìĆú÷ôċþô 
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ôқþôýúðôô øôùþìқìüú ùôĄúù øñðôҳìð. Ðìü øìîüôðô øÿқúôýì íú øôùþìқìô ûñĄüìĀþì 
ìøì÷ôČþô óìüíöÿùӣ ôýþôĀúðì øñĄìîìð, óñüú ôýþñĆøú÷ îì ôĀ÷úýĄìîӣ ҷìùíìҳúô ïÿùúïÿùô 
ùôóúøôô øôùþìқìîôüú þìîýôĀ øñöÿùìùð. Íì āìøôù þìüôö, íìüúô ҳìüìöþñüôýþôöìô 
øÿúøô÷úþ ðìü úøúü îìóùô íúüüú íì øìýúĀìô öìĄúùðìĄÿðì þúùùì öø óìüí øñöÿùìùð. 
Ðìü ìøì÷ôċô āúüôҷӣ ôù üìîôĄ íì ҷìøĆúîìüӣ îìýñĆ ôýþôĀúðì øñĄìîìð, ìó ҷÿø÷ì, øñĆČüô 
ìýúýôô қìíÿ÷ô қìüúü øÿùúýôíìþô øÿҳôþô óôýþ, Ąìüúôþô āÿíô óôùðìïӣ íìüúô āÿðìøúù îì 
ùìý÷ô úċùðìô āÿðìøúù øñíúĄìð. 
Þìùúýÿíô ìüóôĄô ҷúüӣ îì ìýúýôô øìҳýÿ÷úþô ÿøÿøôô øôùþìқìîӣ ìüóôĄô ùôýíôô 

ØØØ-üú øñðôҳìð îì îúíìýþì íì óìøôùìô øÿқúôýìîôô ôùþôāúíĄÿðì ðôùìøôöìô ØØÐ-
üú íú ùìüāҳúô ҷúüӣ Č ҳìҷøô ØØÐ-ô øôùþìқìüú ðìü øÿқúôýì ùôĄúù øñðôҳìð. 
Þìùúýÿíô ìüóôĄҳúô ùôýíôô øìҷøӯô øìҳýÿ÷úþô øôùþìқìîӣ, ҳìüúҷúþô ĉöú÷úïӣ 

ĀìĆú÷ôċþô ôқþôýúðӣ ôøöúù øñðôҳìð, öô ýìøìüìùúöôô ĉöú÷úïӣ ðìü øôùþìқì íìҳú ðúðìù 
ôøöúù øñðôҳìð. 

 
ìüóôĄҳúô ҷúüӣ îì ìýúýôô øìҷøӯô øìҳýÿ÷úþô øôùþìқìîӣ íú ùìüāҳúô ҷúüӣ, P1 îì P0 - 

ìüóôĄҳúô ҷúüӣ îì ìýúýôô ôýþñĆøú÷ô øúíìõùӣ îì ôýþñĆøú÷ô ýìüøúċô þìíôӣ, A1 îì A0 - 
ìüóôĄҳúô ҷúüӣ îì ìýúýôô ûìüþúîҳúô ôĀ÷úýöÿùìùðì íì ìþøúýĀñüì, Î1 îì ðìü 0 - 
ìüóôĄҳúô ҷúüӣ îì ôíþôðúôô ûìüþúîҳúô ôĀ÷úýĄÿðì, Ú1 îì ðìü íúüìô 0 - ìüóôĄҳúô ҷúüӣ 
îì ôíþôðúôô ûìüþúîҳúô îì ôýþôĀúðìùìĄÿðìô ôýþñҳýú÷ӣ îì ôýþñĆøú÷ӣ. 
Ôù ùôĄúùðôҳìùðì ìüóôĄô ùôýíôô ØØØ-üú íú ìüóôĄô ùôýíôô ҳìüúҷúþô ĉöú÷úïôô 

ĀìĆú÷ôċþô ôқþôýúðӣ øÿқúôýì øñöÿùìð. Ýìøìüìùúöôô ĉöú÷úïӣ, ôùăÿùôù ùôĄúùðôҳìùðìô 
íìüĆìöý, öô ìüóôĄô ҳìüúҷúþô ĉöú÷úïӣ ĀìĆú÷ôċþô ôқþôýúðôüú íì ċö îúҳôðô ØØØ (íú 
ôýþô÷úҳô ùôýíӣ) þìîýôĀ øñöÿùìð, āÿýÿýôċþô ýôĀìþôô üÿĄðô ôқþôýúðӣ øñíúĄìð. 
Ìïìü ðìü Āúüøÿ÷ìô ùôĄúùðôāìùðìҳúô øôùþìқìô øÿìõċù íì ýôĀìþô ìüóôĄҳúô ìýúýõ 

ôýþôĀúðì Ąìîìùð, úù ïúā ýìøìüìô ĉöú÷úïôĊ ôқþôýúðôô āúăìïôô ýÿíĆñöþüú ùôýíìþ íì ôù 
øôùþìқì āôýúí öìüðìù øÿøöôù ìýþ. Øôùþìқìñ, öô íú úù øÿқúôýì ïÿóìüúùôðì Ąÿð, 
îô÷úċþô Ýÿғð ôùþôāúí öìüðì Ąÿð. Ôùþôāúí íì ùôĄúùðôҳìùðìҳúô íì÷ìùðô ôқþôýúðôô ôù 
Āìù (ìüóôĄô øìҷøӯô øìҳýÿ÷úþô øôùþìқìîӣ íì ҳìü ýìüô ìҳú÷ӣ, ôýþñҳýú÷ô øìҳýÿ÷úþô 
ýìùúìþ íì ҳìü ýìüô ìҳú÷ӣ), ôùăÿùôù ýìþҳô ùôýíìþìù ûìýþô ûìüþúîô øúððìҳúô 
ôĀ÷úýöÿùìùðì ìó øìùíìĆҳúô ýþìþýôúùìüӣ - ҳìøìïӣ 13 ҳìóúü þúùùì (íìüúô øÿқúôýì) 
îúíìýþì íÿð. 

Ҷìðîì÷ô 2. 
Íì ҳìîúô ìþøúýĀñüì ûìҳù ùìøÿðìùô øúððìҳúô óìüìüùúö ìó øìùíìĆҳúô ðúôøӣ îì 

ҳìüìöìþöÿùìùðì (ҳìó.þúùùì/ýú÷) 

  

øìùíìô ûìüþúîҳú 
2019 2020 

Ðúôøӣ ҳìüìöìþöÿùìùðì ҳìøìïӣ Ðúôøӣ 
ҳìüìöìþöÿ

ùìùðì 
ҳìøìïӣ 

Ҷÿøҳÿüôô 
Þúҷôöôýþúù 

Ҳìó. þúùù 64,8 253,4 318,2 61,5 449,1 510,6 
Āúôó 100 100 100 100 100 100 

Ą.ÐÿĄìùíñ 
Ҳìó. þúùù 17,2 43,6 60,8 18,8 75,4 94,2 

Āúôó 26,5 17,2 19,1 30,6 16,8 18,4 

ÎØÖÍ 
Ҳìó. þúùù - 7,1 7,1 - 12,6 12,6 

Āúôó - 2,8 2,2 - 2,8 2,5 

îô÷. Ýÿғð 
Ҳìó. þúùù 11,6 93,0 104,6 15,1 164,8 179,9 

Āúôó 17,6 36,7 32,9 24,5 36,7 35,2 

îô÷. áìþ÷úù 
Ҳìó. þúùù 18,6 54,0 72,6 8,5 97,9 106,4 
Āúôó 28,7 21,3 22,8 13,8 21,8 20,8 

ÙÞҶ 
Ҳìó. þúùù 17,4 55,7 73,1 19,1 98,4 117,5 

Āúôó 26,9 22,0 23,0 31,1 21,9 23,1 

ÝìüăìĄøì: ҲôĀóô øÿҳôþô óôýþ ðìü Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù (øìҷøӯìô úøúüӣ). ¬ 
ÐÿĄìùíñ; Ìïñùþôô úøúüô ùìóðô Ûüñóôðñùþô Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù, 2021. ¬ Ý. 27. 
Ðìü ҷìðîì÷ô øìóöÿü ùôĄúùðúðô íì ҳìîúô ìþøúýĀñüì ûìҳù ùìøÿðìùô øúððìҳúô 

óìüìüùúö ìó øìùíìĆҳúô ðúôøӣ îì ҳìüìöìþöÿùìùðì ðìü øôùþìқìҳúô öôĄîìü ðìü ýú÷ô 
2019-2020 ôùĆñöúý ČĀþì, ðìü úù ðìîüì øìùíìô ûìüþúîҳúô ðúôøӣ îì ҳìüìöþöÿùìùðì ðìü 
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ҷÿøҳÿü 318,2 ҳìóúü þúùùìüú þìĄöô÷ ùìøúċð, úù ïúҳ ðìü ýú÷ô 2020 íúĄìð 510,6 ҳìóúü 
þúùùìüú þìĄöô÷ ùìøÿð, ċĆùñ, ðìü ôù ðìîüì 1,6 øìüúþôíì óôČð Ąÿð. Ðìü îô÷úċþô Ýÿғð 
íúĄìð ôù ùôĄúùðúð ìó 104,6 ҳìóúü þ. þú íì 179,9 ҳìóúü þúù üìýôð, ċĆùñ, 1,7 øìüúþôíì 
óôČð Ąÿð.  
áÿ÷úýì Íú ùìóìüðúĄþô ùôĄúùðôҳìùðìҳúô îô÷úċþô Ýÿғð ðìü ýú÷ô 2020, 

ùôĄúùðôҳìùðìҳúô ýìøìüìùúöôô ĉöú÷úïӣ ôқþôýúðôČþô øôùþìқìîôô ýÿíĆñöþҳúô ýúāþúüӣ 
ҳôýúí öìüðì Ąÿðìùð. Ôù üìîôĄ ùôýíìþ íì ûñĄþìüì øìĆ÷ÿøúþô íñĄþìü øñðôҳìð. Úù 
ôøöúù øñðôāìð, öô ùì þìùāú íì ýìøþô þìüìööôČþô ĉöú÷úïôĊ øôùþìқì íìҳú ðúðì Ąìîìð, 
íì÷öô ýìøìüìô ôқþôýúðôČþô øôùþìқìüú íú āìøðôïìü øÿқúôýì öìüðì Ąìîìð. ÔýþôĀúðìô 
ùôĄúùðôҳìùðìô ýìøìüìùúöôô ĉöú÷úïôô øôùþìқì ðìü ýôČýìþô ôқþôýúðôô ýÿíĆñöþҳúô 
ýúāþúüӣ íì øìқúøúþô îô÷úċþӣ ôøöúù øñðôҳìð, öô қìüúüҳúô øÿþìîúóôùþìü қìíÿ÷ 
ùìøúċùð, ýìøìüìùúöôô ĀìĆú÷ôċþô úùҳúüú ҳìøìҷúùôíì ìüóČíӣ ùìøúċùð. ÞìĀýôüô 
îìýñĆþìüô ýìøìüìô ôқþôýúðôČþô îô÷úċþ íì āôýúí ïôüôĀþìùô ҳìüúҷúþô ĀìĆú÷ôċþô 
āúҷìïӣ, øÿìõċù öìüðìùô µùìüāô½ ùñöÿìāîú÷ôô ôқþôýúðôô øôùþìқìҳú ùôïìüúùôðì 
Ąÿðììýþ. 
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Ùìþôṉìô þìþϨôϨúþ ùôĄúù ðúð, öô ҷúõïôüĄìîôô ûìüúöìùðìô øìҳì÷ҳúô ìҳú÷ôùôĄôùô 
ðñҳúþô øôùþìқì ìó ùôïúҳô ðñøúïüìĀӣ þìðқôқô ðúøìùìðúüüú þì÷ìí øñöÿùìð. Ìó üӯô 
øÿì÷ôĀúù Ąÿøúüìô ìҳú÷ôô øôùþìқì þú ýú÷ô 2030 íñĄþìü ìó 1ø÷ù ùìĀìüüú þìĄöô÷ āúҳìð 
ùìøÿð, öô ôù þú ìùðúóìñ ðìü þìøúøô øôùþìқìô Öӯ÷úí øÿĄöô÷úþô ðñøúïüìĀôüú íì îÿҷÿð 
āúҳìð úîìüð. Ðìü øìқú÷ìô øÿì÷÷ôĀúù üúҳҳúô ҳì÷÷ô ôù øìýĆì÷ìüú ûñĄùôҳúð ùìøÿðììùð. 
Öì÷ôðîúòìϲú: ìҳú÷ӣ, øìýöÿùĄìîӣ, ðñøúïüìĀôċ, ôăþôøúӣ, ôқþôýúðӣ,þôííӣ, ðñҳúþ, 

öôĄúîìüóӣ, óìāôüìҳúô øñҳùìþӣ. 
 
ÛÜÚÏÙÚÓ ÜÌÓÎÔÞÔë ÐÑØÚÏÜÌàÔãÑÝÖÚÕ ÝÔÞßÌâÔÔ Î ÝÑ×èÝÖÚÕ 
ØÑÝÞÙÚÝÞÔ Öß×ëÍÝÖÚÕ ÚÍ×ÌÝÞÔ ÜÑÝÛßÍ×ÔÖÔ ÞÌÐÒÔÖÔÝÞÌÙ 
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Î ïúðć ùìĂôúùì÷Ĉùúõ ùñóìîôýôøúýþô þñøûć üúýþì ýñ÷Ĉýïú üìýýñ÷ñùôċ î Öÿ÷ċíýöúõ óúùñ 

óìøñþùú ÿîñ÷ôăô÷ôýĈ. Ýúï÷ìýùú ûüôîñðùùćø üìýăñþìø, úùú øúòñþ ýćïüìþĈ îìòùÿĊ üú÷Ĉ 
ûüô úûüñðñ÷ñùôċ Āìöþúüúî ýúĂôì÷Ĉùú-ĉöúùúøôăñýöúïú üìóîôþôċ üñïôúù ùì ûñüýûñöþôîÿ. 
âñ÷Ĉ ýþìþĈô: Î Öÿ÷ċíýöúõ óúùñ ð÷ċ üìĂôúùì÷Ĉùúïú üìóøñĄñùôċ ùìýñ÷ñùôċ ô üìóîôþôċ 

ýñ÷Ĉýöôā ùìýñ÷ñùùìā ûÿùöþúî î íÿðÿĄñø ýúýþìî÷ñùôñ öúøû÷ñöýùúõ ûüúïüìøøć ô û÷ìùúî 
üìóîôþôċ ýñ÷Ĉýöúõ øñýþùúýþô. 
Ûú üñóÿ÷Ĉþìþìø ôý÷ñðúîìùôċ: Î ýþìþĈñ ûúðüúíùú ûüúìùì÷ôóôüúîìùùú üìóîôþôċ 

ýñ÷Ĉýöô üìõúùúî ý ÿăñþúø ðñøúïüìĀôăñýöôā úýúíñùùúýþñõ üñïôúùì. Ûú ùìĄôø üìýăñþìø, ö 
2030ï. ãôý÷ñùùúýþĈ ùìýñ÷ñùôċ üñïôúùì ðúýþôïùñþ íú÷ññ 1ø÷ù ăñ÷úîñö, ăþú øúòñþ 
ýûüúîúĂôüúîìþĈ ùñöúþúüćñ ðñøúïüìĀôăñýöôñ ûüúí÷ñøć. Ìîþúüìø ýðñ÷ìùì ûúûćþöì 
ûúöìóìþĈ î ýþìþĈñ ûÿþô üñĄñùôċ ðìùùúõ ûüúí÷ñøć. 
Ö÷Ċăñîćñ ý÷úîì: ùìýñ÷ñùôñ, ûúýñ÷ñùôñ, ðñøúïüìĀôċ, ýúĂôì÷Ĉùćñ, ĉöúùúøôăñýöôñ, 

øñðôĂôùýöôñ, ýñ÷Ĉýöôñ, ýñ÷Ĉýöúñ āúóċõýþîú, þüÿðúîćñ üñýÿüýć. 
 

FORECAST OF THE DEMOGRAPHIC SITUATION IN RURAL AREAS OF THE 
KULYAB REGION OF THE REPUBLIC OF TAJIKISTAN  
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During the years of national independence, the growth rate of rural settlement in the Kulyab 
zone increased markedly. According to the above calculations, it can play an important role in 
determining the factors of socio-economic development of the region in the future. 

Purpose of the article: In the Kulyab zone, for the rational distribution of the population and 
the development of rural settlements in the future, the preparation of a comprehensive program 
and plans for the development of rural areas. 
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Based on the results of the study: The article analyzes in detail the development of rural 
areas, taking into account the demographic characteristics of the region. According to our 
calculations, by 2030. The population of the region will reach more than 1 million people, which 
may provoke some demographic problems. The authors made an attempt to show ways of solving 
this problem in the article. 

Keywords: population, settlement, demography, social, economic, medical, rural, agriculture, 
labor resources. 

 
Ýìüýÿāìù, ìýúýҳúô ô÷øôô ûñĄïӯõôô Ąìö÷ô ҷúõïôüĄìîӣ øìýĆì÷ìҳúô óñüôùüú ðìü íìü 

øñïôüìùð: Ąìüúôþô ôҷþôøúӣ ¬ ôқþôýúðôô þìùúýÿíô ìҳú÷ôô Ąìҳü îì ðñҳúþ; ðìüúøìðô 
øô÷÷ӣ; þìĆøôù íÿðìù íì óìāôüìҳú îì ðôïìü ùôĄúùðôҳìùðìҳú. 
Þôíқô ûñĄïӯôô øÿì÷÷ôĀ ìҳú÷ôô ðñҳúþô øôùþìқìô Öӯ÷úí ðìü úċùðì ùôó øñìĀóúċð. 

Øìýì÷ìù, ýú÷ô 2025 ìҳú÷ôô ðñҳúþô øôùþìқì íì 1013,8 ҳìóúü ùìĀìü îì ðìü ýú÷ô 2030 íì 
1060,5 ҳìóúü ùìĀìü āúҳìð üìýôð (ùôï. íì ҷìðî. 3.1). 

Ҳìøôù þìüôқ, íìõùô ýú÷ҳúô 2025 ¬ 2030 ¬ ÿø ìҳú÷ôô ðñҳúþô øôùþìқì қìüôí 56 ҳìóúü 
ùìĀìü óôČð øñïìüðìð (Č 48,8%). 
Þìҳ÷ô÷ô øìĆ÷ÿøúþô ҷìðîì÷ô 3.1 ïÿîúҳӣ øñðôҳìð, öô ðìü úċùðì Ąÿøúüìô ìҳú÷ôô 

ðñҳúþô íìĆóñ ùúҳôċҳúô øìĆøÿüӣ íúýÿüĆìþ øñìĀóúċùð. 
ãÿùúùăӣ, ýú÷ô 2025 ìҳú÷ôô ðñҳúþô ùúҳôċҳúô ÎúýñĆ (196,3 ҳìóúü ùìĀìü), áúîì÷ôùï 

(63,4 ҳìóúü ùìĀìü), Öӯ÷úí (120,5 ҳìóúü ùìĀìü) îì àìüāúü (146,7 ҳìóúü ùìĀìü) óôČð āúҳìð 
ïìüðôð. 
ÍìĆðìù (ýú÷ô 2030) ìĀóúôĄô ìҳú÷ôô ðñҳúþ ðìü íìĆóñ ùúҳôċҳú (Öӯ÷úí, ÎúýñĆ, 

Ҳìøìðúùӣ, àìüāúü îì Ðìùғìüì) öúҳôĄ øñČíìð. ãÿùôù îìóĆô ðñøúïüìĀӣ ìýúýìù ðìü 
ùúҳôċҳúô îúðôïӣ íì ùìóìü øñüìýìð. Óñüú, öô ðìü ôù ùúҳôċҳú ðìü úċùðì ôùĀüìýúāþúüô 
ôýþñҳýú÷ӣ îì ôҷþôøúӣ üÿĄð āúҳìð ùìøÿð. 

Қôýøô ìýúýӣ: Ðìü ùúҳôċҳúô öӯҳôô øôùþìқìô Öӯ÷úí қìüôí ýúҳìҳúô ýìùúìþ îì 

āôóøìþüìýúùӣ îÿҷÿð ùìðúüìùð. Ìó ôù üӯ, ðìü ýú÷ҳúô ùìóðôö öúҳôĄČíôô ìĀóúôĄô ìҳú÷ôô 

ðñҳúþ ðìü ôù ҷúõҳú ðìü ùìóìü ðúĄþì ùìĄÿðììýþ. ãÿùöô ìýúýô ôқþôýúðôČþô ùúҳôċҳúô 

Íì÷ҷÿîúù, áúîì÷ôùï îì ä. äúҳôùüú öôĄúîìüóӣ ðìü íìü øñïôüìð. 

Ðìü úċùðì ðìü ҷúõïôüĄìîôô ìҳú÷ôô ðñҳúþô øôùþìқìô Öӯ÷úí þìғõôüúþô öÿ÷÷ӣ íì 

ìøì÷ øñúċð.  

Ðìü ìõùô óìøúù 85% - ô ìҳú÷ôô ðñҳúþ ðìü ҳìøîúüôҳú ýúöôùìùð. Ýú÷ô 2025 ðìü 

îúðôҳú 75% - ô ìҳú÷ôô ðñҳúþ îì ðìü ðúøìùìöӯҳ îì ùúҳôċҳúô öӯҳӣ 25% - ô ìҳú÷ôô ðñҳìҳú 

óôùðìïӣ āúҳìùð öìüð. Îúíìýþì íì ôù, óôăôô ìҳú÷ӣ ùôó þìғõôü øñČíìð. Óôăôô øôČùìô 

ìҳú÷ӣ ýú÷ô 2025 84 ùìĀìü/öø2 ¬ üú îì ðìü ýú÷ô 2030 89 ùìĀìü/öø2 ¬ üú þìĄöô÷ āúҳìð ðúð. 

Ҷìðîì÷ô 1 
ÛñĄïӯõôô Ąÿøúüìô ìҳú÷ôô ðñҳúþô øôùþìқìô Öӯ÷úí, ҳìóúü ùìĀìü  
Ҳÿðÿð ý. 2025 ý. 2030 ÌĀóúôĄô ìҳú÷ӣ 

ҳìóúü ùìĀìü 
Þìøúøô ìҳú÷ôô ðñҳúþ ðìü 
øôùþìқì 

1013,8 1060,5 55,7 

Ìó ҷÿø÷ì: ùúҳôċô Íì÷ҷÿîúù 36,2 1069,5  
ÎúýñĆ 196,3 41,4 5,2 
Öӯ÷úí 120,5 204,5 8,2 
Ðìùғìüì 130,2 130,5 10,0 
ØÿĆøôùúíúð 70,6 136,2 6,0 
Þñøÿüøì÷ôö 58,4 62,4 3,4 
Ҳìøìðúùӣ 127,5 132,0 4,5 
áúîì÷ôùï 63,4 68,4 5,0 
àìüāúü 146,7 154,7 8,0 
ä. äúҳôù 60,4 65,4 5,0 
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Üìýøô 1. ÛñĄïӯõôô Ąÿøúüìô ìҳú÷ôô ðñҳúþô øôùþìқìô Öӯ÷úí, ҳìóúü ùìĀìü 
Óôăôô ìҳú÷ôô ðñҳúþ ðìü ùúҳôċҳú ùôó þìĀúîÿþô óôČð ðúüìð. Ýú÷ô 2025 óôăôô ìҳú÷ôô 

ðñҳúþ ðìü ùúҳôċô Öӯ÷úí íì 433 ùìĀìü/öø2 îì ùúҳôċô ÎúýñĆ íì 245 ùìĀìü/öø2 āúҳìð üìýôð. 
Ôù ùôĄúùðôҳìùðì ðìü ҳìøôù ýú÷ ðìü ùúҳôċô Íì÷ҷÿîúù 27 ùìĀìü/öø2, áúîì÷ôùï 37 
ùìĀìü/öø2 îì ä. äúҳôù 26 ùìĀìü/öø2 ¬ üú þìĄöô÷ øñðôҳìð. 

ҶúõïôüĄìîôô ðñҳúþ ðìü ùúҳôċҳúô ïÿùúïÿùô øìĆøÿüôô øôùþìқìô Öӯ÷úí îôòìïôҳúô 
āÿðüú ðúüìð. Ôù ûñĄ ìó ҳìøì íì þñĆðúðô ìҳú÷ôô øìҳì÷ҳú îúíìýþì ìýþ. Íì ôù íôýČü 
úøô÷ҳú þìĆýôüïÿóúüìùð. Ìó ҷÿø÷ì, þìĀúîÿþô Āìóúӣ, Ąôððìþùúöôô ìóāÿðöÿùôô āúҷìïôô 
øìüó, ðìüìҷìô ýìùúìþöÿùúùӣ, ÿüíìùôóìþýôċ îì ғìõüìҳú. 
Øìҳì÷ҳúô ìҳú÷ôùôĄôùô öì÷úù, ăÿù қúôðì ìҳú÷ӣ îìóôĀìҳúô ïÿùúïÿùüú ôҷüú 

øñöÿùìùð. Ðìü úùҳú ôøöúùôċþô üÿĄðô ôùĀüìýúāþúüô ôýþñҳýú÷ӣ îì ôҷþôøúӣ øìîҷÿð ìýþ.  
Øìҳì÷ҳúô ìҳú÷ôùôĄôùñ, öô Ąÿøúüìô ìҳú÷ôìĄúù øôČùì ìýþ, ðìü øôùþìқì þìðüôҷìù 

øñìĀóúċð. Þôíқô ûñĄïӯôҳú ðìü ýú÷ô 2025 ôù ùôĄúùðôҳìùðì íì 1710 ҳìóúü ùìĀìü 
øñüìýìð. Ôù ҳú÷ìþ íñĄþìü ðìü ùúҳôċҳúô Öӯ÷úí, ÎúýñĆ, Ҳìøìðúùӣ îì àìüāúü, ðìü 
ùìþôҷì øÿþþìҳôðĄìîôô ðñҳìҳúô āÿüð íì ðñҳìҳúô øôČùì îì öì÷úù íì îÿҷÿð øñúċð. 
Ðìü úù ùúҳôċҳúñ, öô ðôïìüïÿùôҳúô øìĆøÿüӣ (ä. äúҳôù, áúîì÷ôùï îì Íì÷ҷÿîúù) íì 

ìøì÷ øñúċùð, ýñüìҳú÷ôô øìҳì÷ҳúô ðñҳùôĄôù öìø øñïìüðìð. 
Íìüúô øÿìõċù ùìøÿðìùô ҷôҳìþҳúô āúýô ýôýþñøìô ҷúõïôüĄìîôô ðñҳúþ þìҳ÷ô÷ô 

úøô÷ҳú îì þìýùôĀúþô ûÿüüìô óñüôù ÷úóôø ìýþ: 
1. Øìҳì÷ҳúô āÿüðñ, öô þú 500 ùìĀìü ìҳú÷ӣ ðúüìùð.  
 ãÿùôù øìҳì÷ҳúô ðñҳùôĄôù ðìü ùúҳôċҳúô ä. äúҳôù, Íì÷ҷÿîúù, áúîì÷ôùï îì 

ØÿĆøôùúíúð îúқñĆ ïìĄþììùð. Úùҳú ìó ċöðôïìü ðìü øìýúĀìҳúô ðÿü îúқñĆ íÿðì, þìĆüôāìù 
ðìü ùìþôҷìô ôùöôĄúĀô ăúüîúðúüôô ăìüúïúҳӣ (íì āÿýÿý ïӯýĀìùðûìüîìüӣ) ûìõðú 
Ąÿðììùð. 
ãÿùôù ùìîĆô øìҳì÷ҳúô ðñҳùôĄôù íñĄþìü ðìü қôýøìþҳúô Ąôøú÷ӣ îì Ąìüқôô 

øôùþìқì ûìҳù Ąÿðììùð. Øìýì÷ìù, ðìü ùúҳôċô Íì÷ҷÿîúù íì ҳôýýìô ăÿùôù ðñҳìҳú 20,5%, 
áúîì÷ôùï 25,6%, ØÿĆøôùúíúð 30,2% îì ä. äúҳôù 24% - ô þìøúøô øôқðúüô ØÌÐ ¬ üú 
þìĄöô÷ øñðôҳìùð. 
Ðìü øìҷøӯĆ, ðìü úċùðì ðìü øôùþìқì þñĆðúðô ăÿùôù øìҳì÷ҳúô ðñҳùôĄôù öúҳôĄ 

āúҳìð ČĀþ. ãÿùúùăӣ, ýú÷ô 2025 íì 2,8% îì ðìü ýú÷ô 2030 íì 2,2% - ô þìøúøô ØÌÐ ¬ ô 
øôùþìқìҳúüú þìĄöô÷ āúҳìð ðúð (ùôï. íì ҷìðî. 2). ýìíìíô ìýúýôô öúҳôĄČíôô ăÿùôù 
øìҳì÷ҳúô ðñҳúþӣ ôù îìýñĆ ïìüðôðìùô úùҳú îì óôČð ïìüðôðìùô øôқðúüô ìҳú÷ôô ăÿùôù 
øìҳì÷ҳú ôùăÿùôù ûìõîìýþĄìîôô ðñҳìҳúô āÿüð íú ðñҳìҳúô öì÷úùô ìҳú÷ôùôĄôù øñíúĄìð.  

Ҷìðîì÷ô 2 
Øôқðúüô øôČùìô ìҳú÷ôô ØÌÐ ðìü øôùþìқì, ðìü úċùðì 

(þôíқô øìĆ÷ÿøúþô øÿì÷÷ôĀ) 
Ýú÷ҳú Øôқðúüô øôČùìô ìҳú÷ôô ØÌÐ, ùìĀìü ÌĀóúôĄ Č öúҳôĄ,  

íú % 
2020 1220,1 - 
2025 1710 +530 
2030 1862 +152 
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ãô þìîüñ ìó ҷìðîì÷ô 2 ðôðì øñĄìîìð, ðìü úċùðì øôқðúüô øôČùìô ìҳú÷ôô ØÌÐ ¬ ô 
øôùþìқì øñìĀóúċð 
ãÿùúùăӣ, ôù ùôĄúùðôҳìùðì ðìü ýú÷ô 2025 íì 1710 îì ýú÷ô 2030 íì 1862 ùìĀìü ìҳú÷ӣ 

āúҳìð üìýôð. Ðìü øÿқúôýì ùôýíìþ íì ýú÷ô 2025 ðìü ýú÷ô 2030 152 ùìĀìü ìҳú÷ӣ óôČð āúҳìð 
Ąÿð. 
Ðìü қôýøô øìüöìóôô øôùþìқì, öô ùúҳôċāúô ùôýíìþìù ôùöôĄúĀČĀþì ðúüìð, þñĆðúðô 

ðñҳìҳúô āÿüð öìøìùð. Ôù ùôĄúùðôҳìùðì ðìü ùúҳôċô Öӯ÷úí íì 1,2%, ÎúýñĆ 0,8%, àìüāúü 
0,5% îì Ҳìøìðúùӣ íì 0,4% øñüìýìð. 

1. Øìҳì÷ҳúô ìҳú÷ôùôĄôùô øôČùì, öô ìó 501 þú 1000 ùìĀìü ìҳú÷ӣ ðúüìùð. 
Þìøúøô ùúҳôċāúô øìĆøÿüôüú îúíìýþì íì ðìüìҷìô ҷìøĆĄìîôô (öúùýñùþüìþýôċ) 

øìҳì÷ҳúô ðñҳùôĄôù íì ýñ ïÿüӯҳ þìқýôø øñöÿùìùð: íì÷ìùð, øôČùì îì ûìýþ. 
Íì ïÿüӯҳô ċöÿø ùúҳôċҳúô Öӯ÷úí, ÎúýñĆ, Ҳìøìðúùӣ îì àìüāúü þìì÷÷ÿқ ðúüìùð. Ðìü 

úùҳú ҳôýýìô øìҳì÷ҳúñ, öô ìó 501 þú 1000 ùìĀìü ìҳú÷ӣ ðúüìùð, ìó ҳôýúíô øôČùìô øôùþìқì 
íì÷ìùð ìýþ. 
Ïÿüӯҳô ðÿĊø ùúҳôċҳúô Ðìùғìüì îì Þñøÿüøì÷ôöüú ðìü íìü øñïôüìð. ÞñĆðúðô øôČùìô 

øôқðúüô ìҳú÷ôô øìҳì÷ҳúô ðñҳùôĄôù íì ùôĄúùðôҳìùðìô øôČùìô øôùþìқì íìüúíìü 
øñíúĄìð. 
Ùúҳôċҳúô áúîì÷ôùï, Íì÷ҷÿîúù, ä. äúҳôù îì ØÿĆøôùúíúð íì ïÿüӯҳô ýñĊø 

Ąúøô÷ìùð. Ðìü úùҳú ҳôýýìô øìҳì÷ҳúñ, öô ìó 501 þú 1000 ùìĀìü ìҳú÷ӣ ðúüìùð, ìó ҳôýúíô 
øôČùìô øôùþìқì ûìýþ ìýþ. Ðìü úċùðì ăÿùôù ùìîĆô øìҳì÷ҳúô ðñҳùôĄôù öúҳôĄ øñČíìùð. 
Ýú÷ô 2025 íì 4,5% îì ðìü ýú÷ô 2030 íì 4,0% āúҳìð üìýôð. 

2. Øìҳì÷ҳúô ðñҳùôĄôùñ, öô ìó 1001 þú 3000 ùìĀìü óôČð ðúüìùð.  
Úùҳú ðìü ùúҳôċҳú ҳìøăÿù øìüöìóҳúô þìöċïúҳôô øìýöÿùĄìîӣ āôóøìþ øñùìøúċùð. 

ãÿùôù øìҳì÷ҳúô ìҳú÷ôùôĄôùô ðñҳúþӣ ðìü ùúҳôċҳúô Öӯ÷úí, ÎúýñĆ, Ҳìøìðúùӣ, àìüāúü 
îì Ðìùғìüì þìĄìööÿ÷ ČĀþììùð. Ðìü ôù ùúҳôċҳú, ðìü øìҳì÷ҳúô ðñҳúþ ýìùúìþ, öôĄúîìüóӣ, 
ýúҳìҳúô āôóøìþüìýúùӣ ôùöôĄúĀ øñČíìùð. Ðìü úċùðì þñĆðúðô ăÿùôù øìҳì÷ҳúô ðñҳùôĄôù 
ðìü øôùþìқì ìĀóúôĄ øñČíìð. Ýú÷ô 2025 ҳôýýìô úùҳú íì 39,3% îì ðìü ýú÷ô 2030 íì 40,7% 
øñüìýìð. 

Ҳìùïúøô ûñĄïӯôô ýôýþñøìô øìýöÿùĄìîôô ðúāô÷ôāúҷìïӣ íì ôùúíìþ ïôüôĀþìùô 
úøô÷ҳúô ôҷþôøúӣ ¬ ôқþôýúðӣ îì þìíôӣ ¬ ïñúïüìĀӣ, öô íì ôù üìîìùð þìĆýôü øñöÿùìùð, 
íôýČü øÿҳôø ìýþ. 
Îúíìýþì íì ôù, ҳìü ċö ùúҳôċô øìĆøÿüӣ îúíìýþì íì ҷúõïôüĄìîӣ ìó ýìþҳô íìҳü îì 

Ąìüúôþô þìíôӣ, āÿýÿýôċþҳúô ôùöôĄúĀô āúҷìïӣ, øìāýÿýïìüðúùôô öôĄúîìüóӣ îì ýúāþúüô 
øìýöÿùĄìîôô āúýô āÿðüú ðúüìð.  
Íì úù øìҳì÷ҳúô ðñҳùôĄôùñ ðúāô÷ øñĄìîìùð, öô ðìü úùҳú öúüāúùìҳúô ôýþñҳýú÷ôô 

öôĄúîìüóӣ øìîҷÿðìùð. ãÿùôù ýôýþñøìҳú úððӣ îì ÿøÿøӣ øñíúĄìùð. Þôíқô øìĆ÷ÿøúþô 
úøúüôô ýú÷ô 2020 ðìü øôùþìқìô Öӯ÷úí 64 ýôýþñøìҳúô øìýöÿùĄìîôô ðúāô÷ôāúҷìïӣ ìüóô 
ҳìýþӣ ðúüìùð. Øìҳì÷ҳúô ìҳú÷ôùôĄôùô ôù ýôýþñøìҳú ïÿùúïÿù íÿðì, îìóôĀìҳúô ïÿùúïÿù 
îì ìùðúóìĊ óôăôô ìҳú÷ôìĄúù Āìüқ øñöÿùìùð. Íì ҳôýúíô øôČùì íì ċö øìҳì÷ô 
ìҳú÷ôùôĄôùô ðñҳ ìó 1 ҳìóúü þú 3 ҳìóúü ùìĀìü üúýþ øñúċùð[1, c.50-54]. 

Ҳìùïúøô þìҳқôқúþô øìýúô÷ô øìýöÿùĄìîôô ðñҳúþô øôùþìқìô Öӯ÷úí îì ðÿüùìøúô 
þìöøô÷ô úù íìüúô 10 ¬ 12 ýú÷ô úāôü ÿýÿ÷ô þìҳ÷ô÷ô ôқþôýúðӣ ¬ ôҷþôøúӣ ðìü ċöăìùð 
ҷìøúìþô ðñҳúþ ôýþôĀúðì Ąÿðììýþ ðìü óñü ùìøÿùìô ҷìøúìþô ðñҳúþ úîìüðì øñĄìîìð.  

1) Ҷìøúìþô ðñҳúþô Þÿïìüìö. Ðìü ùúҳôċô ÎúýñĆ îúқñĆ íÿðì, ðìü ҳìøîúüӣ øìîқñôċþ 
ðúüìð îì ìýúýìù ýúҳìô ìýúýôô öôĄúîìüóôìĄ ûìāþìöúüӣ ìýþ. Ðìü úù íì íìĆóñ öúüāúùìҳúô 
āÿüðô ýìùúìþô ýìíÿö îì āӯüúöîúüӣ ҷúõïôü Ąÿðììùð. 

2) Ҷìøúìþô ÝìüôăìĄøì. Ðìü ùúҳôċô ä. äúҳôù ҷúõïôü íÿðì, øôùþìқìô ûìýþöӯҳҳúüú 
ðìü íìü øñïôüìð. Ýúҳìҳúô ìýúýôô öôĄúîìüóӣ ғì÷÷ìöúüӣ îì ăúüîúðúüӣ ìýþ. 

3) Ҷìøúìþô ×ú÷ìóúü. Ðìü ùúҳôċô Ðìùғìüì îúқñĆ ìýþ. Øìҳì÷÷ô øìóöÿü ðìü 
ðúøìùìöӯҳҳú îì ìðôüҳú îúқñĆ øñíúĄìð. äÿғ÷ô ìýúýôô ìҳú÷ӣ óôüúìþöúüӣ ìýþ. 

4) Ҷìøúìþô Öӯ÷úí (ùúҳôċô Öӯ÷úí). Ðìü ҳìøîúüӣ îúқñĆ íÿðì, Ąÿғ÷ô ìýúýôô ìҳú÷ӣ 
ýìíóìîúþöúüӣ øñíúĄìð. 

Ҷìøúìþҳúô ùúøíìüöìüðìĄÿðì ìó ҷôҳìþô āÿýÿýôċþҳúô þìíôӣ ¬ ïñúïüìĀӣ îì ôҷþôøúӣ ¬ 
ôқþôýúðӣ þìĀúîÿþô óôČð ðúüìùð. Øìõðúùô ÿøÿøôô úùҳú ìó 0,2 öø2 þú 0,6 ҳìóúü öø2 - üú 
þìĄöô÷ øñðôҳìùð. Øôқðúüô øìҳì÷ҳúô ìҳú÷ôùôĄôù ìó 5 þú íì 18 ìðìð øñüìýìð. 
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Ôùþôāúíô ҷìøúìþҳúô ðìü íú÷ú óôöüïìüðôðì ăÿùôù ýìíìí ðúĄþ: 
ċöÿø, úùҳú ðìü íì÷ìùðôҳúô ïÿùúïÿù ìó ýìþҳô íìҳü ҷúõïôü Ąÿðììùð; 
ðÿĊø ¬ ùìøúċùðìïôô úùҳú; 
ýñĊø ¬ øìîҷÿðôċþô øìîúðô úøúüӣ îì öìüþúïüìĀӣ; 
ăúüÿø ¬ úùҳú ðìü øôùþìқìҳúô ïÿùúïÿùô þìíôӣ ¬ ôқþôýúðӣ ҷúõïôü Ąÿðììùð. 
ÛìòӯҳôĄô ҷìøúìþҳú ìó üӯõô ùìқĄìô óñüôù üúҳìùðúóӣ Ąÿðììýþ: 
1. Þìҳ÷ô÷ô öúüāúùìҳúô öôĄúîìüóӣ, ҳú÷ìþ îì ðÿüùìøúô þìғõôüČíôô øìāýÿýïìüðúùôô 

āúҷìïӣ îì ýìþҳô ôýþôĀúðìô óìāôüìҳúô øñҳùìþôô úùҳú; 
2. ÚøӯóôĄô îìóĆô øÿúýôüô øìýöÿùĄìîôô ðñҳúþ: þñĆðúðô ØÌÐ, ìùðúóì, þñĆðúðô 

ìҳú÷ӣ, āÿýÿýôċþҳúô ðñøúïüìĀôô ìҳú÷ôô ðñҳúþ, óôăôô ìҳú÷ӣ, øÿìõċù öìüðìùô Ąÿøúüìô 
ìҳú÷ӣ ðìü ҳìü ċö øìҳì÷ô ìҳú÷ôùôĄôù íìüúô úċùðì; 

3. Þìҳ÷ô÷ô ҳú÷ìþô ҳúóôüì îì úċùðìô ôùöôĄúĀô ôùĀüìýúāþúüô ôҷþôøúӣ: 
øÿìýýôýìҳúô þôííӣ, öúøøÿùôöìþýôċ îì ғìõüìҳú; 

4. Íì ҳôýúíïôüôô üúҳҳúô (îìüôìùþҳúô) ýôýþñøìҳúô øìýöÿùĄìîôô ðúāô÷ôāúҷìïӣ úôð 
íì āúҷìïôҳúô ì÷úҳôðì íì ðìüùìóìüðúĄþô úøô÷ҳúô ôқþôýúðӣ îì ýìøìüìùúöôô ôҷþôøúӣ; 
5. Øÿìõċù ùìøÿðìùô ýìøþô ҷúõôîìóöÿùôô øìҳì÷ҳúô íìüҳìøāӯüðì ðìü úċùðì îì 

øÿҳúҷôüìþô ùìîíìþӣ îúíìýþì ìó ôøöúùôċþҳúô ôқþôýúðӣ, óìüÿüôċþô ôýþñҳýú÷ôô āúҷìïӣ îì 
øìùĀôċþҳúô ìҳú÷ӣ (ùôï. íì ҷìðî. 3.4.) 

Ҷìðîì÷ô 3. Ýôýþñøìô øìýöÿùĄìîôô ðúāô÷ôāúҷìïôô øôùþìқìô Öӯ÷úí  
(ðìü øôýú÷ô íìĆóñ ҷìøúìþҳúô ðñҳúþ) 

Ùúøïӯõô ҷìøúìþ Øôқðúüô 
ØÌÐ 

äÿøúüìô 
ìҳú÷ӣ 

Ýñüìҳú÷ôô 
øôČùìô øìҳì÷ 

Óôăôô 
ìҳú÷ӣ 
ù/öø2 

Íì÷ìùðӣ 
ìó ýìþҳô 
íìҳü 

Øìāýÿýïìüðúùӣ  

Þÿïìüìö, ùúҳôċô 
ÎúýñĆ 

12 31118 2593 207 480 ¬ 560 Ûìāþìöúüӣ  

ÝìüôăìĄøì, ùúҳôċô 
ä. äúҳôù 

26 10855 418 97 900-1500 ãúüîúðúüӣ îì 
ҷìùïì÷ûìüîìüӣ 

×ú÷ìóúü, ùúҳôċô 
Ðìùғìüì 

15 19000 1267 38 800-900 Óôüúìþöúüӣ îì 
ăúüîúðúüӣ 

Öӯ÷úí, ùúҳôċô 
Öӯ÷úí 

6 23138 3856 643 560-600 Ýìíóìîúþöúüӣ  

Íúċð þìóìööÿü ðúð, öô øôқðúüô ØÌÐ, Ąÿøúüìô ÿøÿøôô ìҳú÷ӣ, ìó ҷÿø÷ì ýôùùÿ ýú÷ô 
øñҳùìþӣ îì óìāôüìҳúô øñҳùìþӣ ðìü úċùðì 2 ¬ 3 øìüúþôíì øñìĀóúċð. Ðìü ôù íúüì Ì. 
Ýìþþúüúî ăÿùôù øñùìîôýìð: µÖúùýñùþüìþýôċô ìҳú÷ӣ, öô ðìü üìîìùðô íìüқìüúüöÿùôô 
øìýöÿùĄìîӣ íì ðìýþ øñúċð, óìøôùìô āÿíô ôùöôĄúĀô ôýþñҳýú÷úþô ғìõüôöôĄúîìüóӣ 
øñïìüðìð îì íúôýô îìýñĆĄìîôô ôùĀüìýúāþúüô ôҷþôøúӣ îì íìüúô þìĆøôù ùìøÿðìùô ìҳú÷ӣ 
íì ҷúõô öúü ðìü ðñҳúþ øÿýúôðìþ øñöÿùìð½[2, c.80-82]. 
Þìõô ýú÷ҳúô Ôýþôқ÷ú÷ôċþ ðìü Þúҷôöôýþúù ðìü ïñúïüìĀôċô ýìùúìþ þìғõôüúþô öÿ÷÷ӣ 

íì ìøìð úøìð. Ðìü øìҳì÷ҳúô ðñҳùôĄôùô öì÷úù (Þÿïìüìö, Ðìҳìùì, Ïÿ÷ôýþúù, 
Ðñҳқúùúíúð, äӯüúúíúð, Íì÷ҷÿîúù, áúîì÷ôùï îì ғìõüìҳú) öúüāúùìҳúô ýìùúìþô ýìíÿö îì 
āӯüúöîúüӣ ýúāþì Ąÿðììýþ. 
Íì ҳôýýìô øôùþìқìô Öӯ÷úí 11% - ô óìāôüìҳúô øñҳùìþôô Þúҷôöôýþúù üúýþ øñúċùð. 

áÿýÿýôċþô øÿҳôøô óìāôüìҳúô øñҳùìþӣ ðìü úù ìýþ, öô úùҳú ðìü íìõùô ýúҳìҳúô āúҷìïӣ 
ùúíìüúíìü þìқýôø Ąÿðììùð. ÍñĄ ìó 60% - ô ùñüӯô öúüôô øôùþìқì ðìü ýúҳìô öôĄúîìüóӣ 
íìùðìùð. Íì ýìùúìþ ҳìøìïӣ 3% - ô қÿîîìô öúüӣ üúýþ øñúċð. 
Ðìü ôýþñҳýú÷úþ îì ýúҳìҳúô āôóøìþüìýúùӣ 28% - ô óìùúùô øôùþìқì øìĄғÿ÷ìùð, öô ôù 

ùôĄúùðôҳìùðìô ûìýþ øñíúĄìð. 
Íìҳüô ҷì÷íô қÿîîìô öúüӣ ýìùúìþ, öôĄúîìüóӣ, öúøøÿùôöìþýôċ îì ýúҳìҳúô 

āôóøìþüìýúùӣ ùìқĄô øÿҳôø ðúüìùð. 
ÙúïÿĀþì ùìøúùìð, öô 25% - ô óìøôùҳúô øôùþìқìüú øìҳì÷ҳúô ðñҳùôĄôù ôĄғú÷ 

ùìøÿðììùð. Ôù ùôĄúùðôҳìùðì ýú÷ ìó ýú÷ üӯ íì ìĀóúôĄ ìýþ. 
Þìҳ÷ô÷ô ҳú÷ìþô ҳúóôüìô ýôýþñøìҳúô øìýöÿùĄìîôô ðúāô÷ôāúҷìïӣ ôøöúù øñðôҳìð, öô 

þñĆðúðô ØÌÐ ¬ ô øôùþìқìô Öӯ÷úí ûñĄïӯӣ öìüðì Ąìîìùð. 
Ðìü úċùðì (2025 -2030) íÿóÿüïĄìîôô ØÌÐ îì öìøĄìîôô íìĆóñ øìҳì÷ҳú ðìü ùìóìü 

ðúĄþì Ąÿðììýþ. Þôíқô úċùðìíôùôҳú ðìü øôùþìқìô Öӯ÷úí ðìü ïñúïüìĀôċô ØÌÐ 
þìғõôüúþô öÿ÷÷ӣ íì ìøì÷ øñúċùð. Ðñҳìҳú íú ҳìø ûìõîìýþ øñïìüðìùð. 
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ØìĆ÷ÿø ìýþ, öô ðñҳìҳúô öì÷úù ìýúýìù ðìü îúðôҳú îúқñĆ ïìĄþììùð. ØìýúĀìô íìõùô 
úùҳú ìó 0,5 öø þú 1,5 ¬ 2 öø-üú þìĄöô÷ øñðôҳìð. Ðìü ùìþôҷìô ìĀóúôĄô þìíôôô ìҳú÷ӣ, 
ôùöôĄúĀô øìҷøӯô öôĄúîìüóôĊ ýìùúìþ, ôùĀüìýúāþúüô ôҷþôøúӣ ðñҳìҳú íú ҳìøðôïìü îì 
ҳìþþú íú Ąìҳüìöÿ Ąìҳüҳú ûìõîìýþ øñïìüðìùð. ãÿùôù óÿҳÿüúþüú üÿüíìùôóìþýôċ ïӯċùð. 

 Øìҳì÷ҳúô ðñҳùôĄôù íú Ąìҳüҳú ċöҷúċ øñĄìîìùð. ÍìĆóñ ðñҳìҳúô íÿóÿüï íì øìҳì÷ҳúô 
Ąìҳüӣ (áúîì÷ôùï, Íì÷ҷÿîúù, äӯüúúíúð) þìíðô÷ øñČíìùð. 
Ðìü ðìîüìô ýú÷ҳúô 2025 -2030 ðìü øôùþìқì íì îÿҷÿð úøìðìùô ýñ ìðìð øìҳì÷ҳúô 

ĄìҳüùôĄôù ðìü ùìóìü ðúĄþì Ąÿðììýþ: áúîì÷ôùï, Íì÷ҷÿîúù îì äӯüúúíúð. 
Íì ғìõü ìó ôù, íì Ąìíìöìô øìҳì÷ҳúô ðñҳùôĄôù ðìü ðìîüìô ûñĄíôùôĄÿðì ôùöôĄúĀô 

қÿîîìҳúô ôýþñҳýú÷öÿùìùðì ùôó þìĆýôü øñöÿùìð. ÔùöôĄúĀô қÿîîìҳúô ôýþñҳýú÷öÿùìùðì 
ûñĄ ìó ҳìøì íì øôқČýô ìóāÿðöÿùôô óìøôùҳúô ùìî îì îìýñĆ ùìøÿðìùô øìõðúùô öôĄþ ðìü 
ùúҳôċҳúô Ðìùғìüì, Þñøÿüøì÷ôö, Íì÷ҷÿîúù, ØÿĆøôùúíúð, äìøýôððôùô äúҳôù îì ðôïìü 
ùúҳôċҳú ì÷úқìøìùð øñíúĄìð. 
ãӣ þìîüñ қìõð öìüðì Ąÿð, ðìü úċùðì öìøĄìîôô ØÌÐ îì íÿóÿüïĄìîôô úùҳú íìüúô 

öúùýñùþüìþýôċ, ôùþñùýôĀôöìþýôċ îì ҳìøïôüúôô ùìøÿðҳúô ïÿùúïÿùô ĀìĆú÷ôċþ îì 
ôùöôĄúĀô қÿîîìҳúô ôýþñҳýú÷öÿùìùðì ðìü øìҳì÷ҳúô ðñҳúþ øÿýúôðìþ øñöÿùìð. 
ØÿþììýôĀúùì, ïÿóìüôĄ íì ýôýþñøìҳúô øìýöÿùĄìîôô úċùðìðúü îì íñҳþìüĄìîôô 

îìóĆô øúðӣ øìí÷ìғïÿóúüôô óôČðüú þì÷ìí øñöÿùìð. Þìöøô÷ô ýôýþñøìҳúô øìýöÿùĄìîôô 
ðñҳúþ íúċð íú ðìüùìóìüðúĄþô øìùĀôċþҳúô āúҷìïӣ, øìùĀôìþҳúô ìҳú÷ôô ðñҳìҳú 
üúҳìùðúóӣ öìüðì Ąìîìð. 
áÿ÷úýì, ҳìøôù þìüôқ, ðìü úċùðì ðìü ýúāþúüô ҳÿðÿðôô ìҳú÷ôô ðñҳúþô øôùþìқìô 

Öӯ÷úí ðôïìüïÿùôҳúô ăìĄøüìý íì ìøì÷ øñúċùð, öô ôù íúôýô üÿĄðô қÿîîìҳúô 
ôýþñҳýú÷öÿùìùðìô ðñҳúþô øôùþìқì øñïìüðìð. Ôùăÿùôù, ҳì÷÷ô øìýĆì÷ìҳúô øìýöÿùĄìîôô 
ðúāô÷ôāúҷìïӣ íìüúô ôýþôĀúðìô ýìøìüìùúöô óìøôù, úқô÷úùì ҷúõïôüöÿùúùôô ØÌÐ, 
ôýþôĀúðìô óìāôüìҳúô þìíôӣ îì øñҳùìþӣ øÿýúôðìþ øñöÿùìð.  
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As a result of the research, the optimal sowing dates, the formation of the yield of corn and 
soybeans during the main and stubble crops in the conditions of foothill and mountain irrigated 
arable land have been established. From new varieties of corn «Tezras», «Zokhir» and soybean 
«Orzu», providing the formation of high yields of seeds and green mass. The essence of the stated 
article is the effective use of irrigated arable land. Its practical implementation will improve the 
efficiency of irrigated lands and produce two grain crops per year. 

Keywords: variety, corn, soybean, irrigated land, main and stubble crops, productivity, sowing 
time. 

 

Введение. в новых экономических условиях сложившиеся в настоящее время 
оправданно развитием сельского хозяйства на основе отраслевого доминанта социально-
экономического роста села. Не ослабляя внимание к хлопководству, появляются 
необходимость начать ускоренное формирование развития пригородного хозяйства на базе 
освоенных земель, наиболее полно реализовать имеющееся возможности подъёма сельского 
хозяйства в предгорных и горных районах. Именно это зона является наиболее крупным 
резервом увеличения производственных ресурсов и их использования для формирования 
единого республиканского производственного комплекса, где имеются 260тыс га 
предгорных и 70тыс га горных – поливных пышных. В связи с позиции изучения и 
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внедрения в производство новых районированных и перспективных сортов кукурузы 
значительная роль отводится пожнивным (повторным) посевам на землях, освобождавшихся 
от уровня культур осенних и зимне-весенних сроков сева. 

В литературных источниках широко освещены результаты многочисленных научных 
исследований по исследованию технологии возделывания кукурузы повторного посева по 
старым сортам кукурузы Вир-42МВ, Вир-156ТВ, Юзнск-704, Шухрат. Однако мы считаем за 
счет внедренных новых сортов по скороспелости, средне спелости и позднеспелости в 
большей степени способствуют решению проблемы в Гиссарской зоне Таджикистана. Эти 
перспективные сорта обладающие высокой потенциальной продуктивностью должны 
отвечать требованиям интенсивного земледелия, способствующие решению проблемы. 

С этой целью в течение 2016-2019гг на орошаемых землях, Гиссарской долины, в 
экспрементальном хозяйстве Таджикского научно-исследовательского института земледелия 
проведены исследования по урожайности зерна кукурузы и сои в основном и поживном 
посеве. 

В качестве основной культуры - кукурузы при осенном севе выращивались сорта 
пшеницы интенсивного типа –Зироат-70, Норман, Алекс, урожай зерна которых составило 
65,0 ц/га. 

После уборки пшеницы на этой площади были повторно высеяны районированные 
новые сорта кукурузы Зохир и Тезрас. 

Посевы повторных культур изучались в сравнением с весеннем сроком их сева (5 
апреля). 

Известно, что климатические условии играют большую роль при выращивании 
кукурузы, особенно важно их учитывать при возделываний почвенных культур, так как рост 
и развитие их протекают в иных условиях, чем в основных (весенних) посевах. 

Климатические условия Гиссарской долины характерезуются наличием длительнего 
безморозного периодов (от 228 до 224 дней), высокой суммой оптовых температур (4820-
4982

0
С в год). Поживной период вегетации здесь составляет (115-122 дней), а сумма 

активных температур за этот период – 1325-1514
0
С. 

Основной часть: Анализ биоклиматических факторов показали, что рост, развитие 
изучаемых культур (кукурузы и сои), высеянные повторно (летом) протекает несколько 
иначе, чем при весеннем сроке сева. Это связанно с различием хода температур. Если при 
апрельском сроке сева растения развиваются в условиях постепенно повышающейся 
температуры то при летних сроках уже в начальные периоды развитие растений попадает 
под воздействием довольно высокой температуры (28,0 – 33,0

0
С), которые к концу вегетации 

значительно снижаются. 
Для роста и развития кукурузы и сои при повторном выращивании, кроме 

температурных режимов, важное значение имеет продолжительность светового дня. 
Наблюдение показали кукурузы, что рост и развитие кукурузы весной развивается при 12 
часовом световом дне, затем постепенно увеличивается и достигает в конце вегетации 
продолжительность светового дня достигает 15 часов. В повторном (летнем) посеве 
начальный период развития этих культур протекает при длительном, световом дне, а в конце 
вегетации период (октябрь) световой день сокращается до 11 часов. Такие особенности 
термигенного и светового режима во время вегетации повторных посевов приводит к 
сокрашению межфазных периодов этих культур. Наши исследования показали, что в 
повторном (летнем) посеве у сортов кукурузы под воздействием факторов внешней среды 
заметно сократилось продолжительность периодов - посев - всходы и всходы - цветение. 
Следующий период цветение - молочно-восковая спелость сократились несколько меньше, а 
период молочно-восковая спелость - полное созревание, в связи со снижением средне-
суточной температуры воздуха и почвы в сентябре и октябре наибольше, несколько 
увеличились по сравнение с весеннем сроком сева. Эти изменения, привели к сокращению 
вегетативного периода у сортов Тезрас на 13-17 и Хосилот 15-21 дней (таблица 1). 

Таблица №1 
Продолжительность основных периодов вегетации кукурузы при основном и 

повторном сроках сева (2016 – 2019) 
Сорт – Тезрас 

№ Межфазный период Основной посев (05.04) 
Повторный посев 

(20.06) 

Разница между 

сроками сева 
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1 Посев – всходы 17,9 78 10 27,5 103 6 9,3 24,8 4 

2 
Всходы – выметивание 

метелки 
21 651 65 26 796 51 5,8 146 14 

3 
Выметывание метелки – 

молочная спелость 
26,4 341,1 21 23,2 220 17 

-

3,4 
121 4 

4 
Молочная спелость – 

созревание 
26,6 277,2 17 20,2 235,7 24 

6,

6 
-42 -7 

5 Всходы- созревание 22,4 1268 103 23,6 1251 92 1,3 -17,2 11 

6 Посев- созревание 22 1346 115 29,9 1353 98 2 7,5 15 

Сорт – Зоҳир 

1 Посев - всходы 17,2 89 12 27,5 119,8 7 9,6 30,8 5 

2 
Всходы – выметивание 

метелки 
20 679 68 25,6 868,6 56 5,5 189 12 

3 
Выметывание метелки – 

молочная спелость 
25,3 350 22 20,6 232,1 22 -5,4 -119 0 

4 
Молочная спелость – 

созревание 
25,6 335 21 17,9 195,7 25 

-

8,2 
-141 -4 

5 Всходы- созревание 22,4 1365 111 22,6 1295 
10

3 
2,6 -718 8 

6 Посев- созревание 22 1455 123 22,8 1414 
10

2 
1,5 -409 -3 

Более заметное сокращение вегетативного периода в повторном посеве наблюдается у 
сои. Если при весеннем (5 апреля) сроке сева всходы ее повысились через 12-13 дней, то при 
летнем – через 7-8 дней. У растений летнего срока сева благодаря сокращению всех 
межфазных периодов продолжительность вегетативного периода сократилась на 33-42 дней 
(таблица 2).  

Таблица №2 
Продолжительность основных периодов сои сорта Орзу при основных  

и повторных сроках сева (2016-2019гг) 
Сорт – Орзу 

№ 
Межфазный 

период 

Основной посев (05.04) Повторный посев (20.06) Разница между сроками сева 
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1. Посев - всходы 17,9 101,2 13 27,0 151,0 9 +8,9 +48,0 +4 

2. Всходы - цветение 19,1 446,0 50 25,8 562,0 36 +6,8 +111,0 +14 

3. 
Цветение -

созревание 
24,5 1037,0 71 22,4 639,0 52 -2,3 

-

396,6 
+9 

4. 
Всходы - 

созревание 
22,3 1481,8 

1

21 
25,1 1201,1 88 +1,5 -280,6 +33 

5. 
Посевы - 

созревание 
21,8 1484,0 134 23,8 1352,0 97 +2,1 -231,6 +37 

Установлено, что в условиях оросишаемых земель Гиссарской зоны растении кукурузы и 
сои при повторном посеве имеет меньшую продуктивность одного растений чем при 
весеннем сроке сева. Это связанно с тем, что растение кукурузы и сои при повторном посеве 
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не только быстрее развивается, но и имеет более высокие темпы роста в период с начала 
появлении всходов и до фазы цветения. Этому способствует относительно высокая 
среднесуточная температура воздуха и продолжительность светового дня. 

Так, при весеннем посеве число зерен у сортов Тезрас, Хосилот составило 62,2 шт, масса 
1000 зерен 275,2-360,0 г, при летнем сроке сева соответственно 433,2; 298,0 шт, и 240,0; 
298,0 г (таблица 3).  

Таблица №3 
Некоторые морфологические показатели растений кукурузы весеннего и летнего 

срока сева (2016-2019 гг) 

№ Морфологические показатели 

Сорт - Тезрас Сорт – Зоҳир 
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1 Высота растений, см 190,2 180 -10 220,2 180 -40 

2 Длина ногатки, см 20,4 17,3 -3,1 20 16,7 -2,7 

3 Вес ногатки, г  220 180 -40 286 201,3 -85 

4 Вес зерна в ногатке, г 280 240 -40 340 278,4 -62 

5 Число зерна в почве, шт 622,2 433,2 -189 800 600 -200 

6 Масса - 1000 зерна, г 275,2 240 -35,2 360 298 -62 

7 Урожай зерна ц/га 60,2 40,2 -20 90,2 44,2 -46 

В наших опытах урожай зерна при повторном (20 июня) сроке посева у сортов Тезрас 
составлял 40,2 ц, у Хосилот 46,2 ц, а при весенем сроке сева соответственно 60,2-92,2 ц. 
Однако, сумарный выход зерна при двух урожаях составил у сорта Тезрас 100,4 ц, у Хосилот 
138,0 ц. При этом чистый доход с одного гектара посева увеличилось и составил 25,2 - 28,6 
тыс сомони.Особый практический интерес представляет получения урожая зерна 
высокоблесковой культуры – сои. В повторном (летнем) посеве она дала 21,4 ц зерна 
(таблица 4).  

Таблица №4 
Морфологические показатели растений сои сорта Орзу весеннего  

и пожнивного сева (2016-2019гг) 
Морфологические 

показатели 

Основной посев 

(05.04) 

Повторный посев 

(20.06) 

Разница с основной 

к повторном (дней) 

Высота растений, см 95,5 83,4 -12,1 

Число бобов на 1 

растении, шт 
108,7 90,0 -18,7 

Число зерен в одном 

бобе, шт 
2,7 2,3 -4,0 

Число зерен в одном 

растении, шт 
245,3 220,7 -24,6 

Вес зерна 1 растения, г 30,2 24,4 -5,8 

Масса 1000 зерен, г 117,0 111,3 -5,7 

Урожай зерна, ц\га 28,2 21,4 -6,8 

ВЫВОДЫ 
1. Почвенно-климатические условия Гиссарской зоны позволяют после уборки озимой 

пшеницы выращивать полноценный урожай зерна повторных культур кукурузы сорта 
Тезрас, Хосилот и сои сорта Орзу. 

2. Под влиянием высокой среднесуточней температуры воздуха повышенной солнечной 
происходит ускорение роста, сокращение продолжительности межфазных периодов, в 
следствие чего укорачивается вегетативный период, как у кукурузы, так и у сои, что 
сказывается на формирование и накопление урожая. 

3. Применение повторных посевов кукурузы и сои обеспечивает увеличению 
суммарного выхода зерна с гектара, а также пожнивых остатков обогащающих почву 
органическими веществами. 

4. Сорта кукурузы Тезрас в основном посеве 60,2 ц/га, повторном 40,2 ц/га, с общим 
выходом 100,4 ц/га, зерна, а у сорта Хосилот соответственно 130,2 ц/га у сои 49,6 ц/га. 
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5. Использование скороспелых, среднеспелых сортов кукурузы Тезрас, Хосилот 
возделываемых, после пшеницы в горных и предгорных зонах Гиссарской долины 
представленные в наших исследованиях весьма существенны, которые в дальнейшем 
позволят лучше реализовать урожайный потенциал этих сортов. 
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К ВОПРОСУ ИЗМЕНЕНИЯ КЛИМАТА ТАДЖИКИСТАНА  
В УСЛОВИЯХ ГЛОБАЛЬНОГО ПОТЕПЛЕНИЯ 

 

ʂʋʈɹʆʅʆɺ ʅ.ɹ. 

Институт водных проблем, гидроэнергетики и экологии 

Национальной академии наук Таджикистана, 

Таджикский национальный университет, Душанбе, Таджикистан 

E-mail: knomvarb.0502@gmail.com; 
 

Поскольку изменение климата сильно территориально дифференцировано, поэтому в 

данной статье рассматривается вопрос изменения климата Таджикистана в связи с 

глобальным изменением климата. Ибо, это создает регионально-дифференцированную 

реакцию на изменения климата различных природных систем, а они, в свою очередь, 

определяют рамочные условия в динамике территориальных природно-хозяйственных 

систем и социально-экономических ситуаций. Многолетние наблюдения изменения 

метеорологических параметров показывают, что глобальное изменение климата оказывает 

непосредственное влияние на активизацию природных процессов на территории 

Таджикистана. За последние годы, особенно после возникновения проблемы изменения 

климата, на территории Таджикистана наблюдается общее повышение температуры, 

участились засухи и проявление стихийных бедствий, что эти процессы тесно связаны с 

глобальными потеплениями. 

ʎʝʣʴʶ ʩʪʘʪʴʠ: является выявления влияния глобального потепления на роста 

температуры в Центрально-Азиатском регионе, особенно в Таджикистане, также, в связи 

с глобальным изменением климата проведены изменения метеорологических параметров – 

температуры, осадки и т.д. на территории Таджикистана. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: выявлено, что глобальные климатические явления, 

такие как ENSO и NAO, оказывают обширное влияние на формирование климата в 

Центрально-Азиатском регионе, в том числе в Таджикистане. Несмотря на климатическое 

районирование, климат стран Центральной Азии имеет общую региональную черту – 

высокую континентальность, характеризующуюся большой амплитудой колебаний 

температуры воздуха в годовом ходе и малым количеством осадков. А также, сложный 

рельеф Таджикистана способствует экстремальным изменениям метеорологических 

параметров, а индикаторы изменения климата на территории Таджикистана тесно 

зависят как от её рельефа и климатических зон, так и от глобального изменения климата. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: климатическая система, глобальное потепление, изменение климата, 

климатообразующие факторы, метеорологические параметры, температуры воздуха, 

атмосферные осадки, Центральная Азия, Таджикистан. 
 

mailto:knomvarb.0502@gmail.com
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ОИД БА МАСЪАЛАИ ТАҒЙИРЁБИИ ИҚЛИМИ ТОҶИКИСТОН  
ДАР ШАРОИТИ ГАРМШАВИИ ГЛОБАЛӢ 

 

ϧʋʈɹʆʅʆɺ ʅ.ɹ. 
Институти масъалаҳои об, гидроэнергетика ва экологияи 

Академияи миллии илмҳои Тоҷикистон, 
Донишгоҳи миллии Тоҷикистон, Душанбе, Тоҷикистон 

E-mail: knomvarb.0502@gmail.com; 
 

Азбаски тағйирёбии иқлим аз лиҳози ҳудудӣ фарқияти зиёд дорад, аз ин рӯ, дар мақолаи 
мазкур масъалаи тағйирёбии иқлими Тоҷикистон дар робита бо тағйирёбии глобалии иқлим 
баррасӣ карда шудааст. Зеро ин вокуниши аз ҷиҳати минтақавӣ фарқкунандаро ба 
тағйирёбии иқлими системаҳои табиии гуногун ба вуҷуд меорад ва онҳо дар навбати худ 
шароити қолабиро дар динамикаи системаҳои ҳудудии табиию хоҷагӣ ва вазъи иҷтимоию 
иқтисодиро муайян менамоянд. Мушоҳидаҳои бисёрсолаи тағйирёбии бузургиҳои 
метеорологӣ нишон медиҳанд, ки тағйирёбии глобалии иқлим ба фаъол шудани равандҳои 
табиии қаламрави Тоҷикистон таъсири бевосита дорад. Солҳои охир, бахусус пас аз ба 
миён омадани мушкили тағйири иқлим, дар қаламрави Тоҷикистон афзоиши умумии 
ҳарорат мушоҳида шуда, хушксолӣ ва зуҳуроти офатҳои табиӣ бештар ба мушоҳида 
мерасад ва ин равандҳо бо гармшавии глобалӣ робитаи зич доранд. 
ʄʘϨʩʘʜʠ ʤʘϨʦʣʘ: аз муайян намудани таъсири гармшавии глобалӣ ба афзоиши ҳарорат 

дар минтақаи Осиёи Марказӣ, махсусан Тоҷикистон иборат буда, инчунин, дар робита ба 
тағйирёбии глобалии иқлим тағйирёбии бузургиҳои метеорологӣ – ҳарорат, боришот ва 
ғайра дар ҳудуди Тоҷикистон нишон дода шудааст. 
ɸʟ ʨṹʡʠ ʥʘʪʠṉʘϲʦʠ ʪʘʜϨʠϨʦʪ: муайян карда шуд, ки ҳодисаҳои глобалии иқлимӣ, ба 

монанди ENSO ва NAO дар ташаккулёбии иқлими минтақаи Осиёи Марказӣ, аз ҷумла 
Тоҷикистон бевосита таъсир мерасонанд. Сарфи назар аз ноҳиябандии иқлимӣ, иқлими 
кишвари Осиёи Марказӣ хусусияти умумии минтақавӣ, яъне континенталии баланд дорад, 
ки бо амплитудаи зиёди тағйирёбии ҳарорати ҳаво дар давоми сол ва боришоти кам хос 
аст. Ва инчунин, релефи мураккаби Тоҷикистон ба тағйирёбии шадиди бузургиҳои 
метеорологӣ мусоидат намуда, нишондиҳандаҳои тағйирёбии иқлим дар ҳудуди Тоҷикистон 
ҳам аз релефу минтақаҳои иқлимии он ва ҳам аз тағйирёбии глобалии иқлим вобастагӣ 
доранд. 
ʂʘʣʠʜʚʦʞʘϲʦ: системаи иқлимӣ, гармшавии глобалӣ, тағйирёбии иқлим, омилҳои 

ташаккулдиҳандаи иқлим, бузургиҳои метеорологӣ, ҳарорати ҳаво, боришот, Осиёи 
Марказӣ, Тоҷикистон. 
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Since climate change is highly territorially differentiated, therefore, this article discusses the 
issue of climate change in Tajikistan in connection with global climate change. For, this creates a 
regionally differentiated response to climate change of various natural systems, and they, in turn, 
determine the framework conditions in the dynamics of territorial natural-economic systems and 
socio-economic situations. Long-term observations of changes in meteorological parameters show 
that global climate change has a direct impact on the activation of natural processes in the territory 
of Tajikistan. In recent years, especially after the emergence of the problem of climate change, a 
general increase in temperature has been observed on the territory of Tajikistan, droughts and 
manifestations of natural disasters have become more frequent, and these processes are closely 
related to global warming. 

mailto:knomvarb.0502@gmail.com
mailto:knomvarb.0502@gmail.com


Вестник педагогического университета (Естественные науки) №3 (15) 

 

24 

Purpose of the article: is to identify the impact of global warming on temperature rises in the 
Central Asian region, especially in Tajikistan, also, in connection with global climate change, 
changes in meteorological parameters are shown - temperature, precipitation, etc. on the territory 
of Tajikistan. 

According to the results of the study: it was revealed that global climatic phenomena, such as 
ENSO and NAO, have an extensive impact on climate formation in the Central Asian region, 
including in Tajikistan. Despite climatic zoning, the climate of the countries of Central Asia has a 
common regional feature - high continentality, characterized by a large amplitude of air 
temperature fluctuations in the annual course and a small amount of precipitation. Also, the 
complex relief of Tajikistan contributes to extreme changes in meteorological parameters, and 
indicators of climate change in the territory of Tajikistan are closely dependent both on its relief 
and climatic zones, and on global climate change. 

Key words: climate system, climate change, global warming, climate-forming factors, 
meteorological parameters, temperature, precipitation, Central Asia, Tajikistan. 

 
Введение. Климатическая система включает в себя атмосферу, океаны, суши, 

криосферу, и аэрозоли, поступающие в атмосферу и солнечное излучение, поступающие на 
Землю, которые находятся в постоянном взаимодействии. Взаимодействие составляющих 
этой системы, в целом, находится в равновесии, но эта динамическая система претерпевает 
изменения на протяжении десятков, тысяч, миллионов и миллиардов лет. 

Под изменением климата понимают направленное, прогрессивное его улучшение или 
ухудшение, в ходе которого происходит закономерное во времени изменение 
метеорологического режима. Направленное изменение метеорологических элементов 
возможно при изменении климатообразующих факторов. На сравнительно небольших 
отрезках времени нет возможности установить определенную направленность в изменении 
метеорологических параметров. Понятие «изменение климата» с полным основанием можно 
применить только к большим промежуткам времени. 

Исследования показывают, что климат Земли изменился со времени ее формирования как 
планеты до наших дней и будет меняться, и этот процесс является формирования и эволюции 
планеты. Однако, до сих пор не существует единого и общепринятого мнения о проблеме 
изменения климата, поскольку исследования дают различные результаты и естественно, мнения 
ученых совершенно разные. Подобно этому, ученые и специалисты метеорологии, 
климатологии, экологии и других областей, связанные с проблемами изменением климатам, 
считают, что он является комплексной проблемой, и его изменения имеет множество причин 
и факторов. Поэтому, взгляды ученых на процесс глобального потепления разнообразны: 
некоторые из них считают, что изменение климата вызывает глобальное потепление или, что 
эволюция планеты не закончилась и продолжается, а другая группа считает, что глобальное 
потепление зависит от ряда космическо-природных факторов (изменение размеров, рельефа и 
взаимного расположения материков и океанов, изменение солнечной активности, изменения 
параметров орбиты и оси Земли, изменение прозрачности и состава атмосферы, изменение 
отражательной способности поверхности Земли (альбедо), изменение количества тепла, 
имеющегося в глубинах океана, вулканическая активность и антропогенное воздействие). 

Основная часть. Необходимо отметить, что среди вышеупомянутых причин глобального 
изменения климата наиболее распространенной и популярной гипотезой современности 
является антропогенное воздействие. Потому что, высокая скорость климатических 
изменений связывается с интенсификацией антропогенной деятельности, которая 
способствует увеличению содержания парниковых газов в атмосфере. По оценкам МГЭИК 
[5], продолжающееся увеличение выбросов парниковых газов приведет к общему росту 
средней температуры на 1,4-5,5°С к концу ХХI века по равнению с уровнями 1990 г. В Пятом 
оценочном докладе МГЭИК [10] одна из основных причин глобального потепления отмечает 
антропогенное воздействие и где показано, что в период с 1880 по 2012 год средняя 
глобальная температура поверхности повысилась примерно на 0,9°C. 

С начала 1960-х годов в результате деятельности человека в атмосферу выбрасываются 
беспрецедентные объемы парниковых газов. Многочисленное население, мощная 
промышленность, интенсивное использование энергии воздействует на местный климат и 
окружающую среду, сельское хозяйство и здоровье человека. Урбанизация серьезно 
сказывается на обеспеченности ресурсами пресной воды и их использовании. Выбросы 
автомобилей и промышленности, урбанизация, современная сельскохозяйственная практика и 
вырубка лесов привели к повышению концентрации парниковых газов, превышающих 



Вестник педагогического университета (Естественные науки) №3 (15) 

 

25 

природные пределы и усиливающих естественный парниковый эффект. Эти изменения 
сказываются на глобальном климате. Если эта тенденция будет продолжаться, 
прогнозируется дальнейшее изменение климата, хотя и разной величины в различных 
регионах мира [5]. 

Согласно Докладу по климатической науке [2], глобальная среднегодовая температура 
приземного воздуха увеличилась примерно на 1,0°C за 115 лет (1901-2016 гг.). 
Следовательно, этот период сейчас является самым теплым в истории современной 
цивилизации. В последние несколько лет также наблюдались рекордные экстремальные 
погодные условия, связанные с климатом, а последние три года (2014-2016 гг.) были самыми 
теплыми годами за всю историю регистрации данных приборных измерений о изменении 
климата на земном шаре. По данным ВМО [5], прошлый век был самым теплым за последнее 
тысячелетия, и ещё Докладу по климатической науке [2] ожидается, что эти тенденции 
сохранятся в течение более длительного периода времени и в большем масштабе. 

Для подтверждения этих слов на рис. 1 показано изменение средней температуры 
воздуха и его сопоставление с воздействия различных факторов по данным Доклада по 
климатической науке [2] со времени начала регистрации данных приборных измерений до 
первом двадцатилетием текущего столетия. 

 
ʈʠʩ. 1. Изменение температуры воздуха и его сопоставление с действием различных 

факторов 
ʀʩʪʦʯʥʠʢ: USGCRP: https://science2017.globalchange.gov/chapter/3/ 
Как уже отмечалось, рис. 1 показывает оценочные вклада нескольких воздействующих 

факторов и внутренней (или естественной) изменчивости планеты на изменение глобальной 
средней температуры с 1870 года, на основе эмпирического подхода, с использованием 
множественных моделей линейной регрессии. Верхние, черные, кривые линии рисунка 
показывают глобальные температурные аномалии (°C) по данным наблюдений, а красные – 
результат множественной линейной регрессии (базовый период 1901-1960 гг.). Нижние 
кривые линии с разными цветами в нижней части рис. 1, где написано название четырех 
воздействующих факторов, показывают предполагаемый их вклад в глобальные аномалии 
средней температуры: солнечную изменчивость; извержение вулканов; естественную 
изменчивость, связанную с Эль-Ниньо/Южным осцилляциям и антропогенное воздействие. 
Очевидно, что антропогенный вклад включает компонент потепления от концентрации 
парниковых газов и компонент охлаждения от антропогенных аэрозолей. 

В то же время из рис. 1 видно, что средний тренд (отклонения от средней за 1901-1960 
гг.) и межгодовые вариации наблюдаемой приповерхностной температуры воздуха на земном 

https://science2017.globalchange.gov/chapter/3/
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шаре увеличились на 0,8-0,9°С за последние 50 лет. А также, эта тенденция роста 
температуры при влиянии внешних факторов изменится таким образом: при воздействия 
солнечной активности в пределах ±0,1°С, для воздействия вулканов – отдельные пики 
похолодания до -0,3°С (в редких случаях до -0,5°С), при внутренней естественной 
изменчивости в пределах ±0,2°С (в т.ч. Эль-Ниньо) и при антропогенном воздействии (от 
1870 г., усиление парникового эффекта и воздействие аэрозолей) рост на 0,6-0,7°С за 
последние 50 лет. 

Как известно в формировании климатической изменчивости важная роль принадлежит 
изменении циркуляции атмосферы. Для ее характеристики используются различные индексы, 
которые подбираются, исходя из синоптико-климатологических представлений для 
характеристики поведения центров действия атмосферы, или определяются статистически, на 
основе разложения поля давления (геопотенциала) на естественные ортогональные 
составляющие. Наряду с этим, важно отметить, что в совместные системы атмосфера-океан в 
середине 1990-х были идентифицированы 5 основных индексов, представляющих собой 
довольно резкие переключения одной фазы на другую: 1) Северо-Атлантические колебания 
(NAO), 2) Арктические колебания (АО), 3) Тихоокеанские колебания (NPO), 4) Эль-Ниньо 
или Южная осцилляция (ENSO) и 5) Антарктическая полярная волна [17]. Эти колебания 
можно рассматривать как ключевые элементы крупномасштабного взаимодействия 
атмосферы и океана, оказывающие существенное влияние на погоду и климат земного шара. 

Центральная Азия расположена в регионе, где климатические условия и тенденции 
района тесно связаны с такими глобальными климатическими явлениями, как ENSO и NAO 
[17]. Так, представляется, что сильные проявления ENSO сопровождаются повышенной 
вероятностью засух на юге региона и в окрестности Каспийского моря, тогда как выраженная 
отрицательная фаза NAO приводит к увеличению осадков в южных районах Европы, 
Средиземноморском бассейне и в Центральной Азии. 

Эти предложения подтверждают, что климат региона Центральной Азии формируется и 
колеблется, как часть климата планеты под влиянием общей циркуляции атмосферы и 
климатических явлений, особенно ENSO и NAO. Однако географическое положение и рельеф 
региона также оказывают тесное влияние на формирование и изменение климата, и процесс 
изменения климата в Центральной Азии под влиянием этих факторов отличается от 
изменения климата в других частях земного шара. В докладе МГЭИК [1] отмечено, что к 
концу ХХ века среднегодовая мировая температура может увеличиться на 1,8-4°C. В рамках 
сценария A1B, который подразумевает сбалансированное использование всех источников 
энергии (т.е. ископаемого топлива и возобновляемых источников), ожидается повышение 
глобальной температуры атмосферы на 2,8°C. Это значительно превышает международное 
согласованное пороговое значение повышения температуры в 2°C. Однако, в регионе 
Центральной Азии потепление происходит еще более ускоренными темпами: согласно 
МГЭИК [1], в рамках сценария А1В ожидается повышение температуры в районе на 3,7°C, 
т.е. приблизительно на 30% больше, чем среднее мировое значение. Также исследования 
указывают на вероятность ускорения темпов изменения климата, что приведет к еще более 
серьезным последствиям, чем те, что рассмотрены в прогнозах МГЭИК [1]. 

Поскольку Центрально-азиатский регион имеет протяженную и орографически сложную 
территорию, с обширными низменностями и высокими горными вершинами на юге и юго-
востоке, поэтому его территории характеризуется многообразием климатических условий. То 
есть, по мнению одного из первых исследователей проблемы климата Центральной Азии 
Бугаева В.А. [4], территорию района можно выделяется на 5 климатических зон: 1) зона 
климата пустынь, 2) зона климата сухих степей, 3) зона климата предгорий, 4) зона горного 
климата и 5) зона климата высокогорной пустыни. 

Несмотря на такое климатическое районирование, климат страны Центральной Азии 
имеет общую региональную черту – высокую континентальность, характеризующуюся 
большой амплитудой колебаний температуры воздуха в году и малым количеством осадков. 
Равнины северной части данного региона представлены степными ландшафтами, 
центральной и южной частей – полупустынными и пустынными ландшафтами. 

По многолетним инструментальным наблюдениям метеорологическими параметрами на 
всей территории Центральной Азии, основной причиной изменения климата данного региона 
является значительное повышение приземной температуры воздуха. В отраслевом обзоре 
Евразийского банка развития [7] указано повышение среднегодовой температуры воздуха по 
территории каждой страны Центральной Азии, за каждый 10-летний период, которое 
представлено в таблице 1. 

Таблица 1. Повышение среднегодовой температуры в странах 
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Центральной Азии за каждые 10 лет 

Страна Рост температуры Период, годы 
Узбекистан 0,29°C 1950-2005 
Казахстан 0,26°C 1936-2005 

Туркменистан 0,18°С 1961-1995 
Таджикистан 0,10°С 1940-2005 

Кыргызстан 0,08°C 1883-2005 
Данные таблицы 1 показывают, что рост температуры происходил неравномерно по 

территории Центральной Азии. Наиболее высокие темпы повышения среднегодовой 
температуры отмечены в равнинных районах, в горных районах темпы потепления слабее, в 
некоторых случаях наблюдалось даже некоторое похолодание. Например, в Кыргызстане, 
всю территорию которого можно отнести к горной, средние темпы потепления были 
минимальные, по сравнению с остальными странами Центральной Азии. В Таджикистане в 
высокогорном поясе (выше 2500 м) тренд температуры только в апреле, ноябре и декабре 
имел положительные значения. В некоторых низинах также наблюдалось понижение 
температуры. Например, в котловине озера Булункуль (Таджикистан) за 1940-2005 гг. 
понижение средней годовой температуры составило 1,1°С, что может быть связано с 
характерными особенностями климата Восточного Памира [7]. 

По данным Евразийского банка развития [7] на большей части Центрально-азиатского 
региона наиболее высокие темпы температуры повышались зимой. Например, в Казахстане 
температура воздуха за каждые 10 лет, в среднем, по территории повышалась таким образом: 
для зимнего сезона на 0,44°С и летнего – на 0,14°С. В Кыргызстане рост зимних температур 
за каждые 10 лет составлял 0,03°С. В Таджикистане температура зимнего периода за период 
1940-2005 гг. повысилась на 1,3-3,0°C. В Туркменистане рост температуры воздуха за 
каждые 10 лет имеет оборотную картину: для зимнего сезона на 0,1°С и в остальные сезоны 
– 0,2°С. 

Таким образом, многолетние данные о метеорологических наблюдениях ясно 
свидетельствуют о повышении температуры приземного слоя атмосферы в Центральной 
Азии. Так, средняя температура воздуха за период 1973-2003 гг. была на 0,65°С выше, чем в 
предшествующий тридцатилетий период (1972-2002 гг.). В восточных частях Европы и 
Центральной Азии (особенно, в Казахстане и азиатской части России) наблюдалось особенно 
большое повышение температуры в течение XX-го века, от +1 до +3°C. По данным 
Всемирного банка [3], страны Центральной Азии могут столкнуться с большой вероятностью 
того, что в регионе произойдет более значительное потепление, чем в среднем по всему миру: 
к примеру, если в мире произойдет потепление на 4°C, средняя годовая температура в 
регионе Центральной Азии к концу текущего века поднимется на 7°C, по сравнению с 
периодом 1951-1980 гг., а по сравнению с мировым показателем повышение достигнет 3°C. 

В отличие от других стран Центральной Азии, в Таджикистане наблюдается большое 
разнообразие климатических условий, связанных с высотной поясностью и географической 
изоляцией, что представляет большой интерес с точки зрения изучения и моделирования 
изменения климата. Ибо, климат страны формируется в результаты влияния факторов, 
связанных с его местоположения, таких как орография, циркуляция атмосферы, солнечное 
излучение. Влияние основных климатообразующих факторов на территории Таджикистана 
таково, что на большей части территории учитываются основные климатические 
особенности, такие как засуха, высокая температура, малоснежность и континентальность, 
наблюдаются большие амплитуды всех климатических показателей в течение многих лет и в 
течение года. 

Климатические особенности Таджикистана заключаются в том, что страна расположена 
в центре Евразийского континента, удалённо от морей и океанов, в горные и высокогорные 
районы Центральной Азии. Территория страны всегда находится под влиянием двух мощных 
и активных центров атмосферной движении, которые определяют климат не только в 
регионе Центральной Азии, но и на большей части материка Евразии. В работе [6] описаны 
циркуляционные особенности климата Таджикистана, а также выделены четыре 
климатические зоны: 1) район высокогорного пустынного климата, свойственного 
Восточному Памиру, 2) район горного климата, свойственного Кухистану и Западному 
Памиру, 3) район степного климата предгорий и 4) район пустынного климата. 

Поэтому, Таджикистан можно считать своеобразной моделью планеты, так как на его 
небольшой территории встречаются почти все климатические зоны с диапазоном температур 
от +50°С до -60°С. Климат Таджикистана засушливый, с обилием тепла и значительными 
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колебаниями внутригодовых его параметров: абсолютный минимум температуры -63°С 
зафиксирован в Булункуле, а абсолютный максимум +47°С отмечается в Шаартусе. По 
словам Президента Республики Таджикистан Эмомали Рахмона [12], такие условия являются 
хорошей основой для организации регулярных наблюдений за климатом и проведения 
научных исследований в этой важной области. Изучение только ледника Федченко, одного 
из крупнейших ледников мира, позволяет определить изменение климата за последние 
несколько тысяч лет. Результаты этого исследования, несомненно, сыграют важную роль в 
развитии мировой науки о климате. С этой точки зрения основными определяющими 
показателями тенденция изменения климата в Таджикистане следующие индикаторы, 
которые показаны на рис. 2. 

 
ʈʠʩ. 2. Индикаторы изменения климата в Таджикистане 
Здесь, необходимо отметить, что по проблеме изменения климата в Таджикистане и его 

связи с процессом глобального изменения климата проведен ряд научно-исследовательских 
работ [8-9, 14-15], а также по борьбе с изменением климата, снижению негативного его 
последствия и защите окружающей среды был принят ряд программ, стратегий и концепций, 
и ещё разработаны и опубликованы три национальных сообщения (программ). Наряду с 
этими проводились ряд исследований по вопросам изменения климата в различных районах 
Таджикистана, особенно на Памире, который является высокогорным районом со сложным 
рельефом и где, формируются в основном водные ресурсы бассейна реки Амударьи [13, 16]. 

Следовательно, исследования векового хода температуры воздуха и выпадения 
атмосферных осадков на территории Таджикистана указывают на наличие существенных 
колебаний, в силу которых отдельные периоды, а тем более годы, оказывались то более 
теплыми или холодными, и более влажными или сухими. В прежние годы такие изменения 
носили естественный, природный характер, с развитием же промышленности, урбанизации, 
мелиорации на изменение климата стали оказывать в большей степени антропогенные 
факторы. С этого времени отмечается тенденция к систематическому повышению температуры 
воздуха. Наибольшие изменения климата, в особенности температурного режима, произошли 
в районах, характеризующихся активным вмешательством человека в природу: урбанизация, 
освоение земель, строительство водохранилищ и т.д. [14-15]. 

В работе [13-16] написано, что общее потепление 1930-40-х годов ХХ века в целом не 
сказалось на изменении климата в Таджикистане. В последующее десятилетие наблюдалось 
понижение температурного фона, и середина 1950-х годов оказалась одной из самых 
холодных периодов за всю историю наблюдений в стране. Тогда температура воздуха была, в 
среднем, на 1,0-1,5°С ниже нормы. 

Взяв во внимание актуальность глобальных климатических проблем, ВМО еще в 1998 г., 
приняла период с 1961 по 1990 гг. как стандартный опорный период для долгосрочной 
оценки изменения климата. В период 1961-1990 гг. увеличение среднегодовой температуры 
воздуха на 0,7-1,2°С отмечается в широких долинах Таджикистана. В меньшей степени рост 
температуры произошел в горных и высокогорных районах на 0,1-0,7°С, и лишь в горах 
Центрального Таджикистана (в Рушане и низовье Зеравшана) произошло небольшое 
понижение температуры на 0,1-0,3°С. В больших городах рост температуры воздуха особенно 
значителен и достигает 1,2-1,9°С, что, очевидно, связано с урбанизацией (строительство дорог, 
зданий, влияние транспорта, предприятий т.д.). В этот период, в зонах орошаемого земледелия, 
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например, в новоорошаемой Яванской долине, температура имеет тенденцию к понижению, 
особенно в летнее время.  

По мнению авторов работы [8-9, 13-16], на юге (Шаартус) и севере (Худжанд) страны 
среднегодовая температура оставалась практически без изменений, что, очевидно, связано с 
влиянием местных факторов (освоение земель и строительство водохранилищ). Зимний 
период характеризуется повышением температуры, за исключением низовья Зеравшанской 
долины, Кулябской и Яванской равнин и восточной части Памира, где она понизилась на 0,1-
0,4°С. Наибольшее повышение зимней температуры отмечено в Дехавзе, Файзабаде и 
Майхуре, а также в крупных городах. Весенние температуры в Таджикистане, в общем, 
имеют тенденцию к повышению в долинных, горных и высокогорных районах на 0,2-0,7°С. В 
ряде предгорных районов и орошаемых долинах, а также частично на Западном и Восточном 
Памире отмечено понижение температуры на 0,1-0,7°С. Летом в долинных и предгорных 
районах отмечается тенденция к росту летних температур на 0,2-0,8°С. Лишь в горах 
Центрального Таджикистана отмечено небольшое понижение температуры на 0,4°С, а также на 
юге республики на 0,3°С. Осенние температуры, в целом по стране, имеют тенденцию к 
значительному росту в среднем на 0,8-1,2°С, особенно на юге и востоке страны. 
Исключением является Центральный Таджикистан, где в ряде районов наблюдается 
тенденция к их понижению. 

По данным Первого национального сообщения Таджикистана по Рамочной Конвенции 
ООН об изменении климата [11], что весьма вероятно, 1990-е годы были самыми теплыми за 
весь период инструментальных наблюдений в Таджикистане, особенно 1997 и 2000 гг. 1990-
е годы явились самыми теплыми за всю историю инструментальных наблюдений. 

Атмосферные осадки, как другой важной метеорологической параметр, определяющей 
тенденцию изменения климата, определяются, в основном, орографическими условиями и 
циркуляцией атмосферы. Известно, что на усиление циклонических осадков оказывает 
заметное влияние высота и ориентация гор. Основное количество атмосферных осадков, 
выпадающих на территории Таджикистана, приносится воздушными массами со стороны 
Атлантического океана, Средиземного моря и иногда с Индийского океана. Для них характерна 
большая изменчивость от года к году, наличие очень засушливых или влажных периодов. 

Сопоставление аномального количества осадков с повторяемостью широтных и 
меридиональных типов циркуляции указывает на формирование избытка осадков при 
меридиональных потоках, в то время как дефицит осадков наблюдается в периоды 
увеличения широтного переноса воздушных масс. В долинных районах дефицит осадков, 
также, как и избыток, формируется чаще, чем в горных районах. В более сухие годы в стране 
выпадает до 30-70% осадков от нормы, а в более влажные 200-250%. Наиболее засушливым, 
за период инструментальных наблюдений в Таджикистане, можно считать 1944 год, когда 
дефицит осадков 30-70% наблюдался по всей территории страны, кроме высокогорных 
котловин. В 2000 г. в Таджикистане была отмечена небывалая и длительная засуха. 
Напротив, самым влажным, в целом по стране, за период инструментальных наблюдений был 
1969 год, когда повсеместно выпало свыше 1,5 годовых норм осадков. 

За период 1961-1990 гг. в горах Центрального Таджикистана, в долинах Юго-Западного 
и Северного Таджикистана, предгорьях Туркестанского хребта и высокогорных районах 
Восточного Памира наблюдается уменьшение количества годовых осадков на 1-20%. В 
предгорных и горных районах Хатлонской области отмечается уменьшение осадков на 6-22%. 
В Каратегино-Дарвазе с высоты более 1500 м количество осадков увеличилось на 14-18%. На 
Западном Памире увеличение осадков составило 12-17%. Наибольшее увеличение осадков 
отмечено на леднике Федченко - 36%. 

Общих наиболее влажных или сухих периодов за 1961-1990 гг. для всей территории 
республики не наблюдается. В долинах происходило чередование влажных и сухих 
непродолжительных периодов. В аномально влажные годы сумма осадков превышает норму на 
50-65%, в Худжанде на 60-100%), и лишь в Кулябской зоне на 30%. В наиболее сухие годы 
дефицит осадков составляет в основном 35-50%). 

Более значительные годовые отклонения осадков наблюдаются в горах и высокогорьях. 
Здесь отрицательные отклонения, в основном, составляют 10-20%, а положительные 
колеблются от 10-20% в Дехавзе, до 50-100%) в Мургабе. В аномально влажные годы осадков 
выпадает от 50 до 100 % выше нормы в верховьях Зерафшана, Западном Памире, а на 
Восточном Памире иногда более 150%. 

Так, исследования показали [11-15], что количество осадков в холодный период за 1961-
1990 гг. увеличилось в равнинных и предгорных долинах. Незначительно увеличились осадки 
в верховье Зеравшана и на Западном Памире. Наибольшее увеличение осадков в холодный 
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период отмечено на леднике Федченко - 29%. На Восточном Памире наблюдается резкое 
уменьшение осадков холодного периода, что связано с орографической затененностью 
данного района горными хребтами. 

Теплый период характерен неравномерным распределением осадков во времени. 
Наибольшее их количество выпадает в апреле и начале мая, затем идет их уменьшение, а с 
июля по сентябрь в долинах они практически не наблюдаются. В теплый период за 1961-1990 
гг. отмечено уменьшение осадков в долинно-предгорных районах Таджикистана на 6-57%, в 
верховьях бассейна реки Зеравшан (6%) и особенно заметное уменьшение произошло на 
Восточном Памире (70%). В то же время на остальной горной части страны (выше 1500 м) 
количество осадков увеличилось от 9% до 36%. На леднике Федченко осадки увеличились на 
(44%). 

Анализ изменения снегозапасов за весь период инструментальных наблюдений и отдельно 
за период 1961-1990 гг. показал их увеличение в предгорных и среднегорных районах на 
высотах до 2000 м, в среднем, на 35%. Напротив, в зоне от 2000 до 3500 м отмечено 
повсеместное уменьшение снегозапасов также на 35%. Однако, тенденция уменьшения 
снегозапасов в зоне свыше 2000 м прослеживается не во всех районах. Увеличение 
снегозапасов отмечено в горных районах Хатлонской области (Санглок, 2230 м) и на леднике 
Федченко (4169 м). Следует отметить, что в этих районах до 1960 г. снегозапасы убывали. 
Наиболее многоснежными были зимы 1949-1950 и 1964-1965 гг., когда более чем на 50%> 
территории снегозапасы в 1,5-2 раза были выше среднемноголетних значений. Зима 1969 г. 
была особенно многоснежной, когда на всей территории Таджикистана снежность была в 2-
2,5 раза больше обычного. Малоснежными были зимы 1955-1963 гг. С 1964 по 1984 гг. 
происходило чередование различных по снежности зим. С 1985 г. по 1990 г. на высотах до 3000 
м снегозапасы уменьшались. 

Заключение. Таким образом, исследования изменений регионального климата в 
Таджикистане подтвердило то, что климатические изменения в стране аналогичны 
глобальным, хоть и имеют свои региональные особенности. Однако, в отношении прогнозов 
выпадения осадков существует большая неопределенность, связанная со сложностью горного 
рельефа Таджикистана. В Первом национальном сообщении [11] о будущем изменении 
климатических условий, как атмосферных осадков на территории Таджикистана отмечено, что 
согласно моделям (HadCM2 и др.), к 2050 году в стране ожидается увеличение годовых осадков 
на 3-5% и более. А другие модели (CCCM и др.) показывают уменьшение осадков на 3-5% и 
более изменение снегозапасов. В большинстве предгорных и среднегорных районов 
Таджикистана отмечено увеличение снегозапасов, в высокогорных районах их уменьшение. В 
последние годы в высокогорных районах наблюдается дефицит снегозапасов, что на фоне 
высоких температур воздуха отрицательно сказывается на водности рек. 
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The article explores the technologies for growing corn and soybeans for the exploration of the 

arable horizon with the involvement of the PYa-3-35 plow with the DT-75 tractor, new techniques 
and methods of land use. The effectiveness of soil-protective evaporation of moisture, reducing 
runoff inflammation and soil erosion. It has been established that the concentration of the arable 
layer (0-35 cm) does not allow only high autumn soil to be reached, but it is very important and 
valuable to change, reduce the high temperature to a minimum, but also the drought resistance of 
corn and soybean plants. 
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Введение. Программой продовольственной безопасности и обеспечение населения 

страны продукцией можно достичь только путём правильного выбора Агро приёма, и 
воздействующих на комплекс недостающих факторов. Изменение климата вносит 
совершенно новые вопросы, требует новых типов приёмов землепользования. Этому будет 
способствовать переходу на новый этап технологии углубления пахотного слоя почвы. 

Одним из основных Агро мероприятий по закладке основ будущего урожая кукурузы и 
методом к решению данной проблемы является углубления пахотного слоя почвы. Это 
содействует изменению агрофизических, агрохимических и биологических свойств почвы. 
Под воздействием этих факторов существенно изменяется обеспечение растений влагой, 
питательными элементами, улучшается воздушный режим в корнях, и что очень важно и 
ценно, снижается и изменяется до минимума при высоких температур и засухоустойчивости 
растений. Этому будет способствовать переход на новый этап технологии углубления 
пахотного слоя, при внедрении которого можно изменить микроклимат зоны и поднять 
экономически плодородие почвы. Это наиболее полно достигается вспашкой с 
предплужниками установленными впереди основного корпуса плуга на гусеничных 
тракторах марки ДТ-75 на глубине (0-35см).  

Какие же задачи разрешаются при внедрения плуга переоборудованным с 
предплужником? 

- Повышение культуры поля за счет высокого качества вспашки, полной заделки семян 
сорной растительности, вредителей, болезней, дернины, жнивья; 

- Окультуривающие воздействия на подпахотный слой плотную подошву и углубление 
корнеобитаемого слоя; 

- Усиление процессов жизнеспособности микроорганизмов, уменьшение эрозии почвы; 
- Способствующие приспосабливать растения от минимума от высоких температур и 

засухоустойчивость и приобретают надежность растений; 
- Повышение урожайности всех культур и общей продуктивности пашни, сокращается 

проведения дискованные, чизелования и боронования в 1,5 раза, и меры борьбы в 2,5 раза; 
- Накопление и сохранение в почве влаги и питательных веществ в доступной форме. 
Необходимо отметить, что традиционная максимальная, минимальная- нулевая 

технология имеют определённые недостатки, поскольку предотвращают эрозию почвы, 
позволяют снизить потери воды. Вследствие чрезмерного уплотнения, ухудшается 
фитосанитарное состояние, затруднен газообмен атмосферного воздуха, низкое содержание 
влаги. Поэтому в них почти нет усвояемых растениями питательных веществ, так как 
аэробные микробиологические процессы здесь по существу отсутствуют. Корны не находят 
в таких плотных горизонтах, доступной влаги, кислорода и пищи. 

- Не способствующее устойчивостью растений к жаре и засухе, повышение засорённости 
посевов, поражаемость болезнями и вредителями. 

- Вспашку производят без предплужников колесных тракторов, частных 
собственностью, устаревших моделей на глубину (0,20-0,22см), завершают в декабре – 
январе и даже весной, где образовалась плужная, т.е. подошва плотная прослойка между 
пахотным и подпахотным слоем. Применение индустриальной технологии возделывания с 
использованием вспашке с предплужниками оборудованных на плугах тракторах ДТ-75 в 
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Таджикистане может стать одним из возможных путей повышения урожайности и жара-
засухоустойчивости сельскохозяйственных культур. Исходя из актуальности темы, целью 
эксперимента является сравнительный анализ разных систем обработки почвы, их влияние 
на урожайность кукурузы путем применения технологии плуга снабженным с 
предплужниками на гусеничных тракторах ДТ-75. 

Опыт поводился в (2015-2018 гг.) на орошаемых землях Гиссарского района в 
трехкратной повторности по следующей схеме: 

1. контроль - вспашка на глубину – 25-30 см. 
2. контроль - вспашка на глубину – 25-22 см. 
3. контроль - вспашка на глубину – 8-10 см. 
4. - вспашка на глубину – 3-35 см. 
В эксперименте были использованы четыре разных варианта обработки почвы: 

традиционная проводилась в производстве, минимальная, максимальная, нулевая и 
индустриальная плуги снабжены предплужниками на гусеничных тракторах ДТ-75.  

Самая низкая урожайность зерна кукурузы получена при минимальной – нулевой 
обработке, самый высокий урожай был получен при индустриальной технологии  

Таблица 1 
Влияние системы обработки почвы на выход зерна (2015-2018гг). 

 
Рисунок 1. Плуг ПЯ-3-35 
При исследовании этого вопроса доказано, что углубление пахотного слоя плугами, 

переоборудованием предплужниками на гусеничных тракторах имеет преимущество. Такой 
способ благоприятствует повышению урожайности кукурузы до 105,8ц/га, что по сравнению 
тремя системами от 25 до 75,2ц/га зерна. 

Традиционная минимальная вспашка проводит к большому расходу топлива, 
индустриальная наоборот, что при этом расход топлива и на гектар составил 15,0кг, Беларусь 
18,2кг. 

Преимущество рекомендуемой системы углубления пахотного слоя подтверждаются 
практикой – применение плуга оборудованным предплужниками на глубине 35-38 см на 
гусеничных тракторах ДТ-75. В совхозе им Дзержинского Гиссарского района в 1984 году в 
бригаде Пирова Х., на площади 77 гектаров, получен рекордный урожай 106,3 ц/га зерна 
кукурузы. 
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Рисунок 2. Схема вспашки плугом с предплужником. 

1 – задернелый слой, 2 – рыхлый слой. 

В опытах Института земледелии в 2010 году на обеспеченных осадками богарных 

землях, получено три урожая. Первый урожай высевали ячмень (10- ХI), убирали (5-8 VI) – 

22,8 ц/га зерна. Проводили вспашку с предплужниками на гусеничных тракторах ДТ-75 на 

глубине (0-35см) высевали арбузы (10 VI), одновременно кунжид, убирали арбуз (26-28 ХI) – 

300,0ц/га и третий урожай кунжид соответственно 3,0 ц/га. (Пиров Х. год). 

Значения предплужника - выполняет одновременно 2- технологических процесса: 

оборачивания пласта и рыхление почвы. Это наиболее полно достигается вспашкой плугами 

с предплужниками, установленными впереди основных корпусов. Предплужник является 

копией основного плуга, но несколько уже, он состоит из стойки лемеха и отвала. Он 

подрезает верхнюю часть пахотного слоя на глубину 0 -15 см. Подрезанный предплужником 

пласт перемещается на дно борозды. Следующий за предплужником нож отрезает нижнюю 

часть пахотного слоя с полевой стороны. Лемех основного корпуса подрезает пласт на 

установленную глубину. Отвал его кроши, оборачивает и засыпает верхнюю часть, 

сброшенную предплужником в борозду, где находится огромное количество семян и 

корневищ сорняков, яиц и личинок вредителей, зачатков болезней растений погибают. Плуги 

устанавливаются так, чтобы предплужник сбрасывал на дно борозды весь верхний слой, 

который не способен крошится (0-15 см) на глубине (0-35 см). Весь корпус плуга должен, 

находится на одном уровне. Проверка проводятся по шкуру, натянутому сначала между 

носками, а затем между пятками лемехов переднего и заднего корпусов, все остальные 

корпусы должны касаться натянутому шкуру своим и лемехами. 

Выводы 

1. Наивысшем приемом обработки почвы при выращивания кукурузы, является плуги 

оборудованные с предплужниками по сравнению с тремя обработками почвы, где 

урожайность составляла – 105,8ц/га а в богарных условиях три урожая с сохранением риски 

смывов почв. 

2. Глубокая вспашка – это борьба за минимальное и наилучшее использование корневых 

систем растений, большему распределению в слоях почвы, наряду с этим в более глубокое 

проникновение, где она менее подвержена губительному действию жары, засухи и 

морозостойкости, являющейся средством борьбы с этими факторами и мороза и получение 

высокого урожая. 

3. Необходимо внедрение плуга с предплужником на гусеничных тракторах ДТ-75, 

вспашка земель под зябь на глубине 0-35см и более, что способствует ликвидации риска 

водной и ветровой эрозии. 
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ØÿĄúҳôðì øñĄìîìð, öô ðìü Ąìüúôþô øÿúýôüô ôқþôýúðĒ íúóúüӣ ðìü ìöýìüô 
øìø÷ìöìþҳúô ҷìҳúù íì üÿĄðÿ þìüìққôô ýúҳìô ýìõČҳӣ ҳìøăÿù ċöñ ìó ýúҳìҳúô ûñĄüìĀþô 
ôқþôýúðô øô÷÷ӣ îì ҷìҳúù ðôққìþô öì÷úù ðúðì øñĄìîìð. 
Þìùóôøô ҳÿқÿқôô ôù ýúҳì ðìü ýôýþñøìô қúùÿùïÿóúüôô Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù ðìü 

øôýú÷ô Öúùýôþÿþýôċ óúҳôü øñĄìîìð. Ìó øÿқìüüìüúþô øúððìô 38- ô Öúùýôþÿþýôċô 
Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù íìüøñúċð, öô ðìî÷ìþ íìüúô ýú÷ôøïìüðúùôô øÿҳôþô óôýþ, 
ôùöôĄúĀô úøøìîôô îìüóôĄ, þìüíôċô ҷôýøúùӣ îì ýìõČҳӣ þìðíôüҳú øñìùðñĄìð. Ғìõü ìó 
ôù, ìó 3- Ċøô ýñùþċíüô ýú÷ô 1999 þìҳþô Ĝ824 Қúùÿùô ҶÞ ©Ðìü íúüìô þÿüôóøª, íú қìüúüô 
Ҳÿöÿøìþô ҶÞ ìó 03.05.2014, þìҳþô Ĝ301 ©ÙìқĄì ăúüìíôùôҳú úôð íì íñҳþìü ùìøÿðìùô 
Āìóúô ýìüøúċïÿóúüӣ ðìü íìāĄô þÿüôóø ðìü ҶÞª, ©Ýú÷ô üÿĄðô ýìõČҳӣ îì ҳÿùìüҳúô 
øìüðÿøӣª ĉĆ÷úù ùìøÿðìùô ýú÷ô 2018 ìó 29 ðñöìíüô ýú÷ô 2017, Ĝ977, ðìü ûìČøô üúҳíìüô 
öôĄîìü ìó 26 ðñöìíüô ýú÷ô 2018 ûñĄùôҳúð Ąÿðìùô ýú÷ҳúô 2019-21 ©Ýú÷ҳúô üÿĄðô 

mailto:mahmadovudsaditv@gmail.com
mailto:mahmadovudsaditv@gmail.com
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ðñҳúþ, ýìõČҳӣ îì ҳÿùìüҳúô øìüðÿøӣª îì ғìõüì ìó ҷÿø÷ìô þìðíôüҳúô ìùðñĄôðìĄÿðìô 
Ҳÿöÿøìþô øìø÷ìöìþ øñíúĄìð. 
ÌüóôĄҳúô øô÷÷ô ýìüîìþô íñíìҳúô øô÷÷ìþìùð, óñüú ҳñҷ øô÷÷ìþ íñ ìüóôĄҳúô øô÷÷ô 

îÿҷÿð ðúĄþì ùìøñþìîúùìð. Øìҳý ôù ìüóôĄҳú ҳìýþôô øô÷÷ìþüú ùôïúҳ ðúĄþì úùüú íì 
ҷìҳúùôČù øÿìüôĀô øñùìøúċð. ÌùĆìùìҳúô øô÷÷ӣ îì ҳÿùìüҳúô øìüðÿøô ҷÿóĆô ìüóôĄҳúô 
øô÷÷ӣ íÿðì, ðìü øÿìüôĀôô øô÷÷ìþ ùìқĄô øÿҳôø ðúüìð. 
Óìøúùô ҷìҳúùôĄìîô îì íìüāÿüðô þìøìðÿùҳú øúüú îúðúü øñýúóìð, öô ùôýíìþ íì 

ìüóôĄҳúô øô÷÷ӣ āÿð íñþìüìĀ ùìíúĄñø ăÿùöô ôù íñþìüìĀô ýìüùìîôĄþô úċùðìô 
øô÷÷ìþüú íìāìþìü øñìùðúóìþ. 
ÌùĆìùìҳúô øô÷÷ӣ îì ҳÿùìüҳúô øìüðÿøôô þúҷôöúù þìĆüôāô қìðôøì ðúĄþì ðìü þÿ÷ô 

øìîҷÿðôċþô ôù øô÷÷ìþ ûìõîìýþì üÿĄðÿ þìöúøÿ÷ ČĀþììùð. Ôù ìüóôĄҳú ïìüăìùðñ ăÿù 
ýìüóìøôùҳúô ûìҳùúüìîô ôù øô÷÷ìþ íúúüҳú óñüô ôýþô÷úҳô ìҷùìíôČù, óÿ÷øÿ íñðúðïìüôô 
āì÷қôċþҳúô íñïúùì қìüúüïôüôĀþì íúĄìðҳìø ìøøú ðìü ҳñҷ ðìîüÿ óìøúù қôøìþô āÿðüú ìó 
ðìýþ ùìðúðììùð. ãÿùöô ôù ìüóôĄҳú ҳôöøìþô îú÷ú ìüóôĄô íñíìҳú ðúĄþì, íìČùïìüô 
þìĆüôāô қìðôøìô ôù øô÷÷ìþ øñíúĄìùð. 
ÜìĄþúùóìøôù ċö ïÿĄìô úíúðÿ óñíú, ûÿüùìöāìþÿ íú þìüúîìþ, Āìõóāñóÿ Āìõóüñóô 

Þúҷôöôýþúù ìýþ. Ôù øìîóñĆô öôĄîìü íú íúðÿ ҳìîúô þúóì öӯ÷ÿ ðìüČҳúô øÿýìĀú 
øìùóìüìҳúô ðô÷Āôüñí ðìü ðô÷ô öӯҳҳú íôҳôĄþñüú øñøúùìð, öô ùìóôüìĄ ðìü øôқČýô ú÷ìø 
öìøìýþ. Ðìü íìüúíìüô ôù ҳìøì íúôïìüôҳúô þìíôìþ øìüðÿøô óìҳøìþöìĄÿ øñҳùìþðӯýþô ôù 
îúðô ðúüúô ìùĆìùìҳú îì ҳÿùìüҳúô āúýñ øñíúĄìùð, öô íìüúô ҷì÷íô ýìČҳúùô āúüôҷôîÿ 
ðúāô÷ӣ íì ôù øôùþìқì øñþìîúùìð ùìқĄô øÿҳôø ðúĄþì íúĄìùð. 
Ðìü ÜìĄþúùóìøôù ҳìùӯó ҳìø íôýČüñ ìó øìüúýôøҳúô øô÷÷ӣ îì øìҳì÷ô, öô øÿþì÷÷ôқ íì 

ïÿóìĄþìô ðÿüô ôù øô÷÷ìþìùð þú íì ôøüӯó Ąìö÷ÿ øìóøÿù îì ìҳìøôċþô āÿðüú ìó ðìýþ 
ùìðúðììùð îì øÿþúíôқô ôù óìøúù ìùҷúø øñĄìîìùð. Îì÷ñ ùúîúíìýþì íì ôù Ąÿøúüìô óôČðô 
ìùĆìùìĊ øìüúýôøҳúô øô÷÷ӣ, öô ìýüҳúô ûñĄ íì ìҷðúðô øú þì÷÷ÿқ ðúĄþìùð þú íì ôøüӯó 
øúҳôċþô āÿðüú ìó ðìýþ ðúðììùð. [1]  
Ðúôü íì ҷìĄùҳú, ҳÿùìüҳúô øìüðÿøӣ, ÿüĀÿ úðìþô ýúöôùúùô Қìüúþñïôù ðìü ċöăìùð 

ýìüăìĄøìҳúô ô÷øӣ îì íúóČĀþҳúô þìĆüôāôô ôù øôùþìқì øìĆ÷ÿøúþҳúô ìüóôĄøìùðñ 
øìîҷÿðìùð. Ìó ҷÿø÷ì, ðìü ìýìüô © Þìðòôöôª Ì.äôĄúî, ©Þúҷôöúùô Қìüúþñïôù îì 
Ðìüîúóª ðìü óñüô þìҳüôüô Ù.Ì.Öôý÷ċöúî îì Ì.Ö. Ûôüýìüăôö, ©Ðúýÿïô î Þÿüöñýþìùª Ï.Ì. 
Ìüìùðìüñùöú, © Ïúüùćñ þìðòôöô Öìüìþñïôùì î àñüïìùýöúõ ðú÷ôùñ (öúùñĂ XIX ­ 
ùìăì÷ú XX î.)ªÝ. Ý. Ïÿíìñîì îì ғìõüì øôýú÷ Ąÿðì øñþìîúùìð. [2] 

Ҳìøăÿùôù ùìқĄô ú÷ôøô üÿý Ì.Ì ÝñøČùúî ðìü úøӯóôôĄÿ þìҳқôқô ìùĆìùìҳúô øô÷ôô 
þúҷôöúùô öӯҳôýþúù øìāýÿýìù Қìüúþñïôù ùìóìüüìý ìýþ. ÝñøČùúî ðìü ìýìüô āÿð ©Úăñüöҳúô 
ĉþùúïüìĀôô öӯҳôýþúùô ÓìüìĀĄúù, Қìüúþñïôù îì Ðìüîúóª(Ø., 1903) ØìĆ÷ÿøúþô ҷÿғüúĀӣ, 
þìĆüôāô îì øìüðÿøĄôùúýӣ ðúðììýþ. 

Ҳúҷìþ íì Čðúîìüôýþ, öô ðìü óìøúùô ôýþôқ÷ú÷ôċþô öôĄîìü ĉҳČô ìùĆìùìҳúô øô÷ӣ, 
ҳÿùìüҳúô øìüðÿøô îì øÿҳúĀôóìþ ìó øìîóñĆҳúô þìĆüôāӣ óñüô þìîìҷÿҳô øìāýÿýô ҳÿöÿøìþ 
ì÷ì÷āÿýÿý ÛñĄîúô øô÷÷ìþ ìýúýïÿóúüô ýÿ÷ҳÿ îìҳðìþô øô÷÷ô øÿҳþìüìø éøúøì÷ô Üìҳøúù 
қìüúü ïôüôĀþììýþ. Ýú÷ҳúô 2019-21 ĉĆ÷úù Ąÿðìùô ©Ýú÷ҳúô üÿĄðô ðñҳúþ, ýìõČҳӣ îì 
ҳÿùìüҳúô øìüðÿøӣª ċöñ ìó қìðìøҳúô øÿҳôø ðìü ôù ýìøþ íÿð, öô íúüô ðôïìü ôøöúùôċþ 
Āìüúҳìø úîìüð þú ҳÿùìüҳúô øìüðÿøôô øú ðìü ýìþҳô ҷìҳúùô øÿìüôĀô ïìüðìùð. Øìқýìð ìó 
ôù ûñĄùôҳúð ìøì÷ôïìüðúùôô þì÷úĄҳúô ҳÿöÿøìþô øìø÷ìöìþ íìāúþôüô íúó ҳìø úíúð 
öìüðìùô Þúҷôöôýþúù îìҳì÷ô øìýĆì÷ìҳúô ôҷþôøúô ìҳú÷ô íúüúҳô íñҳþìü ùìøÿðìùô 
ôùĀüìýúāþúü, ûñĄ ìó ҳìøì, ðìü ýúҳìô øìúüôĀÿ þìùðÿüÿýþӣ, þìĆýôýô ҷúõҳúô öúüӣ, þìĆøôù 
öìüðìùô ìҳú÷ô íú úíô íúýôĀìþô úĄúøôðìùӣ, íÿùČðÿ þìҷðôðô üúҳҳúô øìҳì÷ӣ, üÿĄðô 
ôùĀüìýúāþúüô ýìõČҳӣ îì ôùöôĄúĀô ҳÿùìüҳúô øìüðÿøӣ, íì þì÷ìíúþô øÿúýôü øÿþúíôқ 
ýúāþìùô ýìþҳô āôóøìþüìýúùӣ îì íì÷ìùð íìüðúĄþìùô ùñöӯìҳú÷ôô øìüðÿø ðìü ҳìü ċö ðñҳì 
îì øìҳì÷ô ìҳú÷ôùôĄôù øñíúĄìð. [3]  

Ҳÿùìüÿ ҳÿùìüøìùðӣ ċöñ ìó Āìóô÷ìþҳúô āì÷қôñ øñíúĄìùð, öô ҳìü āì÷қÿ øô÷÷ìþüú ðìü 
ùôóúøô þìøìððÿùúĀìüӣ ҷúõïÿóôù øñùìøúċð. Îúðôô Қìüúþñïôù ðìü ïÿóìĄþì îì ôøüӯóì 
ùôó ҷúõïúҳô îú÷úñüú ðìü ôù ҷúðì öìýí öìüðììýþ. Ðìü ïÿóìĄþì ҳìü ýìüóìøôù íú ҳÿùìüҳúô 
ïìҳîúüìþìüúĄӣ, þìíìқþìüúĄӣ, úҳìùïìüӣ, þúқôðӯóӣ, ûñĄýӯóìùӣ îì ðôïìü ҳÿùìüҳú ðìü 
íìõùô øôùþìқìҳúô ðôïìü Āìüқöÿùìùðì íÿð.Ғìõü ìó ôù, ҳìü ÿýþú ċö üìøó Č ù ôĄúùìҳúô 
āúýýñ ðúĄþ, öô úù ìøì÷ô ðìýþôô ҳìøúù ÿýþúüú øÿìõċù øñöìüð. 
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 ÍìāĄôðì íì ©Ýú÷ҳúô üÿĄðô ðñҳúþ, ýìõČҳӣ îì ҳÿùìüҳúô øìüðÿøӣª ðìü ùúҳôċҳúô 
øôùþìқìô ÜìĄþ ìó ҷúùôíô ҳÿöÿøìþҳúô øìҳì÷ô ċö қìþúü ăúüìíôùôҳú íì ùìқĄì ïôüôĀþì 
Ąÿðì ìøì÷ô ïìüðôðììùð. Ðìü ýìùìô 20-ÿøô øìüþô ýú÷ô üìîúù ðìü ùúҳôċҳúô Þúҷôöúíúð, 
Ùÿüúíúð, ×ìāĄÿ Ýìùïîúü îì ҳìøăÿùôù üÿóô 22-Ċøô øìüþ ðìü ùúҳôċô ÜìĄþ ҷìĄùô 
íìõùì÷øô÷ì÷ôô Ùìîüӯó þìҷ÷ô÷ Ąÿð. Ðìü ôù ùìøúôĄ ҳÿùìüҳúô þìíìқþìüúĄӣ, úҳìùïìüӣ, 
ðÿüñðïìüӣ, ïÿ÷ðÿóӣ, қÿüìøìðÿóӣ îì ðôïìü ҳÿùìüҳúô āúýô øìüðÿøô ûñĄöìĄô øñҳøúùúù 
ïìüðôðìùð.  

 Ýìùìô 23 øìõô ýú÷ô üìîúù íú þìĄìíÿýô íìāĄô ýìČҷô Ҳÿöÿøìþô ùúҳôċ íìāĄôðì íì 
©Ýú÷ô üÿĄðô ðñҳúþ, ýìõČҳӣ îì ҳÿùìüҳúô øìüðÿøôª îì üӯóô Ҷìîúúùô Þúҷôöôýþúù ðìü 
ùúāôċ ÜìĄþ ìîì÷÷ôù úóøÿùô ©ØôýïìüôĊ úҳìùïìüӣª íìüïÿóúü ïìüðôð. Ғú÷ôíúùô úóøÿù 
ðìü ðìîüô ҷÿøҳÿüôîô ôĄþôüúö ùìøÿðì, íì ýôûúýùúøìô Öÿøôþìô ýìõČҳôô ùìóðô 
Ҳÿöÿøìþô Ҷÿøāÿüôô Þúҷöôýþúù қìðüðúùô ïìüðôðìùð.  

 Íú øìқýìðô øÿìüôĀô Ąúôýþìô þìĆüôāô øôùþìқì øìāýÿýìù ìùĆìùìҳúô øô÷÷ô îì 
ҳÿùìüҳúô øìüðÿøӣ ìó ҷúùôíô ýúҳôíöúüô øìҳì÷ӣ Ìöúíôüúî ØôüóúĄú ðìü ðñҳìô ҶìĀüô 
ùúҳôċô ÜìĄþ úýúüāúùìô āÿýÿýô ©Öӯҳýúüô Ìăìøª ýúāþì íìāĄôðì íì ҷìĄùô 30 ýú÷ìïôô 
ôýþôқ÷ú÷ôċþ øìîüôðô íìҳüìíìüðúüô қìüúü ïôüôĀþ.  

 Ҳìøìýú÷ì ðìü ùúҳôċҳúô øôùþìқìô ÜìĄþ ҷìĄùҳúô øô÷÷ӣ ìøýú÷ô ҷìĄùô Ùìîüӯó, 
Øñҳüïúù, Ýìððì ðìü ýþҳô íì÷ìùð þҷ÷ô÷ øñĄìîìùð, öô ôù ăúüìíôùôҳúô ҷìĄùô ðìü ҷì÷íô 
ýìõČҳúùô ðúāô÷ôĊ āúüôҷӣ ùìқĄô øÿҳôø ðúĄþì ðìü øÿìüôĀôô Āìüҳìùïô ùôČïúùìøúù 
ìҳìøôċþô íìғҳċþ öì÷úù ðúüìùð. 

 Þú ôøüӯó ðìü ҳÿðÿҳô ÜìĄþ 6 āìþýìõüô ýìõČҳô µÐÿĄìùíñ ¬ÜìĄþ ðìüìҳúô ҶìĀü-
Öìøìüúí½, µÐÿĄìùíñ- ÜìĄþ ðìüìҳúô ҶìĀü- Ҳúôþ½, µÜìĄþ- ðìüìҳúô Öìøìüúí - Þìïúíì½, 
µÜìĄþ-ðìüìô ҶìĀü½, µÜìĄþ-Ҳúôþ½ îì µÜìĄþ-äìøìü½ ðìü øôùþìқìҳúô öӯҳô øÿқìüìü 
Ąÿðììýþ. [4]  
Øìîüôðô óôöü ìýþ, öô ҷôҳìþô ðìýþüìýôô ýìõČҳúùô ðúāô÷ôĊ āúüôҷӣ íì øìîúðҳúô 

ôþþô÷úúþӣ ðìü ҳìøöúüӣ íú ÞìĄöô÷úþô ҷìøĆôċþôô ©Øìüöìóô üÿĄðô þÿüôóøª ©Üúҳùìøú - 
Guidtbookª-ô ýìõČҳôô ùúҳôċ íú óìíúùô ìùï÷ôýӣ þìҳôċ ïìüðôð, öô íì úù āìþýìõüҳúô 
ýìõČҳӣ îúüôð ïìüðôðìùð. Ôùăÿùôù, ðìü ҳìøöúüӣ íú Öÿøôþìô üÿĄðô ýìõČҳôô ùìóðô 
Ҳÿöÿøìþô Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù øìĆ÷ÿøúþùúøì úôð íì ôøöúùôċþҳúô ýìõČҳôô ùúҳôċ ðìü 
Ąìö÷ô íÿö÷ñþ íú óìíúùҳúô þúҷôöӣ îì ìùï÷ôýӣ úøúðì öìüðì Ąÿðì, ðìü ăúüìíôùôҳúô 
ïÿùúïÿù ûñĄöìĄô ýìõČҳúùÿ øñҳøúùúù ïìüðúùôðì øñĄìîìùð. Ôù þìðíôüҳúô 
ìùðñĄôðìĄÿðìô ҳÿöÿøìþô øìҳì÷ô íìüúô øÿìüôĀôô ìùĆìùìҳúô øô÷ӣ îì ҳÿùìüҳúô 
øìüðÿøô, ҷì÷íô ýìõČҳúùô āúüôҷôĊ ðúāô÷ô íì øôùþìқìô ÜìĄþ øñþìîúùìð þìöúùô ҷôðô 
íìāĄìð.  
Þú ôøüÿó ðìü ùúҳôċô ÜìĄþ ôùĀüìýúāþúüô óìüÿüô íìüúô üÿĄþô ýúҳìô ýìõČҳô ìó 

қìíô÷ô 2 úýúüāúùì, 2 íúғô Āìüҳìùïӣ-Āìüúғìþӣ 1 íúғô íúþìùôöӣ, 3 øñҳøúùāúùì, 1 
øñҳøúùāúùìô āÿüð, 15 ҳúøýþñõ, 3 þìüìíāúùì 22 úĄāúùì, 1 øìüöìóô ҳÿùìüøìùðô îì 
ĀÿüÿĄô ìüøÿғúùҳúô øô÷÷ӣ, 1 øìüöìóô ôþþô÷úúþôô ýìõČҳӣ îì 1 Ąôüöìþô ýìõČҳӣ þìĄöô÷ÿ 
íìüúҳ øúùðì Ąÿðìýþ. [4]  
ØÿĄúҳôðìҳúô ҳìøìýú÷ì ùôĄúù øñðôҳìùð, öô ýìõČҳúùô āúüôҷӣ ùôýíìþ íì ҷìĄùҳúô 

øô÷÷ôô øú þìîìҷҷÿҳô āúýì ðúĄþì, ôĄþôüúöô íñîúýôþìô úùҳú ðìü þìҷ÷ô÷ô ôù ҷìĄùҳú 
ïÿîúҳô ïÿĀþìҳúô íú÷úýþ. Ìøøú íú îÿҷÿðô ôù ìöýìüô ýìõČҳúùô āúüôҷӣ ҳìùïúøô þìĄüôĀ 
íì øôùþìқìҳúô ðӯüðìýþ ìó ùúüìýúïôô üúҳíì÷ìðúù îì ûìýþ íÿðìùô ýìþҳô āôóøìþüìýúùôҳú 
íì øÿĄöô÷úþҳú ðÿăúü øñĄìîìùð. Ùúüìýúïôô ðôïìüñ, öô íì ýìþҳô āôóøìþüìýúùӣ ðìü 
ýúҳìô ýìõČҳô þìĆýôüô øìùĀô øñüìýúùìð ôù øìĆ÷ÿøúþô ùúöôĀúċ ðúĄþìùô øÿþìāìýôýúùô 
ýúҳì øìāýÿýìù üúҳíì÷ìðúù ùôýíìþ íì þìĆüôāÿ Āìüҳìùïô ùôČïúù îì øìîқñô ҷÿғüúĀôĊ 
Ąìüúôþҳúô þìíôô øôùþìқì øñíúĄìð. Üúҳíì÷ìðúùñ, öô ýìõČҳúùüú íì øìîóñĆҳúô þìíôôĊ 
þìĆüôāôô øôùþìқì üúҳùìøúô øñùìøúċùð, ðìü íìüúíìüô óìíúùðúùӣ íúċð ôùăÿùôù ìó 
þìĆüôāÿ Āìüҳìùï, Ąìüúôþҳúô þìíôô îì øìîқñô ҷÿғüúĀôô ҳìü øìîóñô øôùþìқì úïúҳô 
ðúĄþì íúĄìùð. 

Ҳìøăÿùôù Ąÿøúüìô øìғúóìҳúô ìüøÿғúùҳúô øô÷÷ô îì üìýþìҳúô ĀÿüÿĄô ҳÿùìüҳúô 

øìüðÿøӣ ðìü ùúҳôċҳúô øôùþìқì öìø íìăìĄø øñüìýìùð. Íúċð қìõð ùìøÿð, öô íì 

øìҳýÿ÷úþҳúô ҳÿùìüҳúô øìüðÿøӣ ùìþìùҳú ýìõČҳúù íì÷öô ìҳú÷ôô øìҳì÷ô ùôó ĉҳþôČҷ 
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ðúüìùð. Ҳìùïúøô øÿĄúҳôðìҳúô íúóúüҳúô øôùþìқì, íì øìҳýÿ÷úþҳúô ûìýþýôĀìþñ, öô ìó 

āúüôҷô öôĄîìü îúüôð øñĄìîìùð îú øñāÿüñø, ðìü íìõùô úùҳú ú÷úþҳúô üӯóïúü øìāýÿýìù 

ìýíúíҳúñ, öô ðìü ýúҳìҳúô āúҷìïôô қôĄ÷úқ ôýþôĀúðì øñĄìîìùð öìø ùñýþìùð. Ðìü ҳú÷ñ, öô 

ôù ìĄČҳú ìó þìüìĀô ҳÿùìüøìùðúùô Ąìҳüìöÿ ðñҳúþҳúô ҳìøôù øôùþìқì íì ýôĀìþô íì÷ìùð 

ôýþñҳýú÷ øñĄìîìùð. ãÿùôù ÿýþúҳúô øúҳôü қìüôí ðìü ҳìøìô ðñҳöìðìҳúô øôùþìқì íìăìĄø 

øñüìýìð, öô ҳÿùìüô ðìýþôô úùҳú ýôĀìþô ìĆ÷ú ðúüìð. ëöñ ìó ðñҳúҳúñ, öô 

íúҳÿùìüøìùðúùìĄ ðìü øôқČýô îúðô øìĄҳÿü øñíúĄìð Ùìîðñҳ íÿðì, ðìü ôù ðñҳì ìýúýìù 

ҳÿùìüô ðÿüñðïìüô, úҳìùïìüô îì ìó ҳÿùìüҳúô öìðíúùÿîúù ùúùûìóӣ, þìüóô ûÿāþìùô 

þìĆúøҳúô øô÷÷ӣ, ðӯóùìùðìïô íúôýô þìҳýôù ìýþ. Ðìü øôùþìқìô ÜìĄþúùóìøôù ðìü ïÿóìĄþì 

îì ôøüӯóì ҳÿùìüô úҳìùïìüӣ ðìü íìõùô ҷìøĆôċþ ҷúõïúҳô øìāýÿýñüú ôĄғú÷ øñöìüð. Ìó 

ҷÿø÷ì, ðìü ðñҳìҳúô Қìóùúқ, äÿ÷, Ùìîðñҳ, Öìøìüúí, Қì÷Ćìùìö, ҶìĀü, Ùôøôă îì ðôïìüҳú 

ôù ҳÿùìü āñ÷ú þìüìққӣ öìüðì íÿð.  

ëöñ ìó ÿýþúҳúô úҳìùïìü, öô ôøüӯó ҳìø ýúöôùúùô Ùìîðñҳ ìó úù Čðúîìü øñĄìîìùð ôù 

ßýþú Þú÷ôí Ýúðôқúî øñíúĄìð, öô ðìü ìýìüô ©Þúҷôöúùô Қìüúþñïôù îì Ðìüîúóª ðìü óñüô 

þìҳüôüô Ù.Ì.Öôý÷ċöúî îì Ì.Ö. Ûôüýìüăôö,ðìü íúüìô ß ăÿùôù қìõð Ąÿðììýþ: (íì þìîüô 

øÿĀìýýì÷) © Ìýíúíҳúô þìõČü öìüðìô ßýþú Þú÷ôí Ýúðôқúî íì øúùìùðô ìýíúíҳúô þìõČü 

öìüðìô óìîúðҳú øñíúĄìùð.Þìøúøô ìýíúíҳúô ӯ íìüúô öúü ðìü öú÷āúóҳú îì āúҷìïôҳú 

ôýþôĀúðì øñĄìîìùð...ª. Ғìõü ìó Ù.Ì.Öôý÷ċöúî øñùìîôýìð, öô © ðìü ðñҳìô Ùìîðñҳ óôČðì 

ìó 8- ùìĀìü úҳìùïìü öúü øñöÿùìðª [5]  

Ìó ïÿĀþìô þìĆüôāùôïúüúù îì ûôüúùô üӯóïúüðôðìô ôù ôù ðñҳì íìü øñúċð, öô ðìü 

ïÿóìĄþì øìāýÿýìù ðìü úāôüô ìýüô XIX- ôíþôðúô ìýüô XX ҳÿùìüô úҳìùïìüӣ ðìü ôù ðñҳì 

āñ÷ú üӯĄð ùìøÿðì íÿð. Íôùúíìü ïÿĀþìô ÿýùú Øìҳøìðô÷Čý ðìü ðñҳìô Ùìîðñҳ 12 úҳìùïìü 

íÿð, öô øìҳýÿ÷ô ðìýþô úùҳú ðìü øôқČýô îúðô íì þìîüô îìýñĆ ôýþôĀúðì øñĄÿðìùð. 

Ôøüӯóҳú ðìü ðñҳì Āìқìþ ċö ÿýþúô úҳìùïìü ÿýþú Ðìî÷ìþúî Øìҳøìðô÷Čý öúüÿ 

ĀìĆú÷ôċþ ðúüìð. ßýþú ôù ҳÿùìüô ìҷðúðôô āÿðüú þÿ÷ô 40 ýú÷ Ąÿð, öô óôùðì ùôïúҳ ðúĄþì 

íì ûôýìüúù îì ĄúïôüðúùìĄ øñúøӯóúùìð.  

 
Ùìøÿùìñ ìó ìýíúíҳúô ýúāþìô Ðìî÷ìþúî Øìҳøìðô÷Čý. 
Øìҳýÿ÷ô ðìýüìùҷô úù ҳìøìýú÷ì ðìü ùìøúôĄïúҳú îì úóøÿùҳúô øôùþìқìîôĊ 

ҷÿøҳÿüôċîӣ íìҳúô íì÷ìùð øñïôüìùð, öô ôù ҷôҳìþô øÿìüôĀôô ҳÿùìüҳúô øìüðÿøô îì 
ҷì÷íô ýìõČҳúùô ҳúüôҷô íì ôù øôùþìқ ùìқĄô íúýìóú ðúüìð. 
Ðìü íìõùô ÿýþúҳúô ðÿüñðïìüô ðñҳì ÿýþú éĄúùҷúù ҳÿùìüøìùðô øúҳôü íÿðì øìҳýÿ÷ô 

ðìýüìùҷô úù íìüúô ҳìü íôùìùðì ҷú÷ôíô ðôқìþ øñíúĄìð. Øìҳýÿ÷úþҳúô þìČüùìøÿðìô úù 
íú öìýíôċþô þúø ýúāþì Ąÿðì ðìü øôùþìқì øìĆ÷ÿøÿ øìĄҳÿü ïìüðôðììùð. ßýþú ðìü 

øìҳýÿ÷ô ðìýþüìùҷô āÿð ċö қìþúü ùìîïúùôҳú ҷúõ ùìøÿðì øìҳýÿ÷úþüú ðôқìþҷì÷íöÿùìùðì 
ýúāþììýþ, öô ҳìøăÿù ìüøÿғúùô øô÷ô íì ýìõČҳúù ûñĄùôҳúð ùìøÿðìùô úùҳú ìó Āúôðì āú÷ô 
ùñýþ.  
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Ùìøÿùìñ ìó ðìýþüìùҷô ÿýþú éĄúùҷúù 

 
Ðìü øôùþìқìô ÜìĄþ ҳÿùìüҳúô ðìýþôô óìùúù ùôó ðìýþôöìø ùñýþìù ðìü ôù ðôČüô 

öӯҳýúü ҳÿùìüҳúô ïÿ÷ðÿóӣ, íúĀìùðìïӣ îì öìðíúùÿӣ Ąÿҳüìþ ðúüìùð. Ôøüÿó ðìü íìüúíìüô 

þìĆøôùô íúóúüҳúô ðúāô÷ӣ øҳýÿ÷úþô āÿðüú íì øìĆüìóô ýìõČҳúùô øôùþìқìô ÜìĄþ 

øñïÿóúüìùð. Öìýíÿ ҳÿùìüô øìüðÿøô ìó ҷÿø÷ì þúқôðӯóӣ, öÿ÷úҳðӯóӣ, öìøóÿ÷ă, ҷñ÷ìö, 

öÿüþìô ăìöìùô üìĄþӣ, ïÿ÷ðÿóôҳú, ûÿüûìĊ öÿüûìăì, íú÷ôҳþ îì ÿøÿøìù þìøúøô ùìîĆҳúô 

ҳÿùìüҳúô øìüðÿøӣ ðÿóìùðìïôô øìüðÿøô þúҷôöüú üôîúҷ íúċð ðúð. Ðìü ҳìқôқìþ ýìõČҳúùô 

āúüôҷô ùôýíìþ íì ҳÿùìüҳúô ðÿóìùðìïô øìüðÿøôô øú þìîìҷÿҳô āúýì ðúĄþì íúüҳú øìù 

Ąúҳôðô íìíìü ùìøÿðìùô ÷ôíúýҳúô øô÷÷ӣ ìó ҷúùôíô ýìõČҳúùô āúüôҷӣ íÿðìø. 

ëöñ ìó ҳìùìüҳúô қìðôøþìüôùô øìüðÿøô ÜìĄþúùóìøôù ôù ïӯðӯóӣ îì þúқôðӯóӣ ìýþ.Ðìü 

ïÿóìĄþìô úùқìðìü ðÿüô þìĆüôā þúқôô қìüúþñïôùӣ íú ùìқĄÿ ùôïúüӣ āñĄ óñí ðôҳìùðìô 

ýìüô øìüðúùô íúùìùïÿ ùúøÿýô ôù ýìüóìøôù íÿð, öô ìó ðôïìü øôùþìқìҳú íú ùìқĄҳúô āÿð 

Āìüқÿùìùðì íÿð.  

ÞìĆúøҳúô øô÷ôô øú ùìøÿùìñ ìó ҳÿùìüҳúô ðìýûÿāþô öìðíúùÿîúùô ҳÿùìüøìùð íÿðì 

ðìü øóìĊ ÷ìóìþ îì þìüóô āúýìô ûÿāþ Ąÿҳüìþô ҷìҳúùô ûìõðú ùìøÿðììùð. Íú þìĄìíÿýô 

ýìüîìüô øìø÷ìöìþ ìýúýïÿóúüô ýÿ÷ҳÿ îìҳðìþô øô÷ô øÿҳþìüìø éøúøì÷ôô Üìҳøúù úĄô 

ûì÷ìî íì Āñҳüôýþô êÙÑÝÖÚ ðúāô÷ Ąÿðì íì þìøúøô ҷìҳúùôČù øÿìüôĀô Ąÿð. ðìü 

íìüúíìüô þìĆúøҳúô øô÷÷ô íúó þìĆúøҳúñ ðôðì øñĄìîìùð öô āúýô ôù øôùþìқì øñíúĄìùð, 

ìó úù ҷÿø÷ì Þì÷қúù, ðì÷ðì, ÿøúă íú ðÿғ, ÿøúă íú Ąôü, ÿøúă íú üúî, öúăӣ, öìĄöô ýìíó, 

öìĄöô íú ýìüÿ ûúăì, øúðñ÷úíì, úüðíúð îì ғìõüì ìó ҷÿø÷ìô ғôóúҳúñ øñíúĄìð, öô þÿ÷ô 

ýìðýú÷ìҳú óìùúùô ôù øôùþìқì úøúðì øñùìøúċùð. ÝìõČҳúù ùôýíìþ íì þìĆúøҳúô øô÷ôĊ 

øìҳì÷ôô øú þìîìҷÿҳô āúýì ðúüìùð. [5]  

Íì ùìóìüô øìù ìĀóÿðìùô Ąÿøúüìô øìғúóì îì üìĀҳúô ĀüÿĄô øìҳýÿ÷úþҳúô 

ôýþñҳýú÷ùìøÿðìô ҳÿùìüøìùðúù þì÷ìíúþüú ùôýíìþ íì øìҳýÿ÷úþҳúô îúüôðúþô öìø ùìøÿðì, 

ҷôҳìþô øÿìüôĀôô ҳÿùìüҳúô øìüðÿøӣ ùìқĄô íúýìóú øñïÿóúüìð.  
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ðìü āúüôҷì îì ôýþôĀúðìô þìҷüôíìô úù ðìü Þúҷôöôýþúù øñíúĄìð. 
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The purpose of the article in the article is to determine the development of innovative 
entrepreneurship abroad and use its experience in Tajikistan. 

The success of innovation activity depends on the general economic situation of the country 
and the state scientific and technical strategy, full provision of resources, market conditions, 
professional skills of specialists and effective management. 
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Purpose of the article: to analyze the development of innovative entrepreneurship abroad and 
use its experience in Tajikistan. 

According to the results of the study, the problem of developing innovative entrepreneurship 
abroad and the difficulty of using his experience in Tajikistan. The author offers 
recommendations aimed at overcoming the existing difficulties in the field of innovation in the 
Republic of Tajikistan. 

Key words: innovation, research, research, innovation, science, technology, know-how, 
development, industry, economy. 

 
Øÿқìððôøì, ØÿîìĀĀìқôċþô ĀìĆú÷ôċþô ôùùúîìþýôúùӣ ìó îìóĆô ÿøÿøôô ôқþôýúðôô 

öôĄîìü îì ýþüìþñïôċô ô÷øôĊ þñāùôöôô ðìî÷ìþӣ, þìĆøôùô ûÿüüìô óìāôüìҳú, Ąìüúôþô 
íúóúü, øìҳúüìþô öìýíôô øÿþìāìýýôýúù îì ôðúüìöÿùôô ýìøìüìùúö îúíìýþì ìýþ. 
ÍôČñð øúðñ÷ҳúô ìýúýôô üÿĄðô ôùùúîìþýôúùôô öôĄîìüҳúô ìó ҷôҳìþô ôқþôýúðӣ 

ûñĄüìĀþìüú ûñĄùôҳúð öÿùñø: 
« ÖôĄîìüҳúñ, öô ðìü ýúҳìô ô÷ø îì üÿĄðô ôùùúîìþýôúùӣ ûñĄýìĀìùð, óìāôüìҳúô óôČðô 

øú÷ôċîċîôüú íìüúô þìðқôқúþô Āÿùðìøñùþì÷ôĊ ìøì÷ӣ, ҷúüô ùìøÿðìùô íìüùúøìҳú îì 
÷úôҳìҳúô öì÷úùô øìқýìðùúöô öúøû÷ñöýӣ, ìó ҷÿø÷ì ðìü íìāĄô ҳìüíӣ-ýìùúìþôô ýúҳìô 
ôқþôýúðôČþ (ÔØÌ, Íüôþìùôċô Öìíôü, àìüúùýì) ҷÿðú øñùìøúċùð; 
« ÖôĄîìüҳúñ, öô ôùùúîìþýôċҳúüú ĀìĆú÷úùì ûìҳù øñöÿùìùð, ðìü þìøúøô íìāĄҳúô 

ôқþôýúðôČþ øÿҳôþô øÿýúôðô ôùùúîìþýôúùôüú Āìüúҳìø øñúüìùð (Ú÷øúù, äîñþýôċ, 
äîñõþýìüôċ); 
« 3. Øìø÷ìöìþҳúñ, öô öúøČíôҳúô ûüúïüñýýô (þìüìққôČþô) ăìҳúùôô ô÷øÿ þñāùôöìüú 

ûôýìùð øñðúùìùð, ìøì÷ôČþô íìāĄҳúô ïÿùúïÿùüú ðìü āìøìô ùìøÿðāúô ýúāìô 
ôùùúîìþýôúùӣ ĀìĆú÷úùì øÿþúíôö øñöÿùìùð (áôþúõ, Ҷúûúù, Öúüñċô ãìùÿíӣ). 
Ðìî÷ìþ íìüúô ðìýþïôüӣ, þìùóôø îì ҳìîìýøìùðïìüðúùôô üÿĄðô ôùùúîìþýôúùӣ ÿýÿ÷ҳúô 

øìĆøÿüӣ îì ôқþôýúðӣ, øìí÷ìғïÿóúüӣ ìó íÿҷñþ, ýÿíýôðôċô ô÷øӣ-þìðқôқúþӣ, ïÿóìüúùôðìùô 
þìðқôқúþҳúô Āÿùðìøñùþì÷ӣ îì ìøì÷ôüú ðìü ðúùôĄïúҳҳú ĀìĆú÷úùì ôýþôĀúðì øñíìüìð. 
Ùôóúøô øìí÷ìғïÿóúüôô ĀìĆú÷ôċþô ô÷øӣ-þìðқôқúþӣ îì ôùùúîìþýôúùӣ ðìü āúüôҷô 

öôĄîìü (ûñĄ ìó ҳìøì ðìü ÔØÌ, Ҷúûúù, îì öôĄîìüҳúô Ìîüÿûúô Ғìüíӣ) íú øìîҷÿðôċþô 
ýìüăìĄøìҳúô ýñüĄÿøúüô øìí÷ìғҳú āúý ìýþ: 
« ðìî÷ìþ (þìîìýýÿþô íÿҷñþô ðìî÷ìþӣ Č Āúùðҳúô øìāýÿýñ, öô øìқúøúþô ðìî÷ìþӣ ôðúüì 

øñöÿùìùð); 
« Āôüøìҳú îì öúüûúüìþýôċҳúô ýìùúìþӣ (øìí÷ìғïÿóúüôô öúüҳúô ô÷øӣ-þìðқôқúþӣ îì 

ĀìĆú÷ôċþô ýìüøúċïÿóúüӣ ìó øìùíìĆҳúô āÿðӣ); 
« øìöþìíāúô ú÷ӣ (ðúùôĄïúҳҳúô āÿýÿýӣ îì ðìî÷ìþӣ, öú÷÷ñҷҳú, øìöþìíҳúô ú÷ôô 

þñāùôöӣ); 
« þìĄöô÷úþҳúô ғìõüôþôҷúüìþӣ (íìāĄô ғìõüôþôҷúüìþӣ), ìó қìíô÷ô ĄӯĆíìҳúô 

þìðқôқúþôô ùìóðô ðúùôĄïúҳҳú, öúüûúüìþýôċҳúô þìðқôқúþô þôҷúüìþӣ, ҷìøĆôċþҳúô 
öìýíôô ô÷øôĊ þñāùôöӣ, Āúùðҳúô āÿýÿýôô āìõüôċîӣ, ùôҳúðҳúô øÿýþìқô÷ô þìðқôқúþӣ; 
« ýìüøúċô āúüôҷӣ. 
Þìҷüôíìô ăÿùôù ðìî÷ìþҳú, ìó қìíô÷ô ÔØÌ, Ҷúûúù, Ú÷øúù, Íüôþìùôċô Öìíôü, 

àìüúùýì îì Öìùìðì þìîìҷҷӯҳô āúýì þì÷ìí øñöÿùìð. Ðìü úùҳú ҳìîìýøìùðïìüðúùôô üÿĄðô 
ýúҳôíöúüôô ôùùúîìþýôúùӣ ìýúýô ÿøÿøӣ ¬ ôĄþôüúöô ĀìĆú÷úùìô ðìî÷ìþ ðìü þìĄìööÿ÷ îì 
þìþíôқô ýôČýìþô ðìî÷ìþôô ôùùúîìþýôúùôüú ðúüìð. 
àôĄìùïô ìýúýôô øú÷ôċîôô ýôČýìþô ôùùúîìþýôúùôô ðìî÷ìþӣ ôýþôĀúðìô øìí÷ìғҳúô 

íÿҷñþô ðìî÷ìþӣ, ìó ҷÿø÷ì ҷÿðú ùìøÿðìùô íñîúýôþìô øìí÷ìғ íìüúô ýìøþҳúô ìĀóì÷ôċþùúöô 
üÿĄðô ôùùúîìþýôúùôñ øñíúĄìð, öô üìқúíìþûìóôüôô ôқþôýúðô öôĄîìüüú øÿìõċù 
øñöÿùìùð. Ðìü öôĄîìüҳúô ûñĄüìĀþìô ôқþôýúðô íúóìüïúùӣ ðìî÷ìþ ìó 20 þú 50 Āúôóô 
āìüúҷúþô øô÷÷ôô ôùùúîìþýôúùôô ô÷øôüú íìüúô üÿĄð îì ðìýþïôüôô ôùùúîìþýôċ, 
ҳìîìýøìùðïìüðúùôô üÿĄðô ýúҳôíöúüôô āÿüðô ôùùúîìþýôúùӣ íì ðӯĄ ðúüìð. Ҳôýýìô 
āìüúҷúþ íìüúô þìðқôқúþ îì ôùùúîìþýôċ ðìü ҳìҷøô ÿøÿøôô āìüúҷúþô ðìî÷ìþӣ öìø ìýþ, 
ìøøú ðìü ðìîúøô 20 ýú÷ô úāôü āñ÷ñ ÿýþÿîúü ìýþ. Úù ðìü ÔØÌ 6¬7%, ðìü Ú÷øúù, 
àìüúùýì, Íüôþìùôċô Öìíôü îì Ôþì÷ôċ 4¬5% îì ðìü Ҷúûúù 3¬5% øñíúĄìð [1, ý. 28]. 
ßýÿ÷ҳúô øìí÷ìғïÿóúüôô øÿýþìқôøô ýúҳôíöúüôô ôùùúîìþýôúùӣ ðìü öôĄîìüҳúô 

ûñĄüìĀþì ôùҳúüú ðìü íìü øñïôüìùð: 
¶ ßýÿ÷ô øìĆøÿüôĊ þìĄöô÷ӣ. Ðìü ôù ýÿüìþ íì øÿìýýôýìҳúô ðìî÷ìþӣ Č úóøúôĄïúҳҳúô 

ðúüúô Ąþìþô ùôýíìþìù ÿýþÿîúü íìüúô íìüïìüðúùðìùô āìüúҷúþҳú øÿîúĀôқô ùìқĄìô 
āìüúҷúþ øìí÷ìғ ҷÿðú öìüðì øñĄìîìð. Øìýì÷ìù, ðìü Ú÷øúù, ôù ùìøÿðô øìí÷ìғïÿóúüӣ (íì 
öúüҳúô ô÷øӣ-þìðқôқúþӣ øÿĄìāāìý ì÷úқìøìùð ùñýþ) þìқüôíìù 40% øìí÷ìғҳúô ðìî÷ìþôüú 
þìĄöô÷ øñðôҳìð; 
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¶ ßýÿ÷ô íìüùúøìîôĊ øìқýìðùúö. Íìüúô ôҷüúô îìóôĀìô øÿìõċù øìí÷ìғ ҷÿðú öìüðì 
øñĄìîìð. Ðìü ôù øìîüôð íìõùô øìқúøúþô øìí÷ìғïÿóúü (ìïñùþô ðìî÷ìþӣ) îì ôҷüúöÿùìùðì 
(úðìþìù Ąôüöìþ) Ąìüþùúøì íìýþì øñĄìîìð. Ðìü ÔØÌ þìқüôíìù 70% āìüúҷúþô ðìî÷ìþӣ 
íìüúô þìðқôқúþô ô÷øӣ-þìҳқôқúþӣ ðìü ìýúýô øìí÷ìғïÿóúüôô Ąìüþùúøìîӣ ìøì÷ӣ öìüðì 
øñĄìîìð. Ғìõü ìó úù, Ąìüþùúøìҳú ðìü ìýúýô ҳÿҷҷìþҳúô ÷úôҳìîôô øÿĀìýýì÷ îì þìöüúüìù 
þìýðôқĄÿðì íìýþì øñĄìîìùð îì íú ôóҳúüúþô āìþþôô қúùÿùӣ øÿîúĀôқìĄÿðìô þìüìĀҳúô 
Ąìüþùúøìîӣ úôð íì îìóôĀìҳú, ӯҳðìðúüôҳú îì øìýĆÿ÷ôċþô úùҳú þìĆøôù öìüðì øñĄìîìùð. 
Ðìü Ąìüþùúøì ôùăÿùôù þìüþôíô ìùôқ āìüҷ öìüðìùô øìí÷ìғ, ôҷüúô öúüô ì÷úҳôðì, 
ҳôýúíúþ ðúðìù îì ðúðìùô āìüúҷúþô ôҷüúöÿùìùðìïúùô úùҳú øÿìõċù öìüðì Ąÿðììýþ. 
ØÿîúĀôöô қúôðì Ąìüþùúøìāú íì øÿҳ÷ìþô ìó 3­4 øúҳ þú 2 ýú÷, öìøþìü ìó 4 ýú÷ íìýþì 
øñĄìîìùð. Ðìü ôù øìîüôð ùìøÿðҳúô ïÿùúïÿùô қìüúüðúðҳúô Ąìüþùúøìîӣ ôýþôĀúðì 
øñĄìîìùð: íú ûìüðúāþô āìüúҷúþô îúқñӣ; íú ûìüðúāþô āìüúҷúþ îì øÿöúĀúþô ÿýþÿîúü; íú 
қôýøìù ҷÿíüúùô āìüúҷúþ îì ûúðúĄûÿ÷ôô ҳìîìýøìùðöÿùìùðì; íú ûìüðúāþô āìüúăúþ îì 
øÿöúĀúþāúô ðìîüìïӣ; íú ùìüāô øÿìõċù; 
¶ Ýÿíýôðôċҳú (ïüìùþҳú). äìö÷ҳúô ïÿùúïÿùô ýÿíýôðôċ îÿҷÿð ðúüìùð. Øìýì÷ìù, ðìü 

ÔØÌ - ïüìùþô āÿüðô ýú÷úùì íìüúô ÷úôҳìҳúô öӯþúҳøÿððìþô ûñĄìöӣ; ïüìùþ íì öú÷÷ñҷҳúô 
āÿüð þú úùҳú þìîúùìùð íì ýìþҳô üìқúíìþûìóôü íú ïüìùþҳúô þìðқôқúþôô øÿùþìóìø 
íôüìýìùð; ïüìùþҳú íìüúô üÿĄðô øìùýìíҳúô ô÷øӣ îì ғìõüì. 
ßýÿ÷ҳúô øìí÷ìғïÿóúüôô íìîúýôþì ðìü øìø÷ìöìþҳúô ìĆóúô ÞìĄöô÷úþô Ҳìøöúüôô 

Ôқþôýúðӣ îì ÜÿĄð (ÚéÝÜ) ðìü øìí÷ìғïÿóúüôô þìðқôқúþô ô÷øӣ ìҳìøôċþô öì÷úù ðúüìùð. 
ÙìқĄô ìýúýôüú ðìü ôù ÿýÿ÷ҳú ùìîĆҳúô ïÿùúïÿùô ôøþôČóҳúô ìùðúóӣ øñíúóìùð îì 
ûüôùýôûҳúô ýúāþìù îì þìþíôқô úùҳú ðìü öôĄîìüҳúô ïÿùúïÿù ċö āÿýÿýôċþ ðúüìùð, 
ҳìüăìùð øìí÷ìғҳúô øÿĄìāāìýô íìüïìüðúùôðìùô ìùðúóҳú øñþìîúùìùð ïÿùúïÿù íúĄìùð[4, 
ý. 219]. . 
Ðìü öôĄîìüҳúô ûñĄüìĀþìô ýìùúìþӣ ùìøÿðҳúô óñüôùô ôøþôČóҳúô ìùðúóӣ ôýþôĀúðì 

øñĄìîìùð, öô íú Čüôô úùҳú ðìî÷ìþ ĀìĆú÷ôċþô ôùùúîìþýôúùӣ, ûñĄ ìó ҳìøì, þôҷúüìþô 
āÿüðüú ĀìĆú÷ îì ҳìîìýøìùð øñöÿùìð: 

- µþìĆþô÷ҳúô ìùðúóӣ½ íìüúô ăìùð ýú÷ ìó Āúôðìñ, öô ìó þìþíôқô ÷úôҳìҳúô 
ôùùúîìþýôúùӣ ïôüôĀþììùð Č íì üÿĄð üìîúùì öìüðì Ąÿðììùð; 

- öìø öìüðìùô øñĆČüô ìùðúó ìó Āúôðìñ, öô íìüúô þôíқô ĀìüøúôĄ îì öúüҳúô ô÷øӣ-
þìðқôқúþӣ ðìü ċöҷúċïӣ íú öúüāúùìҳúô ðìî÷ìþӣ ôҷüúĄÿðììýþ; 

- ìùðúóíìùðôô ôøþôČóùúö ìó Āúôðìñ, öô ðìü ùìþôҷìô ôýþôĀúðìô ûìþñùþҳú, 
ôҷúóìþùúøìҳú, ùúÿ-āìÿҳú îì ðôïìü ðúüúôҳúô ғìõüôøúððôô қôýøô øú÷ôöôċþô óñҳùӣ íì 
ðìýþ úøìðììýþ; 

- íì þìĆāôü ìùðúāþìùô ûìüðúāþҳúô ìùðúó ìó Āúôðì ìó üӯô āìüúҷúþ íìüúô ôùùúîìþýôċ 
îì ðôïìü øìқýìðҳú. 
ÍìāĄô ðìî÷ìþӣ ðìü öôĄîìüҳúô ìó ҷôҳìþô ôқþôýúðӣ ûñĄüìĀþì, ïìüăìùðñ öô úù ċö 

øìùíìô øÿҳôø íúқӣ øñøúùìð, ðÿĊøôùðìüìҷì øñíúĄìð, ðìü øÿқúôýì íú Üÿýôċ, öô 
ìöýìüôċþô ýúāþúüҳúô þôҷúüìþô āÿüð ðìü úù ҷú íìü ôù ùìóìüìùð, öô úøô÷ô øÿҳôøñ, öô íì 
üÿĄðô ôùùúîìþýôúùôô úùҳú āì÷ì÷ øñüìýúùìð, ùìíÿðìùô ðìýþïôüôô øú÷ôċîӣ øñíúĄìð. 
Ðìü àìüúùýì, úāôüôù ðìü ýìþҳô 42%, ðìü Ú÷øúù - 37%, ÔØÌ - 36%, Ҷúûúù - 21%. Ýìҳøô 
ýñöþúüô ðìî÷ìþӣ ðìü þìþíôқô öúüҳúô ô÷øӣ-þìҳқôқúþӣ ùôýíìþ íì øìí÷ìғïÿóúüôô úùҳú 
ҳìþþú öìøþìü íÿðì, ðìü öôĄîìüҳúô ûñĄüìĀþìô ýìùúìþӣ úù 10-21 Āúôóô ҳìҷøô ÿøÿøôô 
÷úôҳìҳúô ôùùúîìþýôúùôô ô÷øôüú þìĄöô÷ øñðôҳìð. 
Ðìü àìüúùýì ôù ùôĄúùðôҳìùðì ðìü ýìþҳô 42%, ðìü Ú÷øúù - 37%, ÔØÌ - 36%, Ҷúûúù 

- 21% íìüúíìü øñíúĄìð. Ҳôýýìô íìāĄô ðìî÷ìþӣ ðìü þìþíôқô ùìþúôҷô ô÷øӣ-þìҳқôқúþӣ 
ùôýíìþ íì øìí÷ìғïÿóúüôô úùҳú ҳìþþú öìøþìü ìýþ îì ðìü öôĄîìüҳúô ûñĄüìĀþìô ýìùúìþӣ 
úù 10-21 Āúôóô ҳìҷøô ÿøÿøôô ÷úôҳìҳúô þìþíôқĄìîìùðìô ôùùúîìþýôúùôô ô÷øôüú 
þìĄöô÷ øñðôҳìð[3, ý. 67]. 
Þìҷüôíìô ҷìҳúùӣ ùôĄúù øñðôҳìð, öô Ąìö÷ô қúíô÷ô қìíÿ÷ô øìí÷ìғïÿóúüôô 

ôùùúîìþýôċ ýìüøúċô îñùăÿüӣ, ċĆùñ ýìüøúċïÿóúüôҳúô øÿýþìқôø ðìü øìüҳô÷ìô ìîîì÷ íì 
öúüāúùìҳú îì ĀìĆú÷ôċþҳúô ðúüúô āìîĀô íì÷ìùð ðúĄþì øñíúĄìð, öô íì қìüóҳúô íúùöӣ 
ðìýþüìýӣ ùìðúüìùð. 
Ðìü öôĄîìüҳúô ìîüÿûúӣ, ĀìĆú÷ôċþô ýìüøúċïÿóúüôô îñùăÿüӣ íìüúô ýìüøúċïÿóúüӣ íì 

Ąôüöìþҳúô ùìî, ҷìîúù, íúýÿüĆìþ üÿĄðČíìùðì îì ìöýìüìù íì þñāùú÷úïôċ ùìî ùôïìüúùôðì 
Ąÿðì üìîúùì öìüðì Ąÿðìýýþ. Øìí÷ìғïÿóúüôô îñùăÿüôô öúüāúùìҳúô āÿüðÿ øôČùì ì÷÷ìöìõ 
íì üÿĄðô þñāùú÷úïӣ ðìü ăÿùôù ýúҳìҳú, ìó қìíô÷ô íôúþñāùú÷úïôċ, þñāùú÷úïôċҳúô 
ôþþô÷úúþӣ, ĉ÷ñöþüúùôöìô ùôøùúқô÷ҳú îì þñāùú÷úïôċҳúô öúøûĊþñüӣ øÿýúôðìþ öìüðììýþ. 
Øìí÷ìғïÿóúüôô îñùăÿüӣ ìó ҳìøì íñĄþìü ðìü ÔØÌ, Ú÷øúù, Íüôþìùôċô Öìíôü, Ҷúûúù îì 
Ùôðñü÷ìùðôċ øñíúĄìð. Ôù öôĄîìüҳú ìó üӯô ýúðôüúþô øìҳýÿ÷úþô þñāùú÷úïӣ ûñĄýìĀìùð. 
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Ðìü öôĄîìüҳúô øÿāþì÷ôĀô ýìùúìþӣ üìîìùðҳúô ôùùúîìþýôúùӣ āÿýÿýôċþҳúô āÿðüú 
ðúüìùð. áÿýÿýôċþҳúô ĀìĆú÷ôċþô ôùùúîìþýôúùӣ ðìü íìĆóñ öôĄîìüҳúô āúüôҷӣ ðìü ûúČù 
íìüüìýӣ øñĄìîìùð. 
Ðìü ÔČ÷úþô Øÿþþìҳôðì, óìāôüìҳúô øú÷ôċîӣ ҳìø ìó ҷúùôíô ðìî÷ìþ îì ҳìø ìó ҷúùôíô 

Āôüøìîÿ þìĄöô÷úþҳúô āÿýÿýӣ íì ðìýþ øñúċùð. Øìí÷ìғïÿóúüôô ҳìøì þìҳìîîÿ÷úþ îì 
ôùùúîìþýôċ ðìü ÔČ÷úþô Øÿþþìҳôðì þìқüôíìù íì ìùðúóìô óñüôù ìøì÷ӣ öìüðì øñĄìîìð: 
35% - ìó ҳôýúíô íÿҷñþô Āñðñüì÷ӣ (þìқüôíìù 200 øô÷÷ôìüð ðú÷÷ìüô ÔØÌ); 60 Āúôó ­ ìó 
āôýúíô øìí÷ìғҳúô āÿðô þìĄöô÷úþҳúô ôýþñāýú÷ӣ; 5 Āúôó ­ ìó øìí÷ìғô øìқúøúþô 
ҳúöôøôċþô øìāì÷÷ӣ. ÐúùôĄïúҳҳú, öú÷÷ñҷҳú îì þìĄöô÷úþҳúô āÿýÿýôô ғìõüôҳÿöÿøìþӣ ðìü 
øìí÷ìғïÿóúüôô þìðқôқúþӣ ðìü ýìþҳô 5-6% ôĄþôüúö øñöÿùìùð. Ùôóúøô ðìýþïôüôô 
ðìî÷ìþôô ôùùúîìþýôċ ðìü ÔČ÷úþô Øÿþþìҳôðì îìқþҳúô úāôü íú þìқýôøúþô üìîôĄô 
íìüùúøìîӣ-øìқýìðӣ āúý ìýþ. Øìí÷ìғïÿóúüӣ ҳìø íì íìāĄҳúô ìĀóì÷ôċþùúöô þñāùú÷úïӣ 
(íôúþñāùú÷úïôċ, ĉùñüïñþôöì, ĉ÷ñöþüúùôöì, þìùðÿüÿýþӣ) îì ҳìø ýìùúìþ (ìĉüúöúôùúþ, 
ҳìüíӣ-ýìùúìþӣ îì ғìõüì) ùôïìüúùôðì Ąÿðììýþ. Þìқüôíìù 75% ĀìĆú÷ôċþô ô÷øӣ-þìðқôқúþӣ 
ðìü ýúҳìô ìĉüúöúýøôöӣ ìó ҷúùôíô ҳÿöÿøìþ øìí÷ìғïÿóúüӣ öìüðì øñĄìîìð. Þìðқôқúþô 
ô÷øôô ôýþñҳýú÷ô øìýú÷ñҳô ùìî 35 Āúôó ìó ҳôýúíô ðìî÷ìþ ҷÿðú öìüðì øñĄìîìð. Қôýøô 
ìýúýôô ôù ûñĄüìĀþҳú ìó ҷúùôíô ҳÿöÿøìþô Āñðñüì÷ӣ þìîìýýÿþô ùôóúøô ïüìùþҳú 
øìí÷ìғïÿóúüӣ öìüðì øñĄìîìð. 

Ҳÿöÿøìþô ôҷüúôċ ðìü ÔČ÷úþô Øÿþþìҳôðì íìüìùðìô ýôČýìþô øô÷÷ӣ ðìü ýúҳìô 
ôùùúîìþýôċ øñíúĄìð. Ðìü ìõùô óìøúù ҳÿöÿøìþô Āñðñüì÷ӣ øìқúøúþô øÿþìøìüöìóô 
ôðúüìô þìðқôқúþô ô÷øӣ ùìðúüìð îì ôù ĀìĆú÷ôċþüú íì îúýôþìô Ąÿøúüìô öìøô ôðúüìĊ 
Ąôüöìþҳú íì ìøì÷ øñíìüúüìð. Þôҷúüìþôöÿùúùôô ùìþôҷìҳúô ĀìĆú÷ôċþô ô÷øӣ-þìҳқôқúþӣ 
íú óôČðì ìó 20 қúùÿù îì Āìüøúùҳúô Ûüñóôðñùþô ÔČ÷úþô Øÿþþìҳôðì þìùóôø öìüðì 
øñĄìîìð, öô øìùĀôìþҳúô Ąôüöìþҳúô āÿýÿýӣ - ôýþñĆøú÷öÿùìùðìïúùô öúüҳúô ô÷øӣ-
þìҳқôқúþӣ, ðúùôĄïúҳҳú îì ðìî÷ìþüú ҳìøăÿù ýìüøúċïÿóúüô ìýúýôô ô÷øӣ-þìҳқôқúþӣ 
øÿîúóôùìþ øñöÿùìùð. 
Ðìü ìõùô óìøúù ðìü øìø÷ìöìþāúô Ìîüÿûú ìҳìøôċþô ýúҳìҳúô ô÷øþì÷ìí îì øìҳýÿ÷úþô 

íì÷ìùðþñāùú÷úïӣ óôČð Ąÿðì ôýþúðììýþ. ÖôĄîìüҳúô ìîüÿûúӣ ìó ôíþôðúô ýú÷ҳúô 1990-ÿø 
íì ýúҳôíöúüôô ôùùúîìþýôúùӣ ĀìĆú÷úùì øÿýúôðìþ øñöÿùìùð. Ùôóúøô øìí÷ìғïÿóúüôô 
ðìî÷ìþôô þìðқôқúþô ô÷øӣ ҳìø Ąìö÷ҳúô íñîúýôþì îì ҳìø Ąìö÷ҳúô íìîúýôþìüú 
(ôøþôČóҳúô ìùðúó, öüñðôþô ôøþôČóùúöô ðìî÷ìþӣ, ìó ҳôýúí íìüúîìüðìùô ìøúüþôóìþýôċ) 
ðìüíìü øñïôüìð. Ôù ùìøÿðô ðìýþïôüӣ ðìü àìüúùýì, Ìîýþüôċ, äîñþýôċ îì ғìõüì 
ĀìĆú÷úùì ôýþôĀúðì øñĄìîìð. 
Þìîìҷҷÿҳô íñĄþìü íì þìĆýôý îì üÿĄðô Ąôüöìþҳúô āÿüðô ôùùúîìþýôúùӣ ðúðì 

øñĄìîìð. Ðìýþïôüôô ðìî÷ìþӣ íì üìîìùðҳúô ôùùúîìþýôúùӣ ðìü öôĄîìüҳúô Ìîüÿûúô 
Ғìüíӣ ìýúýìù íì ôùҳú ùôïìüúùôðì Ąÿðììýþ: 

- ҳìîìýøìùðïìüðúùôô üìîìùðҳúô ôùùúîìþýôúùӣ; 
- ҳìîìýøìùðïìüðúùôô ҳìøöúüôô íìõùô ðúùôĄïúҳҳú îì ҳìøöúüôô íìõùô Ąôüöìþҳú; 
- þìöøô÷ô ùôóúøô ҳôĀóô øú÷ôöôċþô óñҳùӣ; 
- þìöøô÷ô āôóøìþüìýúùôô ôþþô÷úúþӣ; 
- þìöøô÷ ðúðìùô қúùÿùïÿóúüôô óôððôôùҳôýúüӣ. 
ÏÿĀþìҳúô íú÷úüú ҷìøĆíìýþ ùìøÿðì, íì āÿ÷úýìô óñüôù úøìðìù øÿøöôù ìýþ. Þìғôüúþô 

úøô÷ҳúô ôýþñҳýú÷ӣ ðìü ìĀóúôĄô ùìқĄô ôþþô÷úúþ, ҷÿóĆҳúô óñҳùӣ îì ôùùúîìþýôúùӣ 
ôĀúðì öìüðì øñĄìîìùð. Ôù þìøúĊ÷ҳú íú ðôïìüïÿùýúóôô Ąìö÷ÿ ÿýÿ÷ҳúô þìĄöô÷ îì 
ôðúüìöÿùôô ýÿíĆñöþҳúô ýúҳôíöúüӣ ì÷úқìøìùðìùð. 
ÞìüìööôČþô þñāùú÷úïôô Þúҷôöôýþúù ҷôððÿ ҷìāð ҳìø ìó ăôāìþô øúððӣ îì ҳìø ìó 

ăôāìþô ôùþñ÷÷ñöþÿì÷ӣ îì îúýôþìāúô óôČðñüú þì÷ìí øñöÿùìð. ÍñĄÿíҳì, Þúҷôöôýþúù 
þìҷüôíìô ôùùúîìþýôúùôô öôĄîìüҳúô ûñĄüìĀþìüú қìðü øñöÿùìð. Øìҳó Ąôüöìþҳúô 
ýìùúìþӣ ðìü ċöҷú íú øìüöìóҳúô ô÷øӣ îì ùôҳúðҳú ôøöúù øñðôҳìùð, öô ðìü íìĆóñ 
÷úôҳìҳúô ôùùúîìþýôúùӣ ûñĄüìîôô øÿìõċùñ íì ðìýþ úüìùð. Öúüāúùìҳúô íÿóÿüïô 
ýìùúìþôô Þúҷôöôýþúù қúðôüìùð ýþüìþñïôċô ðìüúóøÿððìþô üÿĄðô ôùùúîìþýôúùôüú ìøì÷ӣ 
ýúóìùð, öô íì þì÷ìíúþô ïÿùúïÿùô íúóúü ùôïìüúùôðì Ąÿðììùð îì ôùăÿùôù íúċð íì 
þìĆýôüô íñýÿíúþôô þìғõôüČíôô öӯþúҳøÿððìþô íúóúü þúíúîìü íúĄìùð. 
Þìҳ÷ô÷ô îìóĆô ôöþôýúðôČþô Þúҷôöôýþúù ùôĄúù ðúð, öô ҷôððÿ ҷìāðô ðìî÷ìþ ҳìùÿó 

íìüúô þìғôü ðúðìùô þìøúĊ÷ҳúô þìüìққôČþô ýìùúìþ îì ôýþôĀúðìô ôùùúîìþýôċāú öôĀúċ 
ùñýþ.  
ØÿþììýôĀúùì, íìĆð ìó ûúĄ āÿüðìùô ýúíôқ ÔҶäÝ îì ýìü óìðìùô ҷìùïô Ąìҳüîìùðӣ 

ðìü қì÷ìøüìîӣ Þúҷôöôýþúù íñĄþìüô öúüāúùìҳúô ýìùúìþӣ ìó öúü íúó øúùðìùð. Ìó ôù 
ýìíìí ýúҳôíöúüúùô îìþìùӣ ùì þìùҳú ôýþñҳýú÷úþüú, íì÷öô ýúҳìô ôùùúîìþýôċüú ìó ýôĀü 
úғúó öìüðì ôýþúðììùð. Îúíìýþì íì ôù ïÿĀþìҳú ðìü Þúăôöôýþúù íìóìô øúððôĊ þñāùôöӣ 
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íìüúô üÿĄðô ýúҳìô ôùùúîìþýôċ îÿҷÿð ùìðúüìð. Îì÷ñ îúíìýþì íì ĉĆ÷úù ïìüðôðìùô ýú÷ҳúô 
2022-2026 ҳìøăÿù µÝú÷ҳúô üÿĄðô ýìùúìþ½ øñþìîúù íì üÿĄðô ýìùúìþ îì ôùùúîìþýôċ 
óìøôùì ïÿóúüìð, öô ùì þìùҳú íì üÿĄðô íúýÿüĆìþô ôқþôýúðӣ, íì÷öô íì ìĀóúôĄô 
ùñöÿìҳîú÷ôô āì÷қô Þúҷôöôýþúù úîìüðì üìýúùìð. 
ØÿîúĀôқô ùôĄúùðôҳìùðìҳúô úøúüӣ ðìü Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù āìüúҷúþҳú ìó ҳôýúíô 

îúýôþìҳúô íÿҷñþӣ íìüúô ô÷ø îì ôùùúîìþýôċ ðìü ýú÷ô 2010 - 27581,4 ҳìóúü ýúøùôüú 
þìĄöô÷ ðúð. Ðìü ýú÷ô 2020 ôù ùôĄúùðôҳìùðì íì 82820,4 ҳìóúü ýúøúùӣ íìüúíìü Ąÿð, öô 
ùôýíìþ íì ýú÷ô 2010 ýñ øìüúþôíì óôČð øñíúĄìð[8, ý.111]. 
äÿøúüìô øÿìýýôýìĊ þìĄöô÷úþҳúô ô÷øӣ, öô öúüҳúô ô÷øӣ-þñāùôöô îì 

ôùùúîìþýôúùôüú ôҷüú øñöÿùìùð ðìü ýú÷ô 2010 - 56 ìðìð íÿðì, ðìü ýú÷ô 2020 íì 82 ìðìð 
üìýôð[8, ý. 111]. 
äÿøúüìô öúüøìùðúù ðìü ĀìĆú÷ôċþô ìýúýӣ (ô÷øӣ-ôùùúîìþýôúùӣ) ðìü ýú÷ô 2010 - 

5756 ùìĀìüüú þìĄöô÷ øñðúð, öô ìó úùҳú 334 ùìĀìüìĄ ðúöþúüô ô÷ø, 896 ùìĀìü ùúøóìðô 
ô÷ø 4526 ùìĀìüìĄ íñ ÿùîúù øñíúĄìùð. Ôù ùôĄúùðôҳìùðì ðìü ýú÷ô 2020 - 4269 ùìĀìüüú 
þìĄöô÷ ùìøÿð, öô ìó úù 337 ðúöþúüô ô÷ø, 849 ùìĀìü ùúøóìðô ô÷ø îì 3083 ùìĀìüìĄ íñ 
ÿùîúù øñíúĄìùð [8, ý.111]. 
Ôùăÿùôù ðìü ýú÷ô 2010 ôҷüúô öúüҳúô ô÷øӣ-ôùùúîìþýôúùӣ íì 22027 ҳìóúü ýúøúùӣ 

íìüúíìü íÿðì, ðìü ýú÷ô 2020 íì 75292,7 ҳìóúü ýúøúùӣ üìýôð[8, ý.113]. 
Ìó ïÿĀþìҳú ðìü íú÷ú óôöü ïìüðôðì íì āÿ÷úýìñ úøìðìù øÿøöôù ìýþ, öô āìüúҷúþҳú ðìü 

ýúҳìô ôùùúîìþýôċ ýú÷ ìó ýú÷ ìĀóÿðì ôýþúðì ìýþ. Ðìü úāôü íúċð қìõð öìüð, öô ýúҳìô 
ôùùúîìþýôċ ðìü ҷÿøҳÿüôìøúù ðìü ҷìüìČùô üÿĄð îì ìĀóúôĄ қìüúü ðúüìð. 
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Ôðúüìöÿùôô ôøþôČóùúö íú øìқýìðô þìĆøôùô óôùðìïôô øìüðÿøô ôíþôðúӣ ìó ҳôýúíô øñĆČüҳúô 
øìîҷÿðìô ôҷþôøúӣ (ìā÷úқ, üìýøÿ úôù, ðôù) ýÿüìþ øñïôüôĀþ. Íú ûìõðúôĄô ðìî÷ìþ 
ôðúüìöÿùôô úðìøúù îì ăìøĆôċþ íì ôāþôČüô ðìî÷ìþ øñïÿóìüìð. Ôðúüìô ðìî÷ìþõ þìĄöô÷ 
öìüðì øñĄìîìð. 
Ùìþôṉìô þìþϨôϨúþ: Ðìî÷ìþ ҳìøăÿù ċö ûìðôðìô øÿҳôøô ҳìČþô ҷúøñì ìó óìøúùҳúô 

қìðôø ðìü øìüöìóô þìîìҷҷÿҳô øÿþìĀìööôüúù, Āìõ÷ìýÿĀúù, ú÷ôøúù îì øÿҳìққôқúùô ïÿùúïÿù 
қìüúü ðúĄþ. Ðìü þӯ÷ô ìýüҳú ðìü íúüìô øìĀҳÿø îì øúҳôċþô ðìî÷ìþ ùìóìüôċҳúô óôČðñ 
ûñĄùôҳúð Ąÿðììùð. Íìҳýҳúô ô÷øôô øÿҳìққôқúù ðìü íúüìô ĀìҳøôĄ, øìĀҳÿø, øúҳôċþô ðìî÷ìþ 
þú ôøüӯó ôðúøì ðúüìð. 

 Öì÷ôðîúòìϲú: øñùñҷøñùþ, ҷúøñì, þìîìҷҷӯҳ, ðìî÷ìþҳú, ú÷ôøúù, øìҷøӯô, íìҳý, ĀìҳøôĄ, 
ùìóìüôċҳúô ïÿùúïÿù. 
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Þìðòôöýöúïú ïúýÿðìüýþîñùùúïú ûñðìïúïôăñýöúïú 
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ÒôóùĈ ăñ÷úîñöì ùñîúóøúòùú ûüñðýþìîôþĈ íñó ÿûüìî÷ñùôċ. Ùú ÿûüìî÷ñùôñ ùñ îýñïðì 
úýÿąñýþî÷ċ÷úýĈ ăñüñó ïúýÿðìüýþîú.  
âñ÷Ĉ ýþìþĈô: Íć÷ú îüñøċ, öúïðì ïúýÿðìüýþîì ùñ íć÷ú. Ùì ðú ïúýÿðìüýþîñùùúø ĉþìûñ 

óìðìăÿ ÿûüìî÷ñùôċ ÷ĊðĈøô îćûú÷ùċ÷ô ðú ïúýÿðìüýþîñùùćñ úüïìùôóìĂôô (îúòðô üúðúî ô 
û÷ñøñù, ýúîñþć ýþìüñõĄôù ô ðü.). Ûüñôøÿąñýþîñùùúñ ÿûüìî÷ñùôñ úýÿąñýþî÷ċ÷úýĈ ý Ăñ÷ĈĊ 
úíñýûñăñùôċ òôóùô ûñüîúíćþùćā ÷Ċðñõ óì ýăñþ ïúýûúðýþîÿĊąôā ýúĂôì÷Ĉùćā ùúüø 
(øúüì÷ô, úíćăìñî, üñ÷ôïôô). Ý îúóùôöùúîñùôñø ïúýÿðìüýþîì ÿûüìî÷ñùôñ ÷ĊðĈøô ô 
úíąñýþîúø ûñüñāúðôþ ö ïúýÿðìüýþîÿ. àúüøôüÿñþýċ ïúýÿðìüýþîñùùúñ ÿûüìî÷ñùôñ. 
Ûú üñóÿ÷Ĉþìþìø ôýý÷ñðúîìùôċ: Ïúýÿðìüýþîú, öìö îìòùúñ ċî÷ñùôñ òôóùô úíąñýþîì, ý 

ðüñîùôā îüñøñù ùìāúðô÷úýĈ î Ăñùþüñ îùôøìùôċ üìó÷ôăùćā øćý÷ôþñ÷ñõ, Āô÷úýúĀúî, ÿăñùćā, 
ôýý÷ñðúîìþñ÷ñõ. Ùì ûüúþċòñùôô îñöúî íć÷ú ûüñðýþìî÷ñùú øùúòñýþîú üìó÷ôăùćā þñúüôõ 
ú ûúùċþôô ô ýÿąùúýþô ïúýÿðìüýþîì. Ùìÿăùćñ ðôýöÿýýôô ôýý÷ñðúîìþñ÷ñõ ú ûúùôøìùôô, 
ûúùċþôô, ýÿąùúýþô ïúýÿðìüýþîì ûüúðú÷òìĊþýċ ðú ýôā ûúü. 
Ö÷Ċăñîćñ ý÷úîì: ÿûüìî÷ñùôċ, úíąñýþîú, îùôøìùôċ, ïúýÿðìüýþîì, ÿăñùćā, øùúòñýþîú, 

ðôýöÿýýôċ, ûúùôøìùôċ, üìó÷ôăùćā þñúüôõ. 
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Human life cannot be imagined without management. But control was not always carried out 
through the state.  

Purpose of the article: There was a time when there was no state. At the pre-state stage, the 
task of managing people was carried out by pre-state organizations (leaders of clans and tribes, 
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councils of elders, etc.). Preferential management was carried out in order to ensure the life of 
primitive people at the expense of the prevailing social norms (morality, customs, religion). With 
the emergence of the state, the management of people and society passes to the state. State 
administration is being formed. 

Accordding to the study of the article: The state, as an important phenomenon in the life of 
society, has been the focus of attention of various thinkers, philosophers, scientists, and 
researchers since ancient times. Over the centuries, many different theories have been presented 
about the concept and essence of the state. Scientific discussions of researchers about the 
understanding, concept, essence of the state continue to this day. 

Keywords: management, society, attention, states, scientists, set, discussion, understanding, 
various theories. 

 
Cìüýÿāìù. Ðìü ùôóúøô þìҳýô÷úþô öìýíӣ, ûñĄ ìó ҳìøì, ùúøÿþìîúóÿùôô ýúāþúüӣ íì 

øÿĄúҳôðì øñüìýìð. Þìîüñ öô óôöü ïìüðôð, ðìü Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù þìҳýô÷úþô ôíþôðúôô 
öìýíӣ, þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ, þìҳýô÷úþô ú÷ôô öìýíӣ, þìҳýô÷úþô öìýíӣ íìĆð ìó 
øÿìýýôýìô þìҳýô÷úþô ú÷ôô öìýíӣ, ô÷úîìïӣ, þìҳýô÷úþô øìāýÿý îì ғìõüì ĀìĆú÷ôċþô āÿðüú 
ìøì÷ӣ öìüðì ôýþúðììùð. Þìîüñ öô ìó øìĆ÷ÿøúþô ðìü ҷìðîì÷ô 1 úîìüðìĄÿðì ðôðì øñĄìîìð, 
ðìü ðìîüìô ýú÷ҳúô 2000-2021 Ąÿøúüìô āúùìùðìïúù Āìқìþ ðìü øÿìýýôýìҳúô þìҳýô÷úþô 
ôíþôðúôô öìýíӣ íì 2 ҳìó. ùìĀ. öìø ïìüðôðì, Ąÿøúüìô úùҳú ðìü ðìîüìô øìîüôðô þìҳ÷ô÷ 8,2% 
öìø ïìüðôð, ìĀóúôĄô ÿýþÿîúüô þì÷ìíúþ Č ðìüāúýþ íì øÿĄúҳôðì ùìøñüìýìð. Îìóùô āú÷ôýô 
úùҳú ðìü Ąÿøúüìô ҳìøìô þìĆ÷ôøïôüìùðìïúù ðìü öôĄîìü ðìü ýú÷ô āúùôĄô 2020/ 2021 0,9 % - 
üú íì øÿқúíô÷ô 1.4% ðìü ýú÷ô 2000 þìĄöô÷ ðúð. Þìҳýô÷úþô ôíþôðúôô öìýíӣ ôøöúù øñðúð, öô 
öìðüҳúô íì÷ìùðôāþôýúýô öúüӣ þìõČü öìüðì Ąìîìùð, öô ùúüìýúôô úùҳúüú ùì þìùҳú íúóúüô 
ðúāô÷ôô øñҳùìþ, íì÷öô ôùăÿùôù íìāĄô øÿҳúҷôüìþô íñüÿùìô øñҳùìþӣ ðìüö øñöÿùìð. Óñüú ðìü 
ôқþôýúðôČþô øô÷÷ӣ ðìü ҳìü ċö øìüҳô÷ì üÿĄðô úù ÷úóôøìùð. Ðìü ôù üúíôþì, óìüÿü ìýþ, öô 
þìðíôüҳúô ìùðñĄôðì, øñāìùôóøҳúñ þìҳôċ öìüðì Ąìîìùð, öô íì ĀìĆú÷ôċþô ÿýþÿîúüô 
øÿìýýôýìҳúô ôù ýúҳìҳú øÿýúôðìþ øñùìøúċð. 

Ҷìðîì÷ô 1 
Ðôùìøôöì îì ýúāþúüô Ąÿøúüìô āúùìùðìïúù ìó üӯô ùìøÿðô þìĆ÷ôø ðìü ùôóúøô 

þìҳýô÷úþ (ҳìó. ùìĀ.) 
ÙôĄúùðôҳìùðìҳú 2000-2001 2005-2006 2010-2011 2015 -2016 2020-2021 ÌĀóúôĄ, ùôýíìþ  

íì ýú÷ô 2000/2001 

Ҳìøìïӣ þìĆ÷ôø 

øñïôüôĀþìùð 

1706,9 1870,7 1906,9 2057,4 2476,2 145,0 

Ìó úù ҷÿø÷ì:       

Øÿìýýôýìҳúô 

þìҳýô÷úþô ÿøÿøӣ 

1579,5 1682 1694,7 1785,8 2110,2 133,5 

Íú % 92,5 89,9 88,8 86,8 85,2 -7,3 

Þìҳýô÷úþô ôíþôðúôô 

öìýíӣ 

24,4 24,9 22,6 26,2 22,4 91,8 

Íú % 1,4 1,3 1,2 1,3 0,9 -0,5 

Þìҳýô÷úþô øôČùìô 

öìýíӣ 

25,3 31,8 37,9 68,9 97,7 386,1 

Íú % 1,5 1,7 2,0 3,3 3,9 2,4 

Þìҳýô÷úþôô ú÷ôô 

öìýíӣ 

77,7 132 151,7 176,5 245,9 316,4 

Íú % 4,5 7,0 8 8,6 9,9 5,3 

ØìùíìĆ: Ҳôýúí öìüðì Ąÿð ìó üӯõô: Þúҷôöôýþúù: 25 ýú÷ìïôô ôýþôқ÷ú÷ôċþô ðìî÷ìþӣ. 
Úøúüô ýú÷úùìô Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù. ¬ ÐÿĄìùíñ,2016. Ý. 83; Úøúüô ýú÷úùìô Ҷÿøҳÿüôô 
Þúҷôöôýþúù. ¬ ÐÿĄìùíñ, 2020. ý. 68 - 99 
Ðìü ðìîüìô íìüüìýôĄìîìùðì Ąÿøúüìô ðúùôĄҷӯČùô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ ìó 25,3 

ҳìó. ùìĀ. þú 97,7 ҳìóúü íñĄþìü ìó 3,8 íìüúíìü ìĀóúôĄ ČĀþ, öô ýÿüìþô íì÷ìùðìôþìüôùô 
üÿĄð íì ôù öìþñïúüôċô þìҳýô÷úþ üúýþ øñúċð. Îìóùô āú÷ôýô úù þìøúøô øÿҳìýýô÷ôùñ, öô 
ðìü ýúҳìô øìúüôĀ þìҳýô÷ øñöÿùìùð, ìó 1,5 þú 3,9%, ċĆùñ íñĄ ìó 2,4 íìùðô Āúôóӣ 
ìĀóÿðììýþ. Ôù íì þì÷ìíúþô íúóúüô øñҳùìþ, íìāÿýÿý íìāĄô øÿҳúҷôüìþô øñҳùìþôô āúüôҷӣ 
íì öìýíҳúô øôČùìô þñāùôöӣ øìüíÿþ íÿð. 

Қôýøô ìýúýӣ. þìøúĊ÷ô ìĀóúôĄ ČĀþìùô þì÷ìíúþô ìҳú÷ôô øìø÷ìöìþ íì þìҳýô÷úþô 
øôČùìô öìýíӣ ÿýþÿîúü ïìĄþììýþ, óñüú ìҳú÷ӣ ðìüö öìüðì ôýþúðììýþ, öô ïôüôĀþìùô 
þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ Ąìüþô ìýúýôô ðìüČĀþô ҷúõô öúü îì íì ðìýþ ðìüúîìüðìùô 
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ðìüúøìð øñíúĄìð. ÖӯĄôĄô ïôüôĀþìùô ăÿùôù ðìüìҷìô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ, ôùăÿùôù 
ìó ýìþҳô îìóĆô ùôýíìþìù ûìýþô øú÷ôċîôô úùҳú øÿìõċù øñĄìîìð. Ðìü ðìîüìô ýú÷ҳúô 2013-
2020 Ąÿøúüìô āìþøöÿùìùðìïúùô øÿìýýôýìҳúô þìҳýô÷úþô øôČùìô ÿøÿøôô ûÿüüì ìó 107,4 
þú 114,7 ҳìó. ùìĀ. ìĀóÿðìììýþ. Íì 10000 ùìĀìü ìĀóúôĄ ìó 131 þú 123 ùìĀìüüú þìĄöô÷ ðúð. 
Ôù ùôĄúùðôҳìùðì ðìü øÿқúôýì íú āìþøô øÿþìāìýýôýúùô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ, öô ðìü 
ýú÷ô 2020 23 ùìĀìü ùôýíìþô 13 ùìĀìüô ýú÷ô 2013 (íì 10000 ùìĀìü ìҳú÷ӣ) þìĄöô÷ ðúð, 
øÿîúĀĀôқìù 5,3 îì 5,7 íìüúíìü óôČþìü øñíúĄìð, ċĆùñ Āúýô÷ì āñ÷ñ íì÷ìùð ìýþ, öô 
óìøôùìô þì÷ìíúþüú íì āôóøìþüìýúùôҳúô þìҳýô÷úþô öú÷ñҷҳúüú þìĄöô÷ øñðôҳìð[1, c.10-
46]. Ìóíìýöô üÿĄðô ùôóúøô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ ðìü óìøúùô øÿúýôü ðìîüìô ìýúýìù 
íú üìîìùðҳúô þôҷúüìþôöÿùúùôô øÿìýýôýìҳú þìĆøôù ïìĄþì ôýþúðììýþ, îúíìýþì íú 
ìĀóÿðìùô ðìüúøìðô ìҳú÷ӣ Ąÿøúüìô ðúùôĄҷÿČùô Ąìüþùúøìîӣ óôČð Ąÿðì ôýþúðììýþ. Íì 
ôíúüìô ðôïìü, þôҷúüìþôöÿùúùôô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ ìó üìîìùðô óôČð öìüðìùô 
Ąÿøúüìô ðúùôĄҷӯČùñ ôíúüìþ øñíúĄìð, öô ìó ҳôýúíô ҷÿíüúùô ûÿüüìô āìüúҷúþ íìüúô 
þìĆ÷ôø ðìü øÿìýýôýìҳúô ðìî÷ìþӣ îì ғìõüôðìî÷ìþôô ýúҳìô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ þìҳýô÷ 
øñöÿùìð. 
ÞìøúĊ÷ô ÿøÿøôô þìҳýô÷ô ðúùôĄҷÿČùô øÿìýýôýìҳúô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíôüú ìó 

üӯô ýúҳìҳú þì÷ìíúþô íúóúüô øñҳùìþ, þì÷ìíúþô ýúҳìҳúô ôқþôýúðôČþô øô÷÷ô øìø÷ìöìþ íì 
øÿþìāìýýôýúùô ăÿóĆô øôČùì øÿìċõù øñùìøúċð. Þìҳ÷ô÷ô ýúҳìîôô þìõČü ùìøÿðìùô 
øÿþìāìýýôúù ùôĄúù øñðôҳìð, öô ðìü øÿìýýôýìҳúô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíôô øìø÷ìöìþ 
ýìþҳô íì÷ìùðô ìĀóúôĄô Ąÿøúüìô ðúùôĄҷÿČùüú ýúҳìҳúô þìùðÿüÿýþӣ, þìüíôċô ҷôýøúùӣ îì 
îìüóôĄ (177,6%), øìúüôĀ (174,6%) þìĄöô÷ ðúðììýþ. Ôù ýúҳìҳú, öô íì íìāĄô ðìî÷ìþôô 
ôқþôýúðôČþ øìùýÿí øñíúĄìðÿ, øìí÷ìғïÿóúüôô ÿýþÿîúüô íÿҷñþô îÿҷÿð ðúüìð îì îìýñĆ 
Ąÿðì ôýþúðììýþ, íôùúíìüúù ҳìîìýøìùðôô ҷìîúùúù íì ôù ýúҳìҳú íì÷ìùð øñíúĄìð. Ô÷úîì 
íìü ôù ðìü ôù ýúҳìҳúô øÿùúýôíìþҳúô þôҷúüìþӣ ùôó üÿĄð ČĀþììýþ, öô øÿóðô øñҳùìþô 
ùôýíìþìù ýìóúîúüüú þìĆøôù øñùìøúċùð. 
Ìó ôù ÷ôāúó, üÿĄðô ùôóúøô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ øÿþúíôқ íì ҳìðìĀҳúô ҷúøñì îì 

ôқþôýúðô øô÷÷ӣ ûñĄùôҳúð øñùìøúñø 
ÜÿĄðô üÿĄðô ùôóúøô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ øÿþúíôқ íì ҳìðìĀҳúô ҷúøñì îì 

ôқþôýúðô øô÷÷ӣ 
ĜĜ ҲìðìĀҳú  ÞìîýôĀô øÿāþìýìü  

1 ÞìõČü ùìøÿðìùô öìðüҳú ҲìðìĀô ìîîì÷ñ, öô ҷúøñì ðìü ùìóðô ùôóúøô þìҳýô÷úþô øôČùìô 

öìýíӣ øñïÿóúüìð, - ôù þìĆøôùô ôқþôýúðôČþô öôĄîìü íú öìðüҳúô 

ðúüúô þìҳýôúþô öìýíôô ýìþҳҳúô ïÿùúïÿù øÿþúíôқô þì÷ìíúþҳúô 

ýúāþúüӣ îì ýôĀìþô úù øñíúĄìð. 

2 Óôùìô ôҷþôøúôĄìîôô 

ìҳú÷ô  

ÞìĆøôù ùìøÿðìùô þì÷ìíúþô ìҳú÷ӣ íì ïôüôĀþìùô þìҳýô÷úþô 

øôČùìô öìýíӣ ҳìøăÿù óôùìô ôҷþôøúôĄìîӣ, ҳìøăÿù øìҷøӯô ìýúýôô 

ýì÷úҳôċþҳúñ øñíúĄìð, öô íú øì÷ìöìҳúô øÿĄìāāìýô öìýíӣ 

ì÷úқìøìùð ùñýþìùð. ÛÿüýôĄҳúñ, öô ìó ҷúùôíô öìĀñðüìô ùìóìüôċþô 

ôқþôýúðôô ÐúùôĄïúҳô ðìî÷ìþôô úøӯóïúüôô íì ùúøô Ý. Ìõùӣ 

ïÿóìüúùôðì Ąÿðìùð, ùôĄúù øñðôҳìùð, öô íñĄ ìó 80 úô÷ì íì 

Āìüóìùðúùô āÿð ðúðìùô þìҳýô÷úþô öìýíôüú óìüÿü øñĄÿøúüìùð. 

3. ÞìĄìöÿ÷ô þìíìқìô 

þñāùúöüìþôô ҷúøñì 

Ôù þìĆøôùô íúóþìî÷ôðô þìíìқìô þñāùúöüìþӣ îì óñҳùӣ 

øñíúĄìð. ÌĀóúôĄô ùñüӯô ôù þìíìқìô ҷúøñì ôøöúùôċþ øñðôҳìð, öô 

ðìü ҷúøñìô øìø÷ìöìþìøúù þìøìððÿùô ôùðÿýþüôì÷ӣ îì üÿĄðô 

ôùðÿýþüôì÷ôô ôқþôýúðôČþ, þìĆøôù öìüðì øñĄìîìð 

4. ÞìĆøôùô ôþôҳúð îì 

óÿðҳìüìöìþôô ôҷþôøúӣ 

àìüúҳìø úîìüðìùô ôøöúùôċþҳú îì Ąìüúôþô íìüúíìü íìüúô 

øÿþþìҳôðýúóôô ôҷþôøúӣ íìüúô ҳìøìô ìĆóúô ҷúøñì øñíúĄìð. Ðìü 

ҷúøñìô øÿúýôü þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ íì ċöñ ìó úøô÷ҳúô öì÷ôðôñ 

þìíððô÷ øñČíìð, öô óÿðҳìüìöìþôô ôҷþôøúӣ, ûñĄüìĀþô ôҷþôøúӣ 

øìҳó ìó ҳôýúíô қúíô÷ôċþҳúô ôùĀôüúðӣ, îì ùì ìó ҳôýúíô øìқúøô 

ôøþôČóùúöô ôҷþôøúӣ, ýìþҳô ðìüúøìðô úô÷ì þìĆøôù øñïìüðìð. 

5. Ғìùô ïìüðúùôðìùô 

ôқþôðúüô ôùðÿýþüôì÷ôîÿ 

ôùùúîìþýôúùôô ҷúøñ  

Ùôïúҳ ðúĄþìù îì üÿĄðô øÿìýýôýìҳúô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ 

ҳìøăÿù ÿùýÿüô ìó ҷôҳìþô ýþüìþñïӣ øÿҳôøô ôқþôðúüô 

ôùðÿýþüôì÷ôîÿ - ôùùúîìþýôúùôô ҷúøñì øñíúĄìð. Þìöüúüôýþñҳýú÷ô 

ăÿùôù ùñüӯ ðìü ҳìøì öôĄîìüҳú ҳñҷ ïúҳ îìóôĀìô ðúāô÷ôô ùôóúøô 

þìҳýô÷úþô öìýíӣ ùìíÿðì, îìóôĀìô ÿøÿøôøô÷÷ӣ Ąÿøúüôðì øñĄìîìð. 

Þìҳôċô øÿì÷÷ôĀ.  
ҲìðìĀҳúô ðúāô÷ôô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ, ðìü ùìîíìþô āÿð, íì ùúô÷ Ąÿðìù íì 

ýìøìüìùúöôô ðúāô÷ôô ùôóúøô þìҳýô÷úþ üìîúùì öìüðì Ąÿðììùð. 
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Íì ýôĀìþô ҳìðìĀô ċöÿø ùúô÷ Ąÿðìù íì þìĆøôùô ҳìððô ìқì÷ô óìāôüìîôô óìüÿüӣ íìüúô 
þìĆøôùô íìüùúøìҳúô þìҳýô÷úþӣ āôóøìþ øñöÿùìð. Ôøüӯó øÿìýýôýìҳúô þìҳýô÷úþô øôČùìô 
øìø÷ìöìþ ҳìü ýú÷ íì ҳôýúíô øôČùì 2057 ýúøúùô[2, c.231] íìüúô ċö ðúùôĄҷӯ øñïôüìùð, öô ùì 
óôČðì ìó 65 Āúôóô øñĆČüô úқô÷úùìô øìí÷ìғïÿóúüôô þìҳýô÷úþüú þìĄöô÷ øñðôҳìð.. 
ҲìðìĀô ðÿĊøô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ ìó íìõù íÿüðìùô þìҳýô÷úþô қì÷íìöӣ øñíúĄìð. 

Ôøüӯó ҳìððô ìққì÷ 26,4 Āúôóô ðúùôĄҷÿČù ùôóúøô þìҳýô÷úþô öìýíӣ ðìü øÿìýýôýìҳúô þìҳýô÷úþô 
øôČùìô öìýíӣ þìҳýô÷ øñùìøúċùð. Ìøøú ìöýìüô úùҳú íú øìқýìðô ïôüôĀþìùô ðôû÷úø íú öìðúø 
üúҳñ ùìíúĄìð, ҷÿüĆìþ øñùìøúċùð, úùҳú þìҳýô÷ ùìøñöÿùìùð, íì þìĆ÷ôø, ìó āÿð öìüðìùô øì÷ìöì 
îì øìҳúüìþҳúô öìýíӣ þìîìҷҷÿҳ ùìøñöÿùìùð, ăÿùôù þìҳýô÷úþô қì÷íìöӣ ùì þìùҳú íì āÿðô 
µðúùôĄҷӯČù½, íì÷öô ôùăÿùôù íì þìøúøô ҷúøñì ùôó þìĆýôüô øìùĀӣ øñüìýúùìð. Ðìü ùìþôҷì 
ïÿøöÿùôô ýìøþïôüôô ҷúøñì, ûìðìüÿ øúðìüúù, öúüĀìüøúČù ýÿüìþ øñïôüìð, öô øñíôùìùð úðìøô 
ðôû÷úøðúü ҳñҷ öúü öìüðì ùìøñþìîúùìð, ðúùôĄô қìóúӣ ùìðúüìð. Ðìü ùìþôҷì ðôû÷úø µìüóôĄô½ 
āÿðüú ðìü íúóúüô øñҳùìþ ìó ðìýþ øñðôҳìð.  
ҲìðìĀô ýñĊø üìð öìüðìùô íìüùúøìҳúô þìҳýô÷úþô íñýìøìü îì þìüғôíô íìüùúøìҳúô 

øÿìýýôü øñíúĄìð. Îúқñìù, ýÿāìù ðìü íúüìô þìĄìööÿ÷ô øñāìùôóøҳúô øÿқìüüìüôô íúóìüïúùӣ 
ðìü þìҳýô÷úþô öìýíӣ øñüìîìð, öô ôøöúù øñðôҳìùð ìó üìқúíìþô ùìüāӣ íì íúóúüô 
āôóøìþüìýúùôҳúô þìҳýô÷úþӣ íì üìқúíìþô ýôĀìþ ĉĆþôíúü ïÿóúĄþì Ąìîìð. 
Íìüúô ùúô÷ Ąÿðìù íì ýìøìüìùúöôô íúóúüô þìҳýô÷úþô öìýíӣ þìĆøôùô ĄìĀĀúĀôċþô 

îúüôðĄìîӣ íì ùôóúøô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ, øñāìùôóøҳúô øÿîúĀôқ íìüúô ăñù öìüðìùô 
қúíô÷ôċþҳúô ðúùôĄҷӯČùô ĉҳþôøú÷ӣ íìüúô þìĆ÷ôø ðìü íìüùúøìҳúô ïÿùúïÿùô þìҳýô÷úþӣ, 
ĄìĀĀúĀôċþô ôþþô÷úúþ ðìü íúüìô ĀìĆú÷ôċþ îì ĉĆþôíúüô øÿìýýôýìô þìҳýô÷úþ, ýôĀìþô 
íìüùúøìҳú îì ôøöúùôċþҳúô íú öúü þìĆøôù öìüðìùô āìþøöÿùìùðìïúù óìüÿü ìýþ. 
ҲìðìĀô ăúüÿø þìĄìööÿ÷ ðúðìùô ÿýþÿîúüôô ôқþôýúðôô øÿìýýôýìҳúô þìҳýô÷úþô øôČùìô 

öìýíӣ øñíúĄìð. Øìîҷÿðôċþô øìùíìĆҳúô øìí÷ìғïÿóúüӣ, öô ìó ĀìĆú÷ôċþô ҷúüôô øÿìýýôýìô 
þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ îì Ąÿøúüìô ðúùôĄҷӯČùñ, öô ðìü ýú÷ô ҷúüӣ íì ôù øÿìýýôýìҳú ðúāô÷ 
Ąÿðììùð, ăìùðúù îúíìýþì ùñýþìùð. Óñüú, úùҳú íìüúô āìüúҷúþô ҷúüӣ ýìüĀ øñĄìîìùð, íìüúô 
üÿĄðô úùҳú ùúöôĀúċ ìýþ. Óìüÿü ìýþ, öô øñāìùôóøҳúô øìí÷ìғïÿóúüôô øôČùìøÿҳ÷ìþô þìĄìööÿ÷ 
îì üÿĄðô ôùĀüìýúāþúüô øÿìýýôýìҳúô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ, óìøôùìô øúððôĊ þñāùôöô 
üìîìùðô þìĆ÷ôøӣ îì öúüҳúô ô÷øӣ, ĉҷúð öìüðì Ąìîìùð îì øìí÷ìғïÿóúüôҳú îì Č ÷úôҳìҳúô 
ôùîñýþôþýôúùôô øìқýìðùúö þìҳôċ îì ìøì÷ӣ öìüðì Ąìîìùð. 
ØÿĄöô÷úþô ðôïìü ìó øÿāú÷ôĀìþҳúô øìîҷÿðìô ùôóúøô øìí÷ìғïÿóúüӣ íìüøñúċð. Ðìü 

ôù ҷú, íì Āôöüô øú, ôāþô÷úĀô íÿùČðôüú ðìü üÿĄðô øñāìùôóøô øÿúýôüô øú÷ôċîôô 
ùôóúøô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ, ìó ҷÿø÷ì ôāþô÷úĀô íìõùô øñāìùôóøҳúô øìí÷ìғïÿóúüôô 
íÿҷñþӣ îì ғìõüôíÿҷñþôüú Āìüқïÿóúüӣ öìüðìù øÿîúĀôқô øìқýìð ìýþ.Óìüÿüìþô üÿĄðô 
ĀìĆú÷ôċþô ýúҳôíöúüôô øÿìýýôýìô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ ҳìøăÿù ċö ýÿíĆñöþô 
āúҷìïôðúü îì ҳìøóìøúù þìùóôøô ýúҳìîôô ðìî÷ìþ úôð íì ôýþôĀúðìô øìí÷ìғҳúô 
ïôüôĀþìĄÿðìô ғìõüôíÿҷñþӣ óúҳôü øñĄìîìð, öô ôøöúùôċþҳúô ôðúüìöÿùôô øú÷ôċîôô 
øÿìýýôýìҳúô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíôüú øìҳðÿð øñöÿùìð. 
Øìóøÿùô ìýúýôô ýôČýìþô þìғõôüô øñāìùôóøô øú÷ôċîôô ùôóúøô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ 

ðìü úāôüô ìýüô áá ҷÿýþÿҷӯô ðôîñüýôĀôöìþýôċô øìùíìĆҳúô øìí÷ìғïÿóúüӣ þìîìýýÿþô þìîýñìô 
қìíÿ÷ íì íìüùúøìҳúô þìҳýô÷úþô ðìü ìýúýô Ąìüþùúøì, þìĆýôýô ùôҳúðҳúô ôùùúîìþýôúùӣ ðìü 
Ąìö÷ô ûìüöҳúô þñāùôöôîÿ þñāùú÷úïӣ îì ö÷ììýþñüҳúô þìҳýô÷úþôîÿ ôùùúîìþýôúùӣ, ĀìĆú÷úùì 
ïÿóìüúùôðìùô ìøì÷ôČþô øú÷ôċîӣ ðúôü íì ýìüøúċïÿóúüôô îúýôþìҳúô øÿîìққìþìù úóúð íì 
ýìҳøôċҳú îì ҳôýýìҳúô öúüāúùìҳúñ, öô ìó ҷúùôíô øÿìýýôýìҳúô þìҳýô÷úþӣ þìĆýôý ðúðì 
øñĄìîìùð, ôùăÿùôù íì ðñûúóôþҳúô íúùöӣ, îñöýñ÷ҳú îì ðôïìü қúғìóҳúô қôøìþùúö, þìĄìööÿ÷ô 
ìýúýô ôùýþôþÿþýôúùì÷ôô ìøì÷ôýúóôô ýúðôüúþô āôóøìþüìýúùôҳúô þìҳýô÷úþӣ óôøùô 
ðìýþïôüôô øÿìõċùô ðìî÷ìþӣ, ҷÿýþÿҷӯô þìüҳҳúô ғìõüôýþìùðìüþôô ҷì÷íô øìí÷ìғҳúô ûÿ÷ӣ ðìü 
ìýúýô қìüó íú üúҳô íìüúüôĄô îñöýñ÷ҳú, îúøíìüïҳú, қúғìóҳúô қôøìþùúöô ðôïìü íìüúô 
ýìüøúċïÿóúüӣ öìüðìùô øìí÷ìғҳúô øÿîìққìþôô üúõïúù íì ýìҳøôċҳú îì ýìҳøôċҳúô 
þìĆýôýðúðìĄÿðì îì ғìõüìҳúüú ðìü íìü øñïôüìð.  
Ðìü øìüҳô÷ìô öÿùÿùôô üÿĄð ðìü ҷÿøҳÿüӣ þìðüôҷìù óñüýúāþúüô ûÿüқÿðüìþô øú÷ôċîӣ 

þìĄìööÿ÷ ČĀþì ôýþúðììýþ, öô óìāôüìҳúô øú÷ôċîôüú íìüúô üÿĄðô ùôóúøô þìҳýô÷úþô øôČùìô 
öìýíӣ ìó øìùíìĆҳúô øÿāþì÷ôĀ ҷìøĆ úîìüðì, ðìýþüìýôô ðúôüìô îìýñô þìĄöô÷úþҳúô þìҳýô÷úþüú 
íì ôù óìāôüìҳú þìĆøôù øñùìøúċð. ÔùþôĄúüô ҳìüăô íñĄþìüüú íìüùúøìҳúô ðìýþïôüôô 
þìҳýô÷úþô öìýíӣ, ïüìùþҳú íìüúô ҳìøöúüôô íìõùì÷øô÷ì÷ӣ, ïüìùþҳúô µċöðìĀĆìôùì½ íìüúô 
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üÿĄðô öìðüӣ, þìҷüôíìúøӯóӣ ðìü øÿìýýôýìҳúô þìҳýô÷úþôô øôČùìô ûñĄüìĀþìô āúüôҷӣ üӯó 
ìó üӯó ûìõðú öìüðì ôýþúðììùð. 

Ҳìùïúøô ôùþôāúíô îúýôþìҳúô øú÷ôċîӣ íúċð íìü ìüóČíôôô óìāôüìҳúñ ìýúý ČĀþ, öô 
øñþìîúùìùð îúқñìù íì ùôóúøô þìҳýô÷úþô öìýíӣ üìîúùì öìüðì Ąìîìùð. Ðìü ýúҳìô þìҳýô÷úþô 
øôČùìô öìýíӣ, íì ìùðñĄìô øú, ðìýþïôüôô ðìî÷ìþӣ ìó üӯô қúíô÷ôċþҳúô Āìüðҳú íúċð 
íìüþìüӣ ðúĄþì, øñĆČüô øìқúøô ôҷþôøúӣ íúĄìð, íúċð ðÿĊøðìüìҷì íúĄìð. 
Þìҳ÷ô÷ô îúíìýþìïôô ýìþҳô þìҳýô÷úþô Āìüð îì øìúĄô ӯ ċöăìùð қúùÿùôċþҳúô ÿøÿøôüú 

úĄöúü øñöÿùìð:  
- øÿóðô öúüøìùð ìó ýôùùÿ ýú÷ô ӯ îúíìýþìïôô øÿìõċù ðúüìð - øÿóðô øñҳùìþ íú ìĀóúôĄô 

ýôùùÿ ýú÷ ìĀóúôĄ ČĀþì, íì ìîҷô øÿìõċù ðìü ýôùùô ûñĄ ìó ùìĀìқì üìýôðì, ýôûìý ìùðìöñ öìø 
øñĄìîìð;  

- ðìü ҳìü ċö ïÿüӯҳô ýôùùÿ ýú÷ӣ öúüøìùðúùô ðúüúô þìҳýô÷úþ ùìóìü íì öúüøìùðúùô 
ðúüúô þìҳýô÷úþô öìøþìü øÿóðô óôČðþìü øñïôüìùð;  

- ýÿüĆìþô µýôùùÿ ýú÷ôô½ óôČðĄìîôô øÿóðô øñҳùìþô öúüøìùðúùô ðúüúô þìҳýô÷úþ ùìóìü 
íì øÿóðô øñҳùìþô öúüøìùðúùô ðúüúô þìҳýô÷úþô öìøþìü íì÷ìùðþìü ìýþ;  
Ðìü þìҳ÷ô÷ô ýìøìüìùúöôô ýìüøúċïÿóúüôô āÿýÿýӣ íì ýìüøúċô ôùýúùӣ úøô÷ҳúô îìқþ îì 

āìîĀ øÿҳôøìùð. Ðìü ôù üúíôþì, ċö қìþúü āÿýÿýôċþҳúô øÿҳôøô ôù ïÿùì ýìüøúċïÿóúüôҳúüüú óôöü 
öìüðìù íìøìîüôð ìýþ. 
Ìîîì÷ìù, ôù ðìüìҷìô íì÷ìùðô āìîĀ (Č ùúøÿìõċùӣ) -ô ýìüøúċïÿóúüôô āÿýÿýӣ íì þìҳýô÷úþô 

öìýíӣ ðìü ҷÿøҳÿüӣ ðìü ýìþҳô øÿúýôü øñíúĄìð. Øìîҷÿð ùìíÿðìùô öìĀú÷ìþҳúô îúóñҳô ðìüúøìðô 
ûñĄíôùôĄÿðì ðìü ðÿüùìøúô ðìüúóøÿððìþ íìùìқĄìïôüôô øñĆČüô íúóðñҳô ýìüøúċïÿóúüôҳúüú 
íú ðìüìҷìô øÿìõċùô ĉҳþôøú÷ôċþ ôøöúù øñðôҳìð. 
ßùýÿüô ðÿîîÿøô íÿùČðôô ýìüøúċïÿóúüӣ íì ýìüøúċô ôùýúùӣ îìқþ ìýþ îì îìқþ íúċð íì 

ҳìõýô ċö ҷÿóĆô úíĆñöþôîӣ îì ҳìøăÿù ҷÿóĆô ýÿíĆñöþôîôô íì öúüøìùðô øÿĄìāāìý āúý íì ùìóìü 
ïôüôĀþì Ąìîìð. µҲìü ċö Āìüð ðúüúô óìāôüìô ôíþôðúôô îìқþô ôùýúùӣ øñíúĄìð. Óìāôüìô îìқþô 
ôùýúùӣ ҳìøăÿù óìāôüìô øìùíìĆҳú āñ÷ñ øÿҳôø øñíúĄìð. Ôù ðúüúôô ìýúýôô ýìüøúċô 
ôùýúùôýþ, öô íì Āìüð ôøöúù øñðôҳìð ðôïìü ðúüúôҳúô ýìüøúċô ôùýúùôüú íì ðìýþ úüìðª[3, 
c.86]. áÿýÿýôċþҳúô óñüôùô ýìüøúċïÿóúüôüú íì ýìüøúċô ôùýúùӣ Āìüқïÿóúüӣ øñöÿùñø, öô 
úùҳúüú ìó ùìøÿðҳúô ðôïìüô ýìüøúċïÿóúüӣ Āìüқ øñöÿùúùìùð:  

- íúóðñҳô ýìüøúċïÿóúüôҳú íì ýìüøúċô ôùýúùӣ íñîúýôþì ìó ðìüúóôô ҳìČþô ҳúøô÷ô úù 
îúíìýþì ìýþ; 

- ĀìüýÿðìĄìîôô ýìüøúċô ôùýúùӣ, ìîîì÷ìù, íú ðìüìҷìô ĀìüýÿðìĄìîôô þìíôô úüïìùôóøô 
ôùýúùӣ, ýúùôċù, íú ðìüìҷìô ĀìüýÿðìĄìîôô Āôþüìþô úù íú ýìíìíô öӯҳùì Ąÿðìùô ðúùôĄҳú îì 
þìғõôüČíôô ìüóôĄô þìҳýô÷úþô ïôüôĀþìĄÿðì øÿìõċù öìüðì øñĄìîìð; 

- íì қìðüô ìùðӯāþìĄìîôô ýìüøúċô ôùýúùӣ ðìüúøìðùúöôô úù þú íì úāôü üìýôðìùô 
ĀìĆú÷ôċþô ĀìĆú÷ô øñҳùìþӣ ìĀóúôĄ ČĀþì, ýôûìý ċöíúüì öúҳôĄ øñČíìð. 
áÿýÿýôċþ îì ùìøÿðҳúô ýìüøúċïÿóúüӣ íì ôùýúù íú āÿýÿýôċþҳúô þìĆüôāӣ, øô÷÷ӣ, Āìüҳìùïӣ 

øÿìõċù öìüðì øñĄìîìùð. Ýìþҳô þìҳýô÷úþ îì ôùþôāúíô öìýí ìó ҷúùôíô Āìüóìùðúù íì þìîüô 
ùìóìüüìý ìó ìùĆìùìҳúô úô÷ìîӣ îì ýìþҳô þìҳýô÷úþô ûìðìüÿ øúðìüúù îúíìýþì øñíúĄìùð. 
àìùùô ô÷øôô µÔқþôýúðôČþô øìúüôĀ½ íìüúô ïÿóìüúùôðìùô ҳôýúíöÿùôô ýìøìüìíìāĄôô 

ýìüøúċïÿóúüôҳú íì þìҳýô÷úþô ÿøÿøӣ îì öìýíӣ øìîúðô öôĀúċô þìҳқôқúþӣ ҷìøĆ øñúċð. Ҳìøôù 
þìüôқ, ҳìùïúøô ҳôýúí öìüðìùô ðìüúøìðùúöôô ýìüøúċïÿóúüӣ íì úøúðìýúóôô øìāýÿý ðìü 
øÿìýýôýìҳúô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ, ûñĄ ìó ҳìøì, āìüúҷúþô ðìā÷ðúü (āìüúҷúþô øÿýþìқôø 
íìüúô þìҳýô÷, ûìüðúāþ íìüúô öôþúíҳúô ðìüýӣ îì ôøöúùôċþҳúô ìóðìýþüìĀþì) íì ҳôýúí ïôüôĀþì 
øñĄìîìùð, öô íú øÿóðô øôČùìýú÷úùìô öúüøìùðúùô ðúüúô þìҳýô÷úþô øôČùìô ÿøÿø îì öìýíôô 
ôíþôðúӣ ðìü ðìîúøô ĀìĆú÷ôċþô øñҳùìþӣ øÿқúôýì öìüðì øñĄìîìùð. 
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Î ðìùùúõ ýþìþĈñ ôýý÷ñðÿñþýċ ýúîüñøñùùúñ ýúýþúċùôñ üìóîôþôċ ýúĂôì÷Ĉùćā ÿý÷ÿï î 
Üñýûÿí÷ôöñ Þìðòôöôýþìù. Î ùñõ úýúíúñ îùôøìùôñ ÿðñ÷ñùú ùì ûüúí÷ñøć ô úýùúîć üìóîôþôô 
ýúĂôì÷Ĉùúõ ýĀñüć ô úíúýùúîìùú, ăþú ýñïúðùċ îìòùúñ øñýþú î ĉöúùúøôöñ ô þüÿðúîúõ 
ðñċþñ÷Ĉùúýþô ùìýñ÷ñùôċ ýþüìùć óìùôøìñþ üìóîôþôċ ýĀñüć ýúĂôì÷Ĉùćā ÿý÷ÿï. 
Úíúýùúîćîìñþýċ øćý÷Ĉ ú þúø, ăþú ýúĂôì÷Ĉùćñ ÿý÷ÿïô î ýúîüñøñùùćā ÿý÷úîôċā ûüôúíüñþñþ 
úýúíúñ óùìăñùôñ î üñĄñùôô îúûüúýúî óìùċþúýþô þüÿðúýûúýúíùúïú ùìýñ÷ñùôċ, üìóîôþôċ 
üćùöì þüÿðì, üúýþì ÿüúîùċ úíüìóúîìùôċ, öÿ÷Ĉþÿüć, ÿöüñû÷ñùôñ óðúüúîĈċ ùìĂôô, ô î Ăñ÷úø 
üìóîôþôñ ăñ÷úîñăñýöúïú öìûôþì÷ì. 
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This article examines the current state of development of social services in the Republic of Tajikistan. It 
pays special attention to the problems and foundations of the development of the social sphere and it is 
proved that today the development of the sphere of social services occupies an important place in the 
economy and labor activity of the population of the country. The idea is substantiated that social services in 
modern conditions will acquire special importance in solving the issues of employment of the able-bodied 
population, the development of the labor market, the growth of the level of education, culture, strengthening 
the health of the nation, and in general the development of human capital. 

Analyzing the problems and current state of development of social services, the authors note that the 
higher the standard of living of the population, the higher the demand for high-quality social services, the 
higher the level of poverty, the more the need for targeted social services provided by state institutions grows. 
Based on the analysis, it is revealed that there is a constant and stable relationship between social services 
and the standard of living of the population. 

Keywords: social sphere, development of social sphere, social services, standard of living, poverty, 
healthcare, education, culture, employment, private social services. 

 
Ðìü Ąìüúôþô øÿùúýôíìþҳúô ùìîô ôқþôýúðӣ ċöñ ìó ýìøþҳúô ýôČýìþô ôқþôýúðôô ðìî÷ìþ 

þìüìққӣ ðúðìùô ýúҳìô āôóøìþüìýúùôҳúô ôҷþôøúӣ øìҳýÿí øñČíìð, öô ôøüӯó ҳìøăÿù 
öìĀô÷ô ùñöӯìҳîú÷ôô ҷìøĆôċþӣ îì ĄÿöÿĀúôô ôқþôýúðô øô÷÷ӣ ðúùôýþì Ąÿðì, íì 
øñāìùôóøô íì÷ìùð íìüðúüìùðìô ýìþҳÿ ýôĀìþô óôùðìïôô ìҳú÷ӣ îì ûìýþ ùìøÿðìùô ýìþҳô 
öìøíôóúìþӣ þìíðô÷ ČĀþììýþ. Ìó îìóĆô ôù ýúҳì ðìü íôýČü øìîüôðҳú üìîìùðô íúóþìî÷ôðô 
óìāôüìҳúô øñҳùìþӣ, Ąÿøúüì îì ýôĀìþô úùҳú, ýìþҳô üÿĄðô ô÷øӣ-þñāùôöôô қÿîîìҳúô 
ôýþñҳýú÷öÿùìùðìô ҷìøĆôċþӣ îì ðìü ùôҳúċþ üÿĄðô ôқþôýúðôô öôĄîìü îúíìýþìïӣ ðúüìð. 
Ìó ùÿöþìô ùìóìüô ôқþôýúðӣ ýúāìô āôóøìþüìýúùôô ôҷþôøúӣ øìăøÿô ýúāìāúô íìāĄô 

ïìõüôôýþñāýú÷ôô ôöþôýúðôČþ øñíúĄìð. Øúҳôċþô ôқþôýúðôô āôóøìþüìøúùôô ôҷþôøúӣ 
îúíìýþì íì ùìқĄô úù ðìü þìĄìööÿ÷ô ýìüøúċô ôùýúùӣ øÿìõċù öìüðì øñĄìîìð. ãÿùôù 
ùÿқþìô ùìóìü íì āôóøìþüìýúùôô ôҷþôøúӣ ùìøÿðҳúô ċöāñ÷ìô ĀìĆú÷ôċþô ôҷþôøúôĊ 
ôқþôýúðôüú íìüúô ùúô÷ Ąÿðìù íì ċö ҳìðìĀ ¬ üÿĄðô ýìüøúċô ôùýúùôô ҳìü ċö Āìüð 
øÿþþìҳôð øñýúóìð, öô íì îìõ ôøöúù ùñüÿô øñāùìþôô āÿðüú āìüăô íñĄþìü ýìøìüìùúö îì 
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Āúôðìùúö ôýþôĀúðì íìüìð îì íú āìøôù ðìüúøìðô Ąìāýôô āÿð îì îì ðìü ùôҳúċþ ðìüúøìðô 
øô÷÷ôüú ìĀóÿù ùìøúċð. 
áÿýÿýôċþô Āìüқöÿùìùðìô āôóøìþüìýúùôô ôҷþôøúӣ ðìü ôқþôýúðôČþô íúóúüôô øÿúýôü 

ðìü úù ìýþ, öô ҳìùïúøô ôýþñĆøú÷ô āôóøìþüìýúùôҳúô ôҷþôøúӣ þìĆýôüô ҷôððôô ýìøìüìô 
íñüÿùì íì îÿҷÿð øñúċð, öô ìó ùúøÿþúíôқìþô íìõùô āìüúҷúþô āÿýÿýӣ îì ҷìøĆôċþӣ îì 
ýÿðøìùðôô ôýþñĆøú÷ӣ ðìüìö øñðôҳìð. Ýìøìüìô íñüÿùӣ þìĆýôüô āôóøìþüìýúùôô 
ôҷþôøúôüú íì ýúҳìҳúô ïÿùúïÿùô ҳìČþô ҷúøñì ôùĆôöúý øñöÿùìð. Íì ғìõü ìó ýìøìüìô 
íñîúýôþìô ôқþôýúðӣ (øìýì÷ìù, ðìü Ąÿøúüìô íñøúüúùñ, öô ĄôĀú ČĀþììùð îì Č íì þìҳýô÷ 
Āìüú ïôüôĀþì Ąÿðììùð), āôóøìþüìýúùôô ôҷþôøúӣ ðìü øìҷøӯĆ íì üìîìùðô üÿĄðô 
ôқþôýúðӣ (þìöøô÷ô ôāþôýúý îì öúíô÷ôċþô öúüôô öúüøìùðúù, íì÷ìùð íìüðúĄþìùô 
ôøöúùúþô üÿĄðô ôқþôýúðӣ îì ғìõüì) þìĆýôüô ғìõüôøÿýþìқôø øñüìýúùìð. 
Ðìü ôüþôíúþ íú ôù ðìü ýúāþúüô āôóøìþüìýúùôҳúô ìó ùôïúҳô ôҷþôøúӣ óìüÿü 

āôóøìþüìýúùôô ýúҳìҳúô þìùðÿüÿýþӣ, øìúüôĀ îì Āìüҳìùï øìîқñô øìāýÿýüú öìýí öìüðììùð, 
öô ðìü ҷúøñìô ôøüӯóì ôýþôĀúðìöÿùìùðìô íñùôҳúċþ óôČð ðúüìùð îì íìüúô üÿĄðô ýìüøúċô 
ôùýúùӣ óìøôùìô íÿùČðӣ íì ҳôýúí øñüìîìùð. Ýìüøúċô ôùýúùӣ ûñĄ ìó ҳìøì þìîìýýÿþô 
ýìüøúċïÿóúüӣ íìüúô íì÷ìùð íìüðúĄþìùô ýìþҳ îì ýôĀìþô óôùðìïôô ìҳú÷ӣ þìĄìööÿ÷ 
øñČíìð îì ðìü øìððô ìîîì÷ øìýĆì÷ìô Āìüúҳìø úîìüðìùô Ąìüúôþô øÿýúôð íìüúô 
óôùðìïôô ôùýúùüú øñïÿóúüìð. Íôùú íìü ôù óìüÿüôċþ îì ìҳìøôċþô ïÿóìüúùôðìùô ôý÷úҳúþ 
íì øìқýìðô íñҳþìü öìüðìùô ýôĀìþô āôóøìþüìýúùӣ íìüúô ҳôĀóô ýì÷úøìþôô ìҳú÷ӣ, ùôóúøô 
øìúüôĀ, Āìüҳìùï îì ċö қìþúü ýúҳìҳúô ðôïìüô ìĀóÿùöÿùìùðìô ýìüøúċô øô÷÷ôô ôùýúùӣ íì 
øôČù øñúċð.  
Íìüúô øÿìõċùýúóôô þìøúĊ÷ô üÿĄðô ýúҳìô āôóøìþüìýúùôҳúô ôҷþôøúӣ ðìü Ąìüúôþô 

øÿúýôü þìҳ÷ô÷ô ҳú÷ìþ îì îìóĆôô üÿĄðô ôù ýúҳì ìҳìøôċþô øÿҳôø ðúüìð. Ôù ûñĄ ìó ҳìøì, 
ðìü úù ôĀúðì øñČíìð, öô íìüúô ҷúüӣ ùìøÿðìùô ùìîúîìüôҳú îì îúüôð öìüðìùô þñāùôöìĊ 
þñāùú÷úïôċ ðìü üìîìùðô ôýþñҳýú÷úþô ҷìøĆôċþӣ, ðìü íì÷ìùð íìüðúĄþìùô ýìøìüìùúöôô 
óìāôüìҳúô øñҳùìþӣ îì üÿĄðô ýìüøúċô ôùýúùӣ ùìқĄô āôóøìþüìýúùôҳúô ýúҳìҳúô ô÷øÿ 
øìúüôĀ, þìùðÿüÿýþӣ îì Āìüҳìùï íìýú øÿҳôø ïìüðôðììýþ. Íìāÿýÿý, ðìü Ąìüúôþô ôøüӯóì 
ҷôҳìþô üìýôðìù íì ҳìðìĀҳúô Ýþüìþñïôċô øô÷÷ôô üÿĄðô Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù íìüúô 
ðìîüìô þú ýú÷ҳúô 2030 ùìқĄô ýúҳìô øìúüôĀ îì þìùðÿüÿýþӣ ðìü óôùì íì óôùì þìĆøôù 
öìüðìùô øúðñüùôóìþýôċô ôқþôýúðôČþ îì ïÿóìĄþìù íì ýìøþô üÿĄðô ôùùúîìþýôúùӣ ðìü 
ҷÿøҳÿüӣ íúó ҳìø ìĀóÿù Ąÿðììýþ.  
Ðìü Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù ċö қìþúü Ąìö÷ҳúô āôóøìþüìýúùӣ āÿýÿýôċþô úøñāþì 

ðúüìùð (āôóøìþüìýúùôҳúô øìúüôĀ, þìùðÿüÿýþӣ, ҳôĀóô ôҷþôøúӣ, Āìüҳìùï îì ғ.). ÜÿĄðô 
ýúҳìô āôóøìþüìýúùӣ íì ҳì÷÷ô øìýĆì÷ìҳúô ôҷþôøúӣ-ôқþôýúðôô øìø÷ìöìþ, íì øúùìùðô 
Ąÿғ÷ô ìҳú÷ӣ, øÿҳúҷôüìþô øñҳùìþӣ, íìþìüþôíðìüúüôô ùôóúøô ìùðúóýôþúùӣ, íì îÿҷÿð 
úîìüðìùô Āìóúô øÿýúôðô ҷì÷íô øìí÷ìғïÿóúüӣ øÿýúôðìþ øñùìøúċð îì ҳìøóìøúù 
ҳìøïôüúôô øôùþìқìîӣ îì ýúāþúüҳúô ýúҳìîôô ôқþôýúðô øô÷÷ôüú ôøöúùûìóôü 
øñïìüðúùìð.  
Ðìü ýú÷ҳúô ôýþôқ÷ú÷ôċþ ðìü Ąìüúôþô ïÿóìüôĄ íì ôқþôýúðôČþô íúóúüӣ þìøúĊ÷ô 

üÿĄðô ôқþôýúðôČþô øìø÷ìöìþ ðìü ýúāþúüô ØØÐ ҳìø ðìü ýúҳìô ôýþñҳýú÷ӣ îì ҳìø ðìü 
ýúҳìô āôóøìþüìýúùӣ þìғõôüúþô ùìóìüüìý îúüôð ùìøÿð.  

Ҷìðîì÷ô 1. - Ýúāþúüô ØØÐ Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù ðìü ýú÷ҳúô 2012-2019 (íú ùìüāҳúô 
ýú÷ҳúô ðúðìĄÿðì, ø÷ù. ýúøúùӣ) 
Ýú÷ҳú ØØÐ 

ø÷ù. 

ýúøúùӣ 

ÝÿüĆìþô ìĀóúôĄ íú 

% 

áôóøìþüìýúùӣ ÝÿüĆìþô ìĀóúôĄ Ҳôýýìô 

āôóøìþüìýúùӣ 

ðìü ØØÐ íú % Íìóìîӣ  Óìùҷôüӣ Íìóìîӣ Óìùҷôüӣ 

2012 36163,1 100 - 15737,7 100 - 43,5 

2013 40525,5 112,1 112,1 18289,2 116,2 116,2 45,1 

2014 45606,6 126,1 112,5 18988,0 120,7 103,8 41,6 

2015 50977,8 141,0 111,8 19972,0 126,9 105,2 39,2 

2016 54790,3 151,5 107,5 20359,3 129,4 101,9 37,2 

2017 64434,3 178,2 117,6 25049,7 159,2 123,0 38,9 

2018 71059,2 196,5 110,3 26111,4 165,9 104,2 36,7 

2019 77354,7 213,9 108,9 33700,4 214,1 129,1 43,6 

ØìùíìĆ: ìó þìüìĀô øÿì÷÷ôĀúù ðìü ìýúýô øìĆ÷ÿøúþô Úøúüô ýú÷úùìô Ìïñùþôô úøúüô 
ùìóðô Ûüñóôðñùþô Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù, ÐÿĄìùíñ, 2020. Ý. 200-205 þìҳôċ ïìüðôðììýþ. 
ãӣ þìîüñ öô ìó øìĆ÷ÿøúþô ҷìðîì÷ô 1 øÿĄúҳôðì ùìøÿðìù øÿøöôù ìýþ, ðìü ҷÿøҳÿüӣ 

ìĀóúôĄô ØØÐ ҳìøìýú÷ì íì ùìóìü øñüìýìð. Ҳôýýìô ýúҳìҳúô āôóøìþüìýúùӣ ðìü þìüöôíô 
ØØÐ ùìóìüüìý øñíúĄìð. Ðìü ðìîüìô þìҳ÷ô÷Ąìîìùðì ҳìҷøô ûÿ÷ôô ìĀóúôĄô 
āôóøìþüìýúùӣ ìó 15737,7 ҳìó. ýúøúùôô ýú÷ô 2012 þú 33700,4 ҳìó. ýúøúùӣ ðìü ýú÷ô 2019 
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ìĀóúôĄ ČĀþììýþ. Ðìü ýúāþúüô ØØÐ ҳôýýìô ýúҳìô āôóøìþüìýúùӣ ðìü ýú÷ô 2019 43,6% - 
üú þìĄöô÷ ðúð, öô ùôýíìþô ýú÷ô 2015 - 4,4% íú÷ú üìĀþììýþ. Øìҷøӯô øìҳýÿ÷úþô ðúāô÷ӣ 
ðìü ôù øìüҳô÷ì íì ҳôýúíô óìùҷôüӣ 108,9% ìĀóÿù Ąÿðììýþ. ÝÿüĆìþô üÿĄðô āôóøìþüìýúùӣ 
ðìü þìüöôíô ØØÐ íú ҳôýúíô Āúôó ùôýíìþô ýú÷ô íìóìîӣ ùôó ìĀóúôĄ ČĀþììýþ. Ôù ïÿùì 
þìøúĊ÷ øñþìîúùìð íì üÿĄðô ýúҳìô āôóøìþüìýúùôô ôҷþôøúӣ þìĆýôüô øÿýíӣ üìýúùôðì, íì 
íñҳþìü Ąÿðìùô ýìþҳô óôùðìïôô ìҳú÷ӣ øÿýúôðìþ ùìøúċð.  
Øÿýýì÷ìø ìýþ, öô ҳìü қìðìüñ ðìüìҷìô þìüìққôČþô ôқþôýúðôô ðìî÷ìþ íì÷ìùð íúĄìð, ҳìøúù 

қìðìü óìøôùìô ýìùúìþӣ, ýìøìüìùúöôô øñҳùìþô öúüøìùðúù îì üÿĄðô ýúҳìô ôҷþôøúӣ üÿĄð 
øñùìøúċð. Íúċð қìõð ùìøÿð, öô üÿĄðô ýúҳìô āôóøìþüìýúùôô ôҷþôøúӣ ðìü ôқþôýúðôČþ îì 
ĀìĆú÷ôċþô ìҳú÷ôô øìø÷ìöìþ øìқúøô ùìóìüüìýüú ôĄғú÷ øñöÿùìð. ÙìқĄ îì øìқúøô 
āôóøìþüìýúùôҳú ðìü ýúҳìô ôҷþôøúӣ íìüúô ҳì÷÷ô øìýĆì÷ìҳúô Ąÿғ÷ô ìҳú÷ӣ, üÿĄðô íúóúüô 
øñҳùìþ, íì÷ìùð íìüðúĄþìùô ýìþҳô þìҳýô÷úþ îì ĀìüҳìùïôĊ øìðìùӣ, øÿýþìҳöìøïìüðúùôô 
ýì÷úøìþӣ îì üÿĄðô øñāìùôóøô øñҳùìþô ýìøìüìùúö îì ғìõüì üìîúùì ïìüðôðììùð. Ìó ôù üӯ, ýúҳìô 
āôóøìþüìýúùôô ôҷþôøúӣ ðìü üÿĄðô ýúҳìҳúô ôýþñҳýú÷ӣ ìҳìøôċþô ùìóìüüìýüú ðúüú íÿðì íì 
íì÷ìùð Ąÿðìùô ùñöӯìҳîú÷ôô ìҳú÷ӣ øñúîìüìð.  
Ðìü Ąìüúôþô ôқþôýúðô íúóúüӣ îúíìýþì íì Ąìö÷ҳúô øú÷ôöôċþ ċö қìþúü Ąìö÷ҳúô 

āôóøìþüìýúùôҳúô ôҷþôøúӣ āìüìöþñüô þôҷúüìþôüú öìýí øñùìøúċùð. Øìýì÷ìù: 
āôóøìþüìýúùôҳúô þôííӣ, øìúüôĀ, þñ÷ñöúøÿùôöìþýôċ îì ғìõüì. Íú ðìüùìóìüðúĄþô 
ûüôùýôûҳúô ýôČýìþô ôҷþôøúӣ îì îìóôĀìҳúô ôҷþôøúôô ðìî÷ìþ, ăÿùôù Ąìö÷ҳúô 
āôóøìþüìýúùôҳúô ôҷþôøúӣ íì øúùìùðô øìúüôĀ, þìùðÿüÿýþӣ îì āôóøìþüìýúùôҳúô 
ôҷþôøúӣ íìüúô ïÿüӯҳҳúô úýñíûìóôüô ìҳú÷ӣ íúċð üúõïúù íúĄìùð. Ìøøú íúċð қìõð 
ùìøÿð, öô ýÿíĆñöþҳúô ôқþôýúðӣ îúíìýþì íì ċöñ ìó ûüôùýôûҳúô ôқþôýúðô íúóúüӣ, ċĆùñ 
úóúðôô ôқþôýúðӣ îì þì÷ìíúþô қúùÿùҳúô ìøì÷öÿùìùðìô Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù ҳÿқÿқô 
þìĄöô÷ ùìøÿðìùô ĀìĆú÷ôċþô ýúҳôíöúüôô āñĄüú ðìü þìøúøô ýìøþҳúô ôҷúóìþðúðìô 
ðìî÷ìþ ðúüìùð. Ìó ôù üӯ, þìĄöô÷ ùìøÿðìùô øÿìýýôýìҳúô ôҷþôøúӣ, íì øúùìùðô 
øÿìýýôýìҳúô þìĆ÷ôøӣ, íñøúüāúùìҳúô āÿýÿýӣ, úýúôĄïúҳҳú îì üìýúùôðìùô 
āôóøìþüìýúùôҳúô ûÿ÷ìöӣ ðìü ôù ýìøþ íì ìқôðìô øú, þì÷ìíúþô óìøúù ìýþ.  
Íúċð ïÿĀþ öô, íú ðìüùìóìüðúĄþô íì÷ìùð ïìüðôðìùô ýìþҳÿ ýôĀìþô óôùðìïôô ìҳú÷ӣ îì 

ìĀóúôĄô ðìüúøìðô úùҳú þì÷ìíúþ íì āôóøìþüìýúùôҳúô ôҷþôøúôô ûÿ÷ìöӣ ùôó ìĀóúôĄ 
øñČíìùð.  
Ðìü ôù ҷú øÿҳôø îìóĆô ôҷþôøúӣ-ôқþôýúðôô øìø÷ìöìþ ìüóČíӣ øñïìüðìð. Ìó ôù ùÿқþìô 

ùìóìü āôóøìþüìýúùôҳúô ûÿ÷ìöôüú íì ìҳú÷ӣ ðìü ýú÷ô 2019 íìüüìýӣ ùìøÿðìù øÿøöôù ìýþ. 
Ҳìҷøô āôóøìþüìýúùôҳúô ûÿ÷ìöӣ ìó üӯõô ҳìøìô ýìøþҳúô āôóøìþüìýúùӣ íì ìҳú÷ӣ 33700,4 
ø÷ù. ýúøúùôüú þìĄöô÷ ðúðììýþ, öô ùôýíìþô ýú÷ô 2013 184,2% óôČð øñíúĄìð. Ðìü 
þìüöôíô ҳìҷøô ÿøÿøôô āôóøìþüìýúùôҳúô ûÿ÷ìöӣ ҳôýýìô āôóøìþüìúùôҳúô øÿìýýôýìҳúô 
ðìî÷ìþӣ 15%-üú þìĄöô÷ øñðôҳìð.  
Ðìü Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù ìõùô óìøúù íì āôóøìþüìýúùôҳúô ûÿ÷ìöӣ 

āôóøìþüìýúùôҳúô ùìқ÷ôČþ, ì÷úқì, āúҷìïôô øìùóô÷ӣ-öúøøÿùì÷ӣ, āôóøìþüìýúùôҳú úôð íì 
þìĆ÷ôøÿ þìüíôċô öӯðìöúù, āôóøìþüìýúùôҳú úôð íì ôùþôāúíô ċö қìþúü āôóøìþҳúô 
ýúҳìҳúô øìúüôĀ, þìùðÿüÿýþӣ îì Āìüҳìùï ðúāô÷ øñĄìîìùð. áôóøìþüìýúùôҳúô ûÿ÷ìöӣ ðìü 
Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù ìó ҷúùôíô øÿìýýôýìҳú îì þìĄöô÷úþҳúô Ąìö÷ҳúô ïÿùúïÿùô 
øú÷ôöôċþðúĄþì îúíìýþì íì қúùÿùïÿóúüôô ҷÿøҳÿüӣ ðìü ìýúýô ýñüþôĀôöìþýôċöÿùúùӣ îì 
ïôüôĀþìùô ôҷúóìþùúøì íìüúô ĀìĆú÷ôċþ íì ìøì÷ íìüúîìüðì øñĄìîìùð.  
Ðìü üìîìùðô ïÿóìüúùôðìùô ôý÷úҳúþô ôқþôýúðӣ, þìғõôüČíôô øÿùúýôíìþҳúô 

āúҷìïôðúüӣ, ôùăÿùôù îúíìýþì íì þìøúĊ÷ô üÿĄðô āôóøìþüìýúùôҳúô ôҷþôøúӣ Ąìö÷ô 
øú÷ôöôċþ ùôó ðìü ôù ýúҳìô ĀìĆú÷ôċþ þìғõôü ČĀþììýþ. Ҳìøôù þìîü, ҳìҷøô 
āôóøìþüìýúùôҳúô ôҷþôøúôô ûÿ÷ìöӣ ùúîúíìýþì ìó Ąìö÷ô øú÷ôöôċþ ýìþҳô óôùðìïôô 
ìҳú÷ôüú øñþìîúùìð íú÷ú íìüìð.  
ØìĆ÷ÿø ìýþ, öô þú íì ðìýþ úîìüðìùô ôýþôқ÷ú÷ôċþô ðìî÷ìþӣ þìøúøô ýúҳìô 

āôóøìþüìýúùôҳúô ôҷþôøúӣ øúùúûú÷ôċô ðìî÷ìþӣ íÿð îì ðìî÷ìþ íì ìҳú÷ӣ ҳìøăÿù ýÿíĆñöþô 
ôқþôýúðӣ ôù āôóøìþҳúüú ðìü Ąìö÷ô üúõïúù øñüìýúùð. Íú ïÿóìüôĄ íì ôқþôýúðô íúóúüӣ, 
ҷúüӣ ïìĄþìùô Ąìö÷ҳúô ïÿùúïÿùô āúҷìïôðúüӣ ðìü ìýúýô ïÿùúïÿùĄìö÷ôô øú÷ôöôċþ 
ûìõîìýþì øÿìýýôýì îì þìĄöô÷úþҳúô āôóøìþҳúô ôҷþôøúôüìýúùìùðì íì øôČù úøìðì íì 
ĀìĆú÷ôċþ ĄÿüӯĆ öìüðìùð. Ðìü ùìîíìþô āÿð þìĄìöÿöÿ÷ ČĀþìùô Ąìö÷ҳúô ïÿùúïÿùô 
øú÷ôöôċþ, ýúҳôíöúüúùô āÿüðÿ øôČùì îì öì÷úù óìøôùìô ûìõðú Ąÿðìùô üìқúíìþ íú 
øú÷ôöôċþô ðìî÷ìþӣ ïìüðôð.  
áÿýÿýôïìüðúùôô øú÷ôöôċþ îì þìĄöô÷ô ýúҳìô āôóøìþüìýúùӣ óìøôùìô ҳÿқÿқӣ îì 

íÿùČðôô üÿĄðô ýúҳìô āôóøìþüìýúùôô ôҷþôøúӣ ðìü ôқþôýúðôČþô øìø÷ìöìþ øñíúĄìð. Ôù 
ðìü ùìîíìþô āÿð ýìíìíô øÿҳôøô íì÷ìùð íìüðúĄþìùô ýôĀìþô āôóøìþüìýúùӣ íìüúô ìҳú÷ӣ 
ïìüðôð. ÙôĄúùðôҳìùðìҳúô ҷìðîì÷ô 2 íì þìîüô øÿĄìāāìý üÿĄðô āôóøìþüìýúùôҳúô 
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ôҷþôøúôüú ôĀú÷ì øñùìøúċð. ØìĆ÷ÿøúþô ҷìðîì÷ô 2 ùôĄúù øñðôҳìùð, öô þìøúĊ÷ô 
üÿĄðô āôóøìþüìýúùôҳúô ôҷþôøúӣ ìó üӯõô Ąìö÷ô øú÷ôöôċþ āñ÷ñ ïÿùúïÿù øñíúĄìð. Ðìü 
ҳìҷøô ÿøÿøôô ôýþñҳýú÷ô āôóøìþüìýúùôҳúô ôҷþôøúӣ (øìýì÷ìù, ðìü āôóøìþüìýúùôҳúô 
ýúҳìҳúô þôííӣ, øìúüôĀ, Āìüҳìùï) ҳôýýìô óôČðüú øú÷ôöôċþô ðìî÷ìþӣ ôĄғú÷ øñùìøúċð. 
Íú ðìüùìóìüðúĄþô ìĀóúôĄô Ąÿøúüìô ìҳú÷ӣ ðìü úċùðì þì÷ìíúþ íì āôóøìþüìýúùôҳúô 
ôҷþôøúӣ íú ýÿüĆìþô íì÷ìùð ìĀóúôĄ āúҳìð ČĀþ. Ôù ҳú÷ìþ ðìü ùìóðô ðìî÷ìþ îì ðôïìü 
øÿìýýôýìҳúô üìýúùìùðìô āôóøìþҳúô ôҷþôøúӣ îìóôĀì øñïÿóúüìð, öô ýÿüĆìþô üÿĄðô 
āôóøìþüìýúùôҳúô ôҷþôøúôüú ðìü þìøúøô øôùþìқìҳúô ҷÿøҳÿüӣ îÿýĆìþ íìāĄìùð. 

Ҷìðîì÷ô 2. Ҳìҷøô āôóøìþüìýúùôҳúô ôҷþôøúӣ íì ìҳú÷ӣ íú ùìüāҳúô øÿқìüüìüïìüðôðì 
ðìü ðìîüìô ýú÷ҳúô 2013-2019 (ø÷ù. ýúøúùӣ)* 
Ùúøïӯõô ùôĄúùðô-

ҳìùðìҳú ø÷ù. ýúøúùӣ 

Ýú÷ҳú 

2013 2014 2015 2016 2017 2018 
2019 2019/2013 

íú % 

áôóøìþüìýúùôҳú ҳìøìïӣ  18289,2  18988,0  199720  203593  250497  261114  3370,4 184,3 

ØìúüôĀ  829,2 903,4 990,2 1173,8 1354,8 1576,5 1761,1 212,3 

Øÿìýýôýìҳúô 

ðìî÷ìþӣ  
378,1 419,8 481,8 633,4 775,7 878,6 

1035,4 
273,8 

Øÿìýýôýìҳúô 

ғìõüôðìî÷ìþӣ  
451,1 483,6 508,4 540,4 579,1 679,9 

725,7 
160,9 

Þôííӣ  297,4 371,0 403,9 447,1 490,7 628,9 703,1 236,4 

Øÿìýýôýìҳìô ðìî÷ìþӣ  80,1 105,9 137,1 152,2 185,0 242,1 261,0 325,8 

Øÿìýýôýìҳúô 

ғìõüôðìî÷ìþӣ  
217,3 265,1 266,8 294,9 305,7 386,8 

442,1 
203,4 

àìüҳìùï 
45,8 

51,

5 
59,4 64,5 74,5 72,4 

76,1 
166,1 

Øÿìýýôýìҳúô ðìî÷ìþӣ 3,5 4,2 11,6 11,5 11,2 11,9 12,8 365,7 

Øÿìýýôýìҳúô 

ғìõüôðìî÷ìþӣ 
42,2 47,3 47,8 53,0 63,3 60,5 

63,3 
150,0 

ØìùíìĆ: ҳôýúíҳúô øÿì÷÷ôĀ ìó üӯõô øìĆ÷ÿøúþô úøúüô ýú÷úùìô Þúҷôöôýþúù: Ìïñùþôô 
úøúüô ùìóðô Ûüñóôðñùþô ҶÞ. - ÐÿĄìùíñ, 2020. -Ý.208, 429-430.  
Ðìü ҷìðîì÷ô 2 øú øìùóìüìô üÿĄðô ÿøÿøôô ýúҳìô āôóøìþüìýúùôüú ìó üӯõô Ąìö÷ҳúô 

ìøì÷ôïìüðúùӣ îì þìøúĊ÷ô üÿĄðô ýúҳìҳúô āôóøìþüìýúùôҳúô ôҷþôøúôüú øìîüôðô þìҳ÷ô÷ 
қìüúü ðúðñø. ØìĆ÷ÿøúþô úøúüӣ ðìü ðìîüìô þìҳ÷ô÷Ąìîìùðì ùôĄúù øñðôҳìð, öô üÿĄðô 
ýúҳìҳúô āôóøìþüìýúùôҳúô ôҷþôøúӣ ðìü ҷÿøҳÿüӣ þìøúĊ÷ô øÿýíìþ ðúüìð. Ҳìҷøô 
āôóøìþüìýúùôҳúô ôҷþôøúӣ ýú÷ þú ýú÷ ìĀóúôĄ ČĀþì, ðìü 7 ýú÷ô úāôü óôČðì ìó 1,8 
øìüúþôíì Č 184,2 % óôČð Ąÿðììýþ. Ôù ùôĄúùðôҳìùðì ìó úù Ąìҳúðìþ øñðôҳìð, öô ðìü 
ìýúýô óôùì íì óôùì øӯĆþìðô÷ ïìüðôðìùô îìóĆô ôқþôýúðӣ ĀìĆú÷ôċþô øÿìýýôýìҳúñ, öô 
āôóøìþҳúô ôҷþôøúӣ øñüìýúùìùð, ùôó ÿýþÿîúü ïìüðôðì ôýþúðììýþ. Ðìü üÿĄðô ýúҳìô 
āôóøìþüìýúùӣ ýúҳìҳúô ìó ùôïúҳô ôҷþôøúӣ óìüÿü, íì øúùìùðô øìúüôĀ îì þìùðÿüÿýþӣ 
ìĀóúôĄô ùìóìüüìý ðúüìùð. Ðìü ýú÷ô 2013 āôóøìþüìýúùôҳúô ýúҳìô øìúüôĀ ðìü ҳìҷøô 
ÿøÿøôô ýúҳìô āôóøìþüìýúùӣ 4,5%-üú þìĄöô÷ øñðúð îì ôù ùôĄúùðôҳìùðì ðìü ýú÷ô 2019 
þú íì 5,2%-ô ҳôýýìô ýúҳìô āôóøìþüìýúùӣ íú÷ú üìĀþììýþ.  
áôóøìþüìýúùôҳúô ýúҳìô øìúüôĀ íñĄþìü ìó ҷúùôíô ðìî÷ìþ ìøì÷ӣ öìüðì øñĄìîìùð. 

Ìïìü ðìü ýú÷ô 2013-ÿø āôóøìþüìýúùôҳúô ýúҳìô øìúüôĀ, öô ìó ҷúùôíô øÿìýýôýìҳúô 
ðìî÷ìþӣ üìýúùôðì Ąÿðììùð 378,1 ҳìó. ýúøúùôüú þìĄöô÷ ðúðì íúĄìùð, āôýýìô øÿìýôýìҳúô 
ғìõüôðìî÷ìþӣ 451,1 ҳìóúü ýúøúùôüú, øÿîúĀôĂìù 4,5% îì 5,4%-üú þìĄöô÷ ðúðììýþ. Ðìü 
ýú÷ô 2019 ҳôýýìô āôóøìþüìýúùôҳúô ýúҳìô øìúüôĀ ðìü øìҷøÿĆ 1761,1 ҳìó. ýúøúùôüú 
þìĄöô÷ ðúðì ìó úù 1035,4 (5,9%) íì øÿìýýôýìҳúô ðìî÷ìþӣ îì 725,7 ҳìó. Ýúøúùӣ (4,1%) íì 
øÿìýýôýìҳúô ғìõüôðìî÷ìþӣ üúýþ úøìðì, ҳôýýìô øÿìýýôýìҳúô ðìî÷ìþӣ íú÷ú üìĀþììýþ. 
Þìҳ÷ô÷ҳú ùôĄúù øñðôҳìùð, öô ҳìҷøô āôóøìþüìýúùôҳúô ýúҳìô øìúüôĀ ҳìø ìó ҳôýúíô 
øÿìýôýìҳúô ðìî÷ìþӣ îì ҳìø ìó ҳôýúíô øÿìýýôýìҳúô ғìõüôðìî÷ìþӣ ìĀóúôĄ ČĀþì 
ôýþúðììùð.  
Ôøüӯóҳú ðìü íúóúüô āôóøìþüìýúùôҳúô ýúҳìô øìúüôĀ øÿìýýôýìҳúô ғìõüôðìî÷ìþӣ ðìü 

ìýúýô îúüôð ùìøÿðìùô øÿìýýôýìҳúô þúøìöþìíӣ îì øôČùìô ÿøÿøôô ҷìîúíïӯ íì þì÷ìíúþô 

                                                           
*
 éĆóúĕ: Ðìü Ĕìðîì÷ô øìóöÿü þìùĕú āôóøìþüìýúùôĕúô ýñ ýúĕì þìĕ÷ô÷ öìüðì Ąÿðììýþ îì ðìü ýúĕìô 
þìùðÿüÿýþĒ ĕôýýìô øÿìýýôýìĕúô ýìùìþúüĒ îì þìíúíìþĒ íì ôùúíìþ ïôüôĀþì ùìĄÿðììýþ.33700 
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óìøúùô øÿúýôü þìøúĊ÷ô ìĀóúôĄ ðúüìùð. Ôù ùôĄúùðúð ðìü ìýúýô ìøì÷ôïìüðúùôô 
íìüùúøìҳúô ïÿùúïÿùô ðìî÷ìþӣ îì øôùþìқìîôô ôҷþôøúӣ-ôқþôýúðӣ íú ðìüùìóìüðúĄþô 
ìĀóúôĄô ìҳú÷ôô öôĄîìü îì ìĀóúôĄô þì÷ìíúþ íì ôù ïÿùì øÿìýýôýìҳú îì 
āôóøìþüìýúùôҳúô ôҷþôøúӣ íì øôČù úøìðì ôýþúðììýþ.  

 Ðìü þìüöôíô āôóøìþüìýúùôҳúô ýúҳìô þìùðÿüÿýþӣ ҳôýýìô øÿìýýôýìҳúô ðìî÷ìþӣ ðìü 
ýú÷ô 2013 26,9 % -üú þìĄöô÷ ùìøÿðì, ðìü ýú÷ô 2019 ôù ùôĄúùðôҳìùðì íì 37,1% íìüúíìü 
ïìüðôðììýþ, öô 10,2% ùôýíìþô ýú÷ô 2013 íñĄþìü øñíúĄìð. Íì ìқôðìô øú, ôù ҳú÷ìþ ðìü 
ùìþôҷìô íì ĀìĆú÷ôċþ úғúó öìüðìùô øÿìýýôýìҳúô āÿýÿýôô ùìîô ýúҳìô þìùðÿüÿýþӣ ðìü 
þìøúøô øôùþìқìҳúô Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù íì øôČù úøìðììýþ. Ҳôýýìô ýúҳìô āÿýÿýӣ ðìü 
þìüöôíô āôóøìþüìýúùôҳúô ýúҳìô þìùðÿüÿýþӣ ðìü ôù ðìîüì ìó 73,1 %-ô ýú÷ô 2013 þú 62,9 
% ðìü ýú÷ô 2019 öìø Ąÿðììýþ. Øÿìýýôýìҳúô āÿýÿýôô ýúҳìô þìùðÿüÿýþӣ ðìü Ąìüúôþô 
øÿúýôü íú øÿìýýôýìҳúô þìùðÿüÿýþôô ðìî÷ìþӣ üìқúíìþ ùìøÿðì, øìîқñô āÿðüú ðìü ôù 
íúóúü ÿýþÿîúü ùìøÿðì ôýþúðììùð. Ðìü ýúҳìô āôóøìþüìýúùôҳúô Āìüҳìùï ҳôýýìô ðìî÷ìþ ìó 
7,6 %-ô ýú÷ô 2013 ðìü ýú÷ô 2019 þú 16,9 % óôČð Ąÿð. Ìøøú қìõð ùìøÿðìù óìüÿü ìýþ, öô 
ҳìùӯó ҳìø ðìü ôù ýúҳì ùìқĄô ðìî÷ìþ āñ÷ú óôČð øñíúĄìð. Ðìü ýìøþô ҳôýýìô 
āôóøìþüìýúùôҳúô ýúҳìô Āìüҳìùï øìĆ÷ÿøúþҳúô úøúüôô üìýøӣ Ąÿíҳìúîìü øñíúĄìùð îì 
þôíқô øìĆ÷ÿøúþô üìýøôô Ìïñùþôô úøúüô ùìóðô Ûüñóôðñùþô Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù ðìü 
ýú÷ô 2013 92,4% -ô āôóøìþüìýúùôҳú ðìü ýúҳìô Āìüҳìùï íì ýñöþúüô āÿýÿýӣ üúýþ úøìðììýþ 
îì ðìü ýú÷ô 2019 ôù ùôĄúùðôҳìùðì þú íì 83,1% ûúČù üìĀþììýþ.  

Ҳìøôù þìîü, þìҳ÷ô÷ô ýìþҳô āôóøìþüìýúùôҳúô ôҷþôøúӣ ùôĄúù øñðôҳìð, öô 
ùôĄúùðôҳìùðìҳúô üÿĄðô ýúҳìҳúô ìó ùôïúҳô ôҷþôøúӣ óìüÿü þìøúĊ÷ô øÿýíìþ ðúüìùð. Íì 
ìқôðìô øú, ýìíìíô ìýúýôô ôù ïÿùì ýÿüìþ ïôüôĀþìùô îìóĆôċþ íñҳþìü ïìüðôðìùô 
ĀìĆú÷ôċþô ýúҳìҳúô ôýþñҳýú÷ӣ, þìĄìööÿ÷Číôô Ąìö÷ҳúô ùìîô øÿìýýôýìҳúô üìýúùìùðìô 
āôóøìþҳúô ôҷþôøúӣ, íñҳþìüïìüðúùôô îìóĆô þñāùú÷úïôô øÿìýýôýìҳúô ðìî÷ìþӣ îì 
ғìõüôðìî÷ìþӣ øñíúĄìð. Қìõð öìüðìù íìøìîüôð ìýþ, öô ðìü þӯ÷ô ýú÷ҳúô ôýþôқ÷ú÷ôċþ ðìü 
ҷÿøҳÿüӣ ҳôýýìô ýúҳìҳúô ғìõüôðìî÷ìþӣ ùôó ðìü āôóøìþüìýúùôҳúô ôҷþôøúӣ ìĀóúôĄ ČĀþì 
ôýþúðììýþ. Ðìü ìýúýô ìøì÷ôïìüðúùôô íìüùúøìҳúô ïÿùúïÿùô øôùþìқìîӣ ðìü ýú÷ҳúô úāôü 
ìó ҷúùôíô ýúҳôíöúüúù øÿìýýôýìҳúô āÿýÿýôô óôČðô āôóøìþüìýúùӣ ðìü ýúҳìҳúô ôҷþôøúӣ 
þìĆýôý ðúðì Ąÿðììýþ. 

Ҳìøôù þìîü, þìҳ÷ô÷ô üÿĄðô ýúҳìô āôóøìþüìýúùôô ôҷþôøúӣ ùôĄúù øñðôҳìð, öô 
ðìî÷ìþ íì ҳìðìĀô ú÷ôô ðìü Ýþüìþñïôċô øô÷÷ôô üÿĄðô Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù íìüúô 
ðìîüìô þú ýú÷ô 2030 ïÿóúĄþì ¬ íì÷ìùð íìüðúĄþìùô ýìþҳô óôùðìïôô øìüðÿøô öôĄîìü íìü 
ûúċô þìĆøôïùô üÿĄðô ÿýþÿîúüô ôқþôýúðӣ óôùì íì óôùì üìýôðì ôýþúðììýþ [12, ý.12]. 
Ìøì÷ôïìüðúùôô ăúüìíôùôҳúô ýþüìþñïӣ, ÿýþÿîúüôô øìöüúôқþôýúðӣ ðìü øìø÷ìöìþ 

ôøöúù Āìüúҳìø úîìüð, öô ýÿüĆìþô ùôýíìþìù íì÷ìùðô þìüìққôČþô ôқþôýúðӣ þìĆøôù 
ïìüðìð. Ìïìü ýú÷ҳúô 2000-2018-üú ðôðì íìüúñø, ðìü ôù ðìîüì ØØÐ 7,3%, ìĀóúôĄ ČĀþì, 
ýìþҳô þìîìüüÿø þú 7% ûìýþ ïìüðôðììýþ îì қìüóô íñüÿùӣ íúĄìð, þú 44% ùôýíìþô ØØÐ-üú 
þìĄöô÷ ùìøÿðììýþ [11, ý.197-200]. 
ÜÿĄðô ôқþôýúðӣ îì ÿýþÿîúüôô øôùíìĆðì ôøöúù ðúð, öô ýìþҳô öìøíôóúìþӣ ðìü 

ҷÿøҳÿüӣ ðìü ýú÷ô 2019 þú 27,5% ûìýþ ïìüðìð. Ìó ôù ҷú āÿ÷úýì ùìøÿðìù øÿøöôù ìýþ, öô 
üÿĄðô ôқþôýúðӣ-ôҷþôøúӣ îì ýôĀìþô āôóøìþüìýúùӣ íì ûìýþĄìîôô ýìþҳô öìøíôóúìþӣ ðìü 
Ąìüúôþô øÿúýôü úîìüðì øñüìýúùìð. ëöñ ìó úøô÷ҳúô øìùĀôô øÿìõċùöÿùìùðìô þìøúĊ÷ô 
øÿúýôüô üÿĄðô ýúҳìô āôóøìþüìýúùӣ ðìü ҷÿøҳÿüӣ óôððôċþô øÿþìқúíô÷ìô íìõùô 
қúùÿùôċþô üÿĄðô ýúҳìô āôóøìþüìýúùôҳúô ôҷþôøúӣ, ҷìøĆôċþ îì āÿýÿýôċþҳúô üÿĄðô úù 
ðìü øôùþìқìҳú øñíúĄìð. Óôððôċþô üÿĄð ðìü ýúҳìô āôóøìþüìýúùôҳúô ôҷþôøúӣ ðìü ýìþҳô 
ðìî÷ìþ øÿқìüüìüúþô øÿìõċùô þìùóôøöÿùìùðìô ýúҳìô øìúüôĀ, þìùðÿüÿýþӣ îì Āìüҳìùïüú 
ðìü ҷìøĆôċþ íì îÿҷÿð úîìüð. Ìó ýìíìíô úù, öô Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù ҷÿøҳÿüôô ìïüìüӣ-
ýìùúìþӣ íì ҳôýúí øñüìîìð, íôùúíìü ôù üÿĄðô ýúҳìô āôóøìþüìýúùôҳúô ôҷþôøúôüú íñ 
ôùúíìþô ýúҳìô öôĄúîìüóӣ, íìüüìýӣ ùìøÿðìù ýìøìüìùúö ùñýþ. 
Íú ðìüùìóìüðúĄþô āÿýÿýôċþҳúô üÿĄðô ýúҳìô āôóøìþüìýúùôҳúô ôҷþôøúӣ ðìü 

øôùþìқìҳúô Þúҷôöôýþúù ҳìøăÿù ìýúýô üÿĄðô ùôóúøô ôҷþôøúӣ-ýúҳìîôô ҷìøĆôċþ āÿ÷úýì 
ùìøÿðìù øÿøöôù ìýþ, öô ðìü ҳú÷ìþô íìîÿҷÿðúøìðì íìüþìüìĀùìøúôô øÿĄöô÷úþô øìîҷÿðì 
îì ùúô÷ ïìĄþìù íì ýìþҳô íì÷ìùðô üÿĄðô ýúҳìô āôóøìþüìýúùôô ôҷþôøúӣ þìùҳú íú üúҳҳúô 
óñüôù ôøöúùûìóôü øñíúĄìð:  
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- ðìýþïôüôô ðìî÷ìþôô ýúҳìô āôóøìþüìýúùôô ôҷþôøúӣ ðìü þìøúøô øôùþìқìҳúô 
ҷÿøҳÿüӣ; 

- íñҳþìü ùìøÿðìùô Ąìüúôþô ôҷþôøúôô öúüøìùðúù þìîìýýÿþô ăúüìҳúô ôøþôČóӣ îì 
ҳìîìýøìùðïìüðúùӣ;  

- þìĄìööÿ÷ô Āúùðҳúô ғìõüôðìî÷ìþӣ îì þìĆøôùô öìĀú÷ìþô ðìî÷ìþӣ ðìü 
ìøì÷ôïìüðúùôô úùҳú, øÿöìøøì÷ïìüðúùôô óìøôùìô қúùÿùïÿóúüӣ;  

- ҷì÷í ùìøÿðìùô íìāĄô āÿýÿýӣ íìüúô ðìü úċùðì öìø öìüðìùô îìóùôùӣ íì íÿҷñþô 
ðìî÷ìþӣ ðìü ýúҳìô āôóøìþüìýúùôҳúô ôҷþôøúӣ; 

- öúüöìüð îì ҷúüô ùìøÿðìùô øñāìùôóøҳúô ôùùúîìþýôúùӣ ðìü ùôóúøô ôðúüìöÿùôô 
ôқþôýúðôô ðìî÷ìþôô ýúҳìô āôóøìþüìýúùôҳúô ôҷþôøúӣ. 
Þú óìøúùô ôøüӯó қôýøô óôČðô îìóôĀìҳú ðìü ýìøþô ôý÷úҳúþô ýúҳìô āôóøìþüìýúùôô 

ôҷþôøúӣ ðìü ҳúĄôċô µÝþüìþñïôċô øô÷÷ôô üÿĄðô Þúҷôöôýþúù þú ýú÷ô 2015½ ҳì÷ öìüðì 
Ąÿðììùð. Ôùăÿùôù ðìü µÝþüìþñïôċô øô÷÷ôô üÿĄðô Þúҷôöôýþúù íìüúô ðìîüìô þú ýú÷ô 
2030½ ìøì÷ôïìüðúùôô øìýĆì÷ìҳúô óôČðô ôқþôýúðӣ-ôҷþôøúӣ ûñĄíôùӣ Ąÿðììýþ. Ðìü 
ùìþôҷìô ìøì÷ôïìüðúùôô ċö қìþúü íìüùúøìҳúô ýþüìþñïӣ ìó þìüìĀô ҳÿöÿøìþô Ҷÿøҳÿüôô 
Þúҷôöôýþúù ýú÷ þú ýú÷ ýìþҳô öìøíôóúìþӣ ðìü öôĄîìü ûìýþ Ąÿðì ôýþúðììýþ. Ìïìü ôù 
ùôĄúùðôҳìùðì ðìü ýú÷ô 2003-ÿø 72,4 %-üú þìĄöô÷ øñðúð, ðìü ýú÷ô 2019 þú 27,5% ûìýþ 
ïìüðôð. Ìó ôù ҷú íìü øñúċð, öô íìõùô āôóøìþüìýúùôҳúô ôҷþôøúӣ îì ýìþҳô óôùðìïôô 
ìҳú÷ӣ ì÷úқìô ðúôøӣ îì ÿýþÿîúü îÿҷÿð ðúüìð. Ôù қúùÿùôċþ, ûñĄ ìó ҳìøì, ðìü úù óúҳôü 
øñïìüðìð, öô āôóøìþüìýúùôҳúô ôҷþôøúӣ íì ìĀóúôĄô ýìþҳô óôùðìïôô ìҳú÷ӣ øÿýúôðìþ 
øñùìøúċùð îì ðìü íìüúíìüô íú÷ú üìĀþìùô ýìþҳô óôùðìïôô ìҳú÷ӣ, þì÷ìíúþ íì 
āôóøìþüìýúùôҳúô ôҷþôøúôô ýúҳìҳúô þìùðÿüÿýþӣ, Āìüҳìùï îì øìúüôĀ, ìó ҷÿø÷ì ùôóúøô 
þìҳýô÷úþô ú÷ôô öìýíӣ óôČð øñïìüðìð. 
Ìó ôù üӯ, ìõùô óìøúù ìøì÷ôïìüðúùôô þì÷ìíúþô ýþüìþñïôċô øô÷÷ôô üÿĄð îì 

íú÷úüìîôô ùìқĄô ýúҳìô ôҷþôøúӣ ðìü ôùöôĄúĀô ôқþôýúðôČþô øô÷÷ӣ ïÿóìüúùôðìùô 
üìþýôúùì÷ôóìþýôċô îìóôĀìҳúô ôқþôýúðôô ðìî÷ìþ îì øìқúøúþô ҳúöôøôċþô ðìî÷ìþôüú ðìü 
Ąìҳüÿ ùúҳôċҳú îì ôùăÿùôù, þìöøô÷ ðúðìùô øñāìùôóøô þìĄöô÷ôĊ ôқþôýúðôô 
ôðúüìöÿùôô ýúҳìô ôҷþôøúôüú þìқúóú øñùìøúċð, ăÿùöô ô÷øô ôқþôýúðӣ ýúíôþ ùìøÿðììýþ, 
öô ùôïúҳ ðúĄþìùô øÿþìùúýôíӣ ðìü íìõùô ýúҳìҳúô ôқþôýúðӣ îì ôҷþôøúӣ ïìüìîô 
þìüìққôČþô íúýÿíúþ øìҳýÿí øñČíìð. 
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ÞÐß 339 (575).3 
ÜßäÐÔ ÔҚÞÔÝÚÐÔÔ ØÌæ×ßØÚÞÔ ØÔÑÙÌÔ ÖÌÝÍÄ 

ÐÌÜ ҶßØáßÜÔÔ ÞÚҶÔÖÔÝÞÚÙ 
 

ÌêÍÚÎ ÐÔ×ÚÎÌÜ ØÔÜÓÚäÌÜÔàÚÎÔã, 
ùúøóìðô ô÷øҳúô ôқþôýúðӣ, ðúþýñùþô öìĀñðüìô ôқþôýúðôČþ îì ôðúüìöÿùùô  

ÐúùôĄïúҳô ðìî÷ìþôô úøӯóïúüôô Þúҷôöôýþúù íì ùúø. Ý Ìõùӣ. 
Ýÿüúғì Ą.ÐÿĄìùíñ 734000, āôČíúùô Üÿðìöô 121; 

Ì×ÔÓÚÐÌ ϱßÝÙÔÏß×Ô ÝÚϱÔÍ, 
øÿì÷÷ôøô öì÷úùô öìĀñðüìô ôқþôýúðôČþ îì ôðúüìöÿùôô 

ÐúùôĄïúҳô ðìî÷ìþôô úøӯóïúüôô Þúҷôöôýþúù íì ùúø. Ý Ìõùӣ. 
Ýÿüúғì Ą.ÐÿĄìùíñ 734000, āôČíúùô Üÿðìöô 121, Þñ÷.: (+992) 918153533; 

 

Ðìü øìқú÷ì üÿĄðô ôқþôýúðôô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíôô Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù 
íìüüìýӣ Ąÿðììýþ, öô āñ÷ñ øÿҳôø ìýþ. ØìĆ÷ÿøúþô øôČùìô öìýíõ ċöñ ìó Ąìö÷āúô ìýúýôô 
þìĆ÷ôø íÿðì, øìöýìð ìó úù þìõČü öìüðìùô þìĄöô÷úþăôČù îì üúҳíìüúùô óîñùúāúô ôíþôðúôô 
ôýþñāýú÷úþ, ČüðìøăôČùô øÿþìāìýýôýúùô íì÷ìùðôāþôýúý, øÿýþìöô÷úùìô öúüô ôāþôýúýùúö 
øñíúĄìð. Ìó ôù üӯ, ðìü ôù øìқú÷ì ùì þìùҳú üÿĄðô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ, íì÷öô þìĆýôüô 
úøô÷ҳúô ôқþôýúðӣ îì ýôČýìþô āúüôҷӣ íì üÿĄðô øìúüôĀ ðìü ýú÷ҳúô ôýþôқ÷ú÷ôċþ ùôó 
øìîüôðô íìüüìýӣ қìüúü ïôüôĀþììýþ. 
ØìϨýìðô øìϨú÷ì: úøӯóôĄô üÿĄðô ôқþôýúðôô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíôô Ҷÿøҳÿüôô 

Þúҷôöôýþúù ðìü ðìîüìô ôýþôқ÷ú÷ôċþ øñíúĄìð. 
Ðìü ìýúýô ùìþôṉìϲúô þìϲϨôϨ ûüúí÷ñøìҳúô üÿĄðô ôқþôýúðôô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíôô 

Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù øÿìõċù öìüðì Ąÿðìùð, öô ìó ҷúùôíô øìқúøúþô ýì÷úҳôċþðúü ôý÷úҳúþ 
þìқúóú øñöÿùìùð. 
Öì÷ôðîúòìϲú: üÿĄðô ôқþôýúðôČþ, øñùñҷøñùþ, þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ, ôāþôýúý, 

þìāìýýÿý, ýìþҳô þìҳýô÷úþ, ôқþôýúðô íúóúüӣ, āôóøìþüìýúùӣ. 
 
éÖÚÙÚØÔãÑÝÖÚÑ ÜÌÓÎÔÞÔë ÝÜÑÐÙÑÏÚ ÛÜÚàÑÝÝÔÚÙÌ×èÙÚÏÚ 

ÚÍÜÌÓÚÎÌÙÔë Î ÜÑÝÛßÍ×ÔÖÔ ÞÌÐÒÔÖÔÝÞÌÙ 
 

ÌêÍÚÎ ÐÔ×ÚÎÌÜ ØÔÜÓÚäÌÜÔàÚÎÔã, 
öìùðôðìþ ĉöúùúøôăñýöôā ùìÿö, ðúĂñùþ, öìĀñðüć ĉöúùúøôöì ô ÿûüìî÷ñùôċ  
Þìðòôöýöúïú ïúýÿðìüýþîñùùúïú ûñðìïúïôăñýöúïú ÿùôîñüýôþñþì. Ý.Ìõùô, 

Ìðüñý: 734000, ï. ÐÿĄìùíñ ûüúýûñöþ 121; 
Ì×ÔÓÚÐÌ ϱßÝÙÔÏß×Ô ÝÚϱÔÍ, 

ýþìüĄôõ ûüñûúðìîìþñ÷Ĉ öìĀñðüć ĉöúùúøôöì ô ÿûüìî÷ñùôċ  
Þìðòôöýöúïú ïúýÿðìüýþîñùùúïú ûñðìïúïôăñýöúïú ÿùôîñüýôþñþì. Ý.Ìõùô. 

 Ìðüñý: 734000, ï. ÐÿĄìùíñ. Þñ÷.: (+992) 918153533; 
 

Î ýþìþĈñ üìýýøìþüôîìñþýċ ĉöúùúøôăñýöúñ üìóîôþôċ ýüñðùñïú ûüúĀñýýôúùì÷Ĉùúïú 
úíüìóúîìùôċ î Üñýûÿí÷ôöô Þìðòôöôýþìù, öúþúüúñ ċî÷ċñþýċ úăñùĈ ìöþÿì÷Ĉùćø. Ýüñðùññ 
ûüúĀñýýôúùì÷Ĉùúñ úíüìóúîìùôñ ċî÷ċñþýċ úðùúõ ôó úýùúîùćā Āúüø úíüìóúîìùôċ, ôøññþ Ăñ÷ĈĊ 
ûúðïúþúîöÿ ùñûúýüñðýþîñùùćā úüïìùôóìþúüúî ô üÿöúîúðôþñ÷ñõ ûñüîôăùćā óîñùĈñî ùì 
ûüúôóîúðýþîñ, ûúøúąùôöúî ýûñĂôì÷ôýþúî îćýĄñõ öîì÷ôĀôöìĂôô, ýìøúýþúċþñ÷Ĉùćā 
ôýûú÷ùôþñ÷ñõ öîì÷ôĀôĂôüúîìùùúõ üìíúþć. Ûúĉþúøÿ î ùìýþúċąñõ ýþìþĈñ ôýý÷ñðÿĊþýċ ùñ 
þú÷Ĉöú îúûüúýć üìóîôþôċ ýüñðùñïú ûüúĀñýýôúùì÷Ĉùúïú úíüìóúîìùôċ, ùú ô î÷ôċùôñ 
ĉöúùúøôăñýöôā ô îùñĄùñûú÷ôþôăñýöôā Āìöþúüúî ùì üìóîôþôñ úíüìóúîìùôċ óì ïúðć 
ùñóìîôýôøúýþô. 
âñ÷Ĉ ýþìþĈô: ôýý÷ñðúîìùôñ ĉöúùúøôăñýöúïú üìóîôþôċ ýüñðùñïú ûüúĀñýýôúùì÷Ĉùúïú 

úíüìóúîìùôċ î Üñýûÿí÷ôöô Þìðòôöôýþìù î ûñüôúð ùñóìîôýôøúýþô. 
Ûú üñóÿ÷Ĉþìþìø ôýý÷ñðúîìùôċ: îćċî÷ñùú ûüúí÷ñøć ĉöúùúøôăñýöúïú üìóîôþôċ ýüñðùñïú 

ûüúĀñýýôúùì÷Ĉùúïú úíüìóúîìùôċ î Üñýûÿí÷ôöô Þìðòôöôýþìù, ăþú þüñíÿñþ üñĀúüøć ýú 
ýþúüúùć öúøûñþñùþùćā úüïìùúî î÷ìýþô. 
Ö÷Ċăñîćñ ý÷úîì: ĉöúùúøôăñýöúñ üìóîôþôñ, ÿûüìî÷ñùôñ, ýüñðùññ ûüúĀñýýôúùì÷Ĉùúñ 

úíüìóúîìùôñ, ýûñĂôì÷ĈùúýþĈ, öîì÷ôĀôöìĂôċ, ÿüúîñùĈ úíüìóúîìùôñ, üćùúăùìċ ĉöúùúøôöì, 
ÿý÷ÿïì. 
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The article discusses the economic development of secondary vocational education in the 
Republic of Tajikistan, which is very relevant. Secondary vocational education is one of the main 
forms of education; it aims to train direct organizers and managers of primary links in 
production, assistants to highly qualified specialists, and independent performers of qualified 
work. Therefore, this article examines not only the development of secondary vocational 
education, but also the influence of economic and foreign policy factors on the development of 
education over the years of independence. 

The purpose of the article is to study the economic development of secondary vocational 
education in the Republic of Tajikistan during the period of independence. 

Based on the results of the study, the problems of economic development of secondary 
vocational education in the Republic of Tajikistan were identified, which require reform by the 
competent authorities. 

Key words: economic development, management, secondary vocational education, specialty, 
qualification, level of education, market economy, service. 

 
Øÿқìððôøì. Ðìü úāôüô ìýüô XX îì ôíþôðúô ìýüô XXI ðìü ҳìČþô ôҷþôøúôĊ ôқþôýúðӣ 

îì ýôČýôô Þúҷôöôýþúù ðôïìüïÿùôҳúô íÿóÿüï íì ìøì÷ úøìðìùð. Íÿóÿüïþìüôù ҳúðôýìô ôù 
óìøúù ýúҳôíô ôýþôқ÷ú÷ôċþ ûìý ìó ûúĄāӯüôô Ôþþôҳúðô äӯüìîӣ îì öìùðì Ąÿðìùô 
üúíôþìҳúô ôқþôýúðӣ íú íôýČüñ ìó ҷÿøҳÿüôҳú øñíúĄìð. Ôù ðìü ùìóðô Ҷÿøҳÿüôô 
Þúҷôöôýþúù îìóôĀìҳúô øÿüìööìí ïÿóúĄþ, öô ċöñ ìó úùҳú ôý÷úҳúþô ýôýþñøìô øìúüôĀ íÿð, 
óñüú þìĆüôāô íìĄìüôċþ ùôĄúù øñðôҳìð, öô øìúüôĀ îì ҷúøñì ҷÿðúùúûìóôüìùð. Þìøúøô 
øÿĄöô÷úþô ï÷úíì÷ӣ (ôқþôýúðӣ, ôҷþôøúӣ, ýôČýӣ, Āìüҳìùïӣ, ðñøúïüìĀӣ îì ғìõüì), öô 
ҷúøñì íú ôù Č úù Ąìö÷ ðÿăúü øñúċð, íì ýúҳìô øìúüôĀ þìĆýôü øñüìýúùìð. Øìýì÷ìù, 
íôùúíìü øÿĄöô÷úþô ôқþôýúðôñ, öô ðìü íôýČü öôĄîìüҳú, ìó ҷÿø÷ì Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù 
ìó ýìü ïÿóìüúùôðììùð, øìí÷ìғïÿóúüôô ðìî÷ìþôô ýôýþñøìô øìúüôĀ öìø Ąÿðì ôýþúðììýþ, 
öô ôù íúôýô ýÿýþ Ąÿðìùô þìҷҳôóúþô øúððôĊ þñāùôöôô øÿìýýôýìҳúô þìĆ÷ôøӣ, ûìýþ 
Ąÿðìùô ýôĀìþô þìҳýô÷úþ øñïìüðìð. þìõČü öìüðìùô øÿþìāìýýôýúùô ðúüúӣ øìĆ÷ÿøúþô 
øôČùìô öìýíӣ[1]. 
ØìĆ÷ÿøúþô øôČùìô öìýíõ ċöñ ìó Ąìö÷āúô ìýúýôô þìĆ÷ôø íÿðì, øìöýìð ìó úù þìõČü 

öìüðìùô þìĄöô÷úþăôČù îì üúҳíìüúùô óîñùúāúô ôíþôðúôô ôýþñāýú÷úþ, ČüðìøăôČùô 
øÿþìāìýýôýúùô íì÷ìùðôāþôýúý, øÿýþìöô÷úùìô öúüô ôāþôýúýùúö øñíúĄìð. 

Ҳú÷ú ðìü Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù øìĆ÷ÿøúþô øôČùìô öìýíӣ-þñāùôöӣ ðìü þñāùôöÿøҳú 
îì øìöþìíҳú íì üúҳ øúùðì øñĄìîìð. Úùҳú қìüôí íìüúô ҳìøìô ýúҳìҳúô āúҷìïôô āì÷қô 
ҷÿøҳÿüӣ ìó üÿô óôČðì ìó 96 ôāþôýúý öìðüҳú þìõČü øñöÿùìùð. Úùҳú ìó üÿô ùìøÿðҳúô 
ĀìĆú÷ôċþô úċùðìô øÿþìāìýýôýô óîñùúô øôČùì: øìúüôĀ, ýìùĆìþ, þìùðÿüÿýþõ, þìüíôċô 
ҷôýøúùӣ, ôқþôýúðôČþ, āúҷìïôô қôĄ÷úқ, ïñú÷úïôċ, ҷÿýþÿҷӯ îì ìóāÿðöÿùôô öúùҳúô 
Āúôðìùúö, øúĄôùýúóõ, ĉùñüïñþôöì, øñþì÷÷ÿüïôċ, þñāùú÷úïôċô āÿüúöîúüӣ, ýúāþøúù, 
ùìқ÷ôČþ îì ғìõüì. 

Ҳúóôü Ąÿøúüìô þì÷ìíìïúùô úøӯóôĄïúҳҳúô øôČùìô öìýíӣ-þñāùôöӣ ìó 29 ҳìóúü ùìĀìü 
ïÿóìĄþì, íì úøӯóôĄïúҳҳúô øôČùìô öìýíôĊ þñāùôöô ýú÷ñ íì āôýúíô øôČùì қìíÿ÷ô 
ҷìîúùúù 9600 ùìĀìüüú þìĄöô÷ øñðôҳìð. ÚøӯóôĄïúҳҳúô øôČùìô öìýíӣ-þñāùôöӣ íú 
öìðüҳúô ðúüúô ôāþôýúýô óìüÿüôô ҳìøìô ýúҳìҳúô āúҷìïôô āì÷қô ҷÿøҳÿüӣ øÿĆþìðô÷ 
þìĆøôù ïìüðôðìùð. Ҳìü ýú÷ óôČðì ìó 5 ҳìóúü ùìĀìü þìøúøöÿùìùðìïúùô úøӯóôĄïúҳҳúô 
øôČùìô öìýíӣ-þñāùôöӣ íì öúü Āôüôýþúðì øñĄìîìùð. Ôù ýúҳìҳúô āúҷìïôô āì÷қô 
ҷÿøҳÿüôüú íú øÿþìāìýýôýúùô óîñùúô øôČùì þìĆøôù øñöÿùìð[10]. 
Þú ôíþôðúô ýú÷ҳúô 90-ÿøô ìýüô XX ðìü Þúҷôöôýþúù ýìþҳô íì÷ìùðô ýìîúðùúöôô 

ìҳú÷ôô öì÷úùýú÷ (þôíқô íìüӯõāìþïôüôô ýú÷ô 1989 99%) îì óìāôüìô āÿíô øñҳùìþӣ - 77 
Āúôó øìĆ÷ÿøúþô øôČùì îì ú÷ӣ ðúĄþìùð. Øÿìýýôýìҳúô þìĆ÷ôøӣ ðìü ҳìøì ýìþҳҳú íìüúô 



Вестник педагогического университета (Естественные науки) №3 (15) 

 

59 

ìöýìüôċþô ìҳú÷ӣ ðìýþüìý íÿðìùð. 9 ýñùþċíüô ýú÷ô 1991 Þúҷôöôýþúù ðìî÷ìþô 
ýúҳôíôýþôқ÷ú÷ Ąÿð, ìøøú ҳìøóìøúù íì Āìқüÿ ùúðúüӣ, öô ðìü ùìþôҷìô қìþĆ Ąÿðìùô 
öÿøìöûÿ÷ӣ ìó øìüöìó íì îÿҷÿð úøìðììýþ, ùôó ðìýþ ČĀþ. Ðìü Þúҷôöôýþúù ðìü ûìõô ҷìùïô 
Ąìҳüîìùðôô ýú÷ҳúô 1991-1997 íúó ҳìø Ąìðôðþìü Ąÿð, öô āôýúüúþô ÿøÿøôô úù 7 
øô÷÷ôìüð ðú÷÷ìüüú þìĄöô÷ øñðôҳìð. 
äìüúôþô ҳúóôüì þìöøô÷ô ýúāþúüô ýôýþñøìô øìúüôĀô ҷÿøҳÿüôüú þì÷ìí öìüð, öô íì 

úù øÿìýýôýìāúô þúøìöþìíӣ îì íñüÿù ìó øìöþìí, øìöþìíҳúô ôíþôðúӣ, ìýúýӣ îì øôČùì, 
÷ôþýñõāú, ïôøùìóôċāú, úøӯóôĄïúҳҳúô öìýíӣ-þñāùôöӣ, öú÷÷ñҷҳú îì þñāùôöÿøҳú, ôùăÿùôù 
ҳìøăÿù ðúùôĄöìðìҳú îì ðôïìü øìüöìóҳúô þìҳýô÷úþô íìĆðôðôû÷úøô (þìöøô÷ô ôāþôýúý), 
ìýûôüìùþÿüì îì ðúöþúüìùþÿüì. 
Ðìü ôù íúüì Ûüñóôðñùþô Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù éøúøì÷ô Üìҳøúù ðìü øìқú÷ìô āÿð 

µҶÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù ðìü úýþúùìô ìýüô 21½ қìõð øñöÿùìùð: - µÌýüô 21 ìýüô 
ôùĀúüøìþôöì, þñāùú÷úïôċҳúô ùìî ìýþ. Þúҷôöôýþúù ùìíúċð íì ýìüóìøôùñ þìíðô÷ Číìð, öô 
ðìü úù þñāùú÷úïôċҳúô öӯҳùìüú µûìüþúĀþ½ ôøöúùûìóôü íúĄìð. Íìüúô ûñĄïôüôô ôù 
ҳúðôýì íúċð ðìü íúüìô ҷìîúùúùñ, öô ùìîþìüôù ðìýþúîìüðҳúô þìøìððÿùô øÿúýôüüú íú 
óìíúùҳúô ûñĄüìĀþìô úù îì ðìü óìøôùìô ðúùôĄҳúô ûñĄüìĀþìô öôĄîìüìøúù îì āúüôҷô 
öôĄîìü ìó āÿð öìüðì þìîúùìùð, ýìüô îìқþ ғìøāúüӣ öìüð. Ðìü ýú÷ҳúô ôýþôқ÷ú÷ôċþ ðìü 
ýôýþñøìô øìúüôĀô öôĄîìü þôûҳúô ùìîô ðìî÷ìþôô øÿìýýôýìҳúô þìĆ÷ôøӣ ûìõðú Ąÿðìùð. 
Îì÷ñ ûüúí÷ñøìô ôùöôĄúĀô øìĆ÷ÿøúþô øôČùìô öìýíӣ-þñāùôöӣ ðìü ҷÿøҳÿüӣ ôøüÿó 

ċöñ ìó ûüúí÷ñøìҳúô þñóÿ þÿùðþìüôù øñíúĄìð. Íìüúô íì ðìýþ úîìüðìùô ùìþôҷìҳúô 
ýìøìüìíìāĄ ðìü ҳì÷÷ô ôù ûüúí÷ñøìô øÿҳôø þìðíôüҳúô øÿҳôøô ôқþôýúðӣ, ýôČýӣ, ô÷øӣ îì 
þìĄöô÷ӣ þì÷ìí öìüðì øñĄìîìð. Ҳì÷÷ô íôýČüñ ìó ôù øìýĆì÷ìҳú ðúùôýþìùô Ąìüúôþô 
îúқñôô þìĆýôý îì üÿĄðô Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúùüú ăô ðìü óìøúùô äӯüìîӣ îì ăô ðìü 
óìøúùô øÿúýôü þìқúóú øñöÿùìð. Þìҳ÷ô÷, ҷìøĆíìýþô ôù øÿĄöô÷úþ Ąìüúôþô øÿüìööìí îì 
āúýô üÿĄðô ôҷþôøúôĊ ôқþôýúðôô øôùþìқìҳúô ïÿùúïÿùô ҷÿøҳÿüӣ, þìҳôċ ùìĄÿðìùô 
ûüôùýôûҳúô øñþúðӣ, þìĄöô÷ӣ îì üìîôĄҳúô ùôóúøô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíôüú ðìü 
ðìî÷ìþô ðÿùċîôô ðñøúöüìþӣ íúóøñðúüìð.  
Ìó ôù üӯ, ðìü ôù øìқú÷ì ùì þìùҳú üÿĄðô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ, íì÷öô þìĆýôüô 

úøô÷ҳúô ôқþôýúðӣ îì ýôČýìþô āúüôҷӣ íì üÿĄðô øìúüôĀ ðìü ýú÷ҳúô ôýþôқ÷ú÷ôċþ ùôó 
øìîüôðô íìüüìýӣ қìüúü ïôüôĀþììýþ. 
Ìýúýҳúô ùìóìüôċîôô ýôýþñøìô øìúüôĀ ðìü ìýìüҳúô ú÷ôøúùô øìĄҳÿü ïÿóúĄþì 

Ąÿðììùð: Û.Û. Í÷úùýöôõ, ä.Ô. Ïú÷ìùþì, Ì.Ï. Öì÷ìĄùôöúî, Ý.Þ.äìĂýöôõ îì ðôïìüúù. 
Ûüúí÷ñøìҳúô øìúüôĀ ðìü ìýìüҳúô Ú. Ìíðÿ÷ôùì, Ý.Ô. Ìüāìùïñ÷Ĉýöôõ, 

Ñ.Û.Íñ÷úóñüĂñî, ê.Ì.Ìíðÿ÷÷úñî, Ö.ë.Íñùðüôöúî, á.Ùôïøìþÿ÷÷úñî, Ø.Ü.Ì.Ìíðÿ÷÷úñîì, 
á.Ð. ãúùùìóìüúîì îì ðôïìüúù. 
Ðìü úýúüô äÿöÿüúî Ø.Ü. úôð íì îìóĆô øìúüôĀô Þúҷôöôýþúù ðìü óìøúùô Ąӯüìîӣ 

øìîúðô íúõô ðì÷ñ÷ӣ øìîҷÿð ìýþ. µÞìĆüôāô ҳìČþô øìðìùôô Þúҷôöôýþúùô ýúîñþõ. (1917-
1941)½ (ÐÿĄìùíñ: ÔüĀúù, 1970) îì µҲìČþô øìðìùôô Þúҷôöôýþúù ðìü ðìîüìô ýúĂôì÷ôóøô 
øÿþìüìööõ½ (-ÐÿĄìùíñ: ÔüĀúù, 1980). Ðìü Úùҳú ûüúí÷ñøìҳúô þìĆ÷ôøô ôíþôðúӣ, øôČùì 
îì øôČùìô öìýíôô Þúҷôöôýþúù ðìü ýú÷āúô áúöôøôċþô Ýúîñþõ öôýøìù ôùĆôöúý öìüðì 
Ąÿðììùð. 
Úôð íì þìĆüôā îì øìýĆì÷ìҳúô ÿøÿøôô øìúüôĀ ðìü Þúҷôöôýþúù ċö қìþúü þìðқôқúþҳú 

øìîҷÿðìùð, øìýì÷ìù, Ðúðôāÿðúñîì Ù.Ø. ðìü öúüô üôýú÷ìô ùúøóìðôìĄ µØìúüôĀô āì÷қ 
ðìü Îô÷úċþô Øÿāþúüô Öӯҳôýþúùô ÍìðìāĄúùô Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù (1924-1995)½ 
þìĆüôā îì îìóĆô øìúüôĀô Îô÷úċþô Øÿāþúüô Öӯҳôýþúùô ÍìðìāĄúùüú øìîüôðô íìüüìýӣ 
қìüúü ðúðììýþ. 
äÿöÿüúî Þ.Ì. ðìü üôýú÷ìô ô÷øôô āÿð µÝôýþñøìô ðôðìöþôöôô ĀìĆú÷ïìüðúùôô 

ĀìĆú÷ôċþô øìĆüôĀìþôô øìöþìííìăìïúù íì îúýôþìô íúóõ½ Ìýúýҳúô ô÷øôĊ ûñðìïúïôô 
ýôýþñøìô ðôðìöþôöôô ĀìĆú÷ïìüðúùôô ĀìĆú÷ôċþô øìĆüôĀìþôô øìöþìííìăìïúù íì 
îúýôþìô íúóôüú þìāöôö øñùìøúċð. 
Ðìü øúùúïüìĀôċô äìüôûúî Ì.Ì. µØìĆ÷ÿøúþô ú÷ӣ ðìü Þúҷôöôýþúù (1971-1991)½ (-

ÐÿĄìùíñ: äìüöô úóúð, 1995) ĀìĆú÷ôċþô øìқúøúþô ðìî÷ìþôô Þúҷôöôýþúù ðìü þìҳöôøô 
óìøôùìô øúððôĊ þñāùôöӣ îì ô÷øôô øÿìýýôýìҳúô þìĆ÷ôøôô ҷÿøҳÿüӣ ðìü ýú÷ҳúô 1971 - 
1991 þìҳ÷ô÷ Ąÿðììýþ. 
Ûìý ìó ĉĆ÷úùô ôýþôқ÷ú÷ôċþ ðìü ýú÷ô 1991 ðìü ҷÿøҳÿüӣ úôð íì ûüúí÷ñøìҳúô þìĆüôāô 

þìĄìööÿ÷ îì üÿĄðô øìúüôĀ ċö қìþúü øìқú÷ìҳú îì þìҳқôқúþҳú íì þìíĆ üìýôðììùð. Ìó ôù 
ăÿø÷ì ìýìüҳúô ×ÿþĀÿ÷÷úñî Ø.×., Öúðôüúî Ö.Í., ÌĀóì÷úî á.Ì., äìüôĀúî X., Ùÿüúî Ì., 
Ôùúċþúîì Ø.Ô. îì ғìõüì, öô øìýĆì÷ìāúô øÿìõċùô þìĄöô÷ô ûüúĂñýýô þìĆ÷ôø ðìü 
øÿìýýôýìāúô þìĆ÷ôøõ îì ìóùìîýúóôô øìöþìíô þúăôöôüú ðìü øìüāì÷ìô Ҳúóôüì ôùĆôöúý 
öìüðììùð. 
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Ðìü íìõùô ìýìüҳúô ôù øÿì÷÷ôĀúù öôþúíÿ øìöú÷ìāúô Ø.×ÿþĀÿ÷÷úñî ýìóúîúüô 
þìîìăăÿā øñíúĄìùð.øìöþìíҳú. 
Üìҷìíúî Ý.Ü úôð íì øìýĆì÷ìҳúô üÿĄðô øìúüôĀ ðìü ýú÷ҳúô ôýþôқ÷ú÷ôċþ øìîúðô 

ûÿüìüóôĄüú ðìü íìü øñïôüìð. µØìúüôĀ ðìü Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù½ (ÐÿĄìùíñ, 2002) îì 
ÜìĄôðúîì Ì.Ü. µØìúüôĀ íìüúô ҳìøì½ (ÐÿĄìùíñ, 2000), öô îúқñìҳúô þìĆüôāôüú ðìü 
üúíôþì îì íú ҷìùíìҳúô ôҷþôøúӣ, ôқþôýúðӣ îì ûñðìïúïӣ øÿĀìýýì÷ þìҳ÷ô÷ øñöÿùìð. Ðìü 
úùҳú øÿì÷÷ôĀúù ìó øÿîìĀĀìқôċþÿ öìøíÿðôҳúô ýúҳìô øìúüôĀ ðìü ýú÷ҳúô ìîîì÷ô 
ôýþôқ÷ú÷ôċþô Þúҷôöôýþúù óôöü öìüðììùð. 
Öúüô ÌĀóì÷úî á.Ý. µÞìĆüôāô ûñðìïúïôöìô þúҷôö½ (ÐÿĄìùíñ: Øìþíÿúþ, 2002), 

ðúôüìô øìýĆì÷ìҳúô øìüíÿþ íì þìĆüôāô ûñðìïúïôöì ìó ýú÷ô 1917 þú úāôüô ýú÷ҳúô 90-üú 
þìҳқôқ øñöÿùìð. 
Ìøøú ċïúù ùìĀìü ìó øÿì÷÷ôĀúùô ùúøíÿüðì íì øìýĆì÷ìô ôý÷úҳúþ îì ðÿüùìøúô 

üÿĄðô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ, íìāÿýÿý þìҳôċô ýþìùðìüþҳúô ùìîô ðìî÷ìþôô þìҳýô÷úþ, 
ùìқĄìҳúô þìĆ÷ôøӣ, íìüùúøìҳúô þìĆ÷ôøӣ, öôþúíҳúô ðìüýӣ îì îúýôþìҳúô þìĆ÷ôø íì þìîüô 
øìāýÿý ýìüÿ öúü ùìïôüôĀþììùð. 
ØìĆ÷ÿøúþô îìýñĆ úôð íì üìĀþô ôý÷úҳúþô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ ìó ҷúùôíô øú ðìü 

ùìþôҷìô þìҳ÷ô÷ô ýìùìðҳúô øñĆČüôô ҳÿқÿқӣ, ҳôýúíúþô ýú÷úùìô Îìóúüìþô øìúüôĀô 
Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù, üìČýìþҳú îì üìČýìþҳúô øìúüôĀô îô÷úċþҳú, Ąìҳüÿ ùúҳôċҳú íì 
ðìýþ úøìð. ôùăÿùôù øìîúðñ, öô ðìü øìҷì÷÷ìҳúô ìýúýôô ðìîüӣ, ûñĄ ìó ҳìøì ðìü 
üӯóùúøìîÿ øìҷì÷÷ìҳú, ìó қìíô÷ô µÚøӯóïúü½ (µÜӯóùúøìô øÿì÷÷ôø½), µØìĆüôĀìþ½, 
(µÜìĄìùĀôöü½), µÓìíúù îì ìðìíôČþô üÿý ðìü øìöþìíô þúҷôöӣ½, µÌðìí½, µãÿøāÿüôċþ½, 
µÝìðúô øìüðÿø½, (µÝìðúô āì÷ö), µÙìüúðùìċ ïìóñþì½, µØìöþìí îì ăúøñì½ îì ғìõüì. 
Ìó ҳìøìô ïÿĀþìҳúô íú÷ú íìüøñúċð, öô úøӯóôĄô üìîìùðô ôý÷úҳúþ îì üÿĄðô 

þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ ðìü ýú÷ҳúô ôýþôқ÷ú÷ôċþ, îìóĆô úù, Ąôùúýúӣ íú øÿĄöô÷úþô 
ôøüӯóìô úù, øÿìõċù ùìøÿðìùô þìøúĊ÷ҳúô ìýúýôô þìöøô÷ô úù ðìü ðìîüìô ïÿóìüôĄ 
þìîìҷҷӯҳô óôČðô ô÷øӣ ðúüìð. , óñüú ôù íì øú ôøöúùôċþ øñðôҳìð, öô þìăüôíìô ăìøĆĄÿðì 
íìüúô ôýþôĀúðì íÿüðìùô úù.ðìü Ąìüúôþô Ҳúóôüìô Þúҷôöôýþúù. 
Ðìü íìüúíìüô ôù, ăÿùôù þìðқôқúþ ôøöúù øñðôҳìð, öô āÿýÿýôċþҳúô üìîìùðô ôý÷úҳúþô 

ýôýþñøìô øìúüôĀ îì øìāýÿýìù þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ øÿìõċù öìüðì Ąìîìð. 
Ìҳìøôċþô ôҷþôøúôô øìýĆì÷ì, қìüôí ûÿüüì ùìíÿðìùô þìҳôċô úù ôùþôāúíô øìîóӯô 

þìðқôқúþüú øÿìõċù ùìøÿð: µÜÿĄðô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ ðìü Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù 
ðìü ýú÷ҳúô ôýþôқ÷ú÷ôċþ (1991-2005)½. 
Øìқýìðô þìðқôқúþ þìҳ÷ô÷ô îìóĆôċþ îì øÿĄöô÷úþô ìýúýôô üÿĄðô þìҳýô÷úþô øôČùìô 

öìýíӣ ðìü Þúҷôöôýþúù ðìü Ąìüúôþô øìüҳì÷ìô ðñøúöüìþôô üÿĄðô ҷúøñì øñíúĄìð. 
Îúíìýþì íì úíĆñöþ, ûüñðøñþ îì ҳìðìĀô þìðқôқúþ îìóôĀìҳúô óñüôù øÿüìþþìí öìüðì 
øñĄìîìùð: 

-þìҷüôíìô ôҷþôøúôô üÿĄðô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ ðìü Þúҷôöôýþúù ðìü ýú÷ҳúô 
ôýþôқ÷ú÷ôċþüú þìîýôĀ ùìøúċð; 
¬ þìā÷ô÷ô ùìóìüôċîô îì íìāúðôāôô îìóĆô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíôô ãÿøāÿüôô 

Þúҷôöôýþúù îì ðÿüùìøúô üÿĄðô úùüú ìùăúø ðôāìð; 
¬ îìóĆô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíôüú ðìü øÿìýýôýìāúô þìĆ÷ôøôô þìҳýô÷úþô øôČùìô 

öìýíô îì þìĄöô÷ô üìîìùðô þìĆ÷ôø þìā÷ô÷ øñùìøúċð; 
- ùôóúøô þìõČü öìüðìùô øÿþìāìýýôýúùô óôùìô øôČùì, øìí÷ìғïÿóúüӣ îì íú þñāùôöìô 

ùìî øÿҷìҳҳìó ùìøÿðìùô øÿìýýôýìҳúô þìĆ÷ôøӣ, ôýþôĀúðìô þñāùú÷úïôċҳúô øÿúýôü îì 
þìҳöôøô óìøôùìô øúððôĊ þñāùôöôô øÿìýýôýìҳúô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíôüú þìîýôĀ 
øñùìøúċð; 

- úøӯóôĄô ôøöúùô íÿùČðôô þìþíôқô þìҷüôíìô öôĄîìüҳúô ûñĄüìĀþì ðìü ýúҳìô 
ôý÷úҳúþô øìúüôĀ ðìü Þúҷôöôýþúù. 
Ìýúýô øñþúðú÷úïôô þìðқôқúþ ìó ôùҳú ôíúüìþ íÿð: ì) øÿқìüüìüúþô Āì÷ýìĀӣ úôð íì 

üúíôþìô þìĆüôāôô ûìðôðìҳúô ôҷþôøúӣ, ĀìĆú÷ôċþô ôùýúù: íú ùìóìüðúĄþô þìҷüôíìô 
þìĆüôāӣ ҳìùïúøô ðìüöô îìóôĀìҳúô øÿúýôüô þìĆ÷ôøÿ þìüíôċ; í) øÿқìüüìüúþô íÿùČðôô 
ûñðìïúïôöì úôð íì ìĀóì÷ôċþô þìĆ÷ôø ðìü ôùöôĄúĀô Ąìāýôċþô ôùýúù, ùìқĄô þìĆüôāô 
ûñðìïúïôöì ðìü úĄöúü ùìøÿðìùô ûüúí÷ñøìҳúô öÿ÷÷ôô ûñðìïúïӣ. 
Íìüúô ҳì÷÷ô îìóôĀìҳúô íì øôČù ïÿóúĄþìĄÿðì øìҷøӯô ÿýÿ÷ҳúô þìðқôқúþӣ: þìҳқôқô 

þìùқôðôô øìĆāìóҳúô ûñðìïúïӣ (ùìқĄìҳúô þìĆ÷ôøӣ, íìüùúøìҳú, öôþúíҳúô ðìüýôô 
øìöþìíӣ, ìüāôîô ăúüôô Îìóúüìþô øìúüôĀô Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù, ҳÿҷҷìþҳúô 
øÿìýýôýìҳúô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ îì ғìõüì) ôýþôĀúðì Ąÿðììýþ.); øúùôþúüôùïô 
ĀìĆú÷ôċþô āúùìùðìïúùô øìöþìíҳúô øôČùìô öìýíôô Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù; ýÿāíìþāú íú 
ú÷ôøúù, øÿì÷÷ôøúù, ýþÿðñùþúù, öúüöÿùúùô Îìóúüìþô øìúüôĀô ÜÝÝ Þúҷôöôýþúù. 
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Ìýúýô ýìüăìĄøì ҳÿҷҷìþҳú îì ùìĄüôċҳúô üìýøôô Ҳÿöÿøìþô Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù: 
Қúùÿùô Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù íÿð 
Þúҷôöôýþúù µÐìü íúüìô øìúüôĀ½ (1993); Қúùÿùô Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù µÐìü íúüìô 

þìҳýô÷úþô ú÷ӣ îì öìýíôô íìĆð ìó øÿìýýôýìô ú÷ôô þìĆ÷ôøӣ½ (2003); Қìüúüô Ҳÿöÿøìþô 
Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù Ĝ 95 ìó 23 Āñîüì÷ô ýú÷ô 1996 µÐìü íúüìô þìüþôíô þìҳôċ, þìýðôқ 
îì þìþíôқô ýþìùðìüþô ðìî÷ìþôô þìҳýô÷úþ½ (1996); àìüøúùô Ûüñóôðñùþô Ҷÿøҳÿüôô 
Þúҷôöôýþúù Ĝ 842 ìó 15 ôĊùô ýú÷ô 2002 µÐìü íúüìô þìĆýôýô äӯüúô ҳìøúāìùïýúóôô 
øÿìýýôýìҳúô øôČùìô öìýíӣ, øôČùì îì ôíþôðúôô öìýíôô Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù½; 
Öúùýñûýôċô øô÷÷ôô øìúüôĀô Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù (2002) îì ғìõüì; ôùăÿùôù 
àìüøúùҳúô Ûüñóôðñùþô ãÿøāÿüôô Þúҷôöôýþúù; ÛìČøô Ûüñóôðñùþô Ҷÿøҳÿüôô 
Þúҷôöôýþúù íì ûìü÷ÿøúù; ùÿþöāú, øìöú÷ìāú, øÿýúāôíìāú îì ôóāúüúþô üúҳíìüúùô 
āÿöÿøìþô ăÿøāÿüôċþ îì Îìóúüìþô øìúüôĀô ãÿøāÿüôô Þúҷôöôýþúù[8]. 
áÿ÷úýì. øìîúðҳúô Ìüāôîô ðìî÷ìþôô øô÷÷ôô Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù, ìüāôîҳúô ҷúüôô 

Îìóúüìþô øìúüôĀô Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù îì øìқúøúþô øìҳì÷÷ôô úù, ýúíôқ Îìóúüìþô 
øìĆ÷ÿøúþô ú÷ӣ îì øôČùìô øìāýÿýô Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù, øÿìýýôýìҳúô þìĆ÷ôøôô Ą. 
þôûô ùìî (÷ôþýñõāú, ïôøùìóôċāú îì öú÷÷ñҷҳú) ҳìøăÿù ýìüăìĄøìāúô āÿăăìþӣ āôóøìþ 
øñöìüðìùð.þìðқôқúþ  

 
ÌÐÌÍÔ¾Þ 

1. Óìöúù Üñýûÿí÷ôöô Þìðòôöôýþìù µÚí úíüìóúîìùôô½ úþ 22 ôĊ÷ċ 2013ï. (Ĝ1004). 
2. Óìöúù Üñýûÿí÷ôöô Þìðòôöôýþìù µÚ îćýĄñø ô ûúý÷ñîÿóúîýöúø ûüúĀñýýôúùì÷Ĉùúø úíüìóúîìùôô½ úþ 8 
ðñöìíüċ 2003ï (Ĝ48). 

3. Ïìùôñîì Ýôþúüì Íìāúðÿüúîùì µßûüìî÷ñùôñ Üìóîôþôñø Üćùöì Úíüìóúîìþñ÷Ĉùćā ßý÷ÿï Î Üñýûÿí÷ôöñ 
Þìðòôöôýþìù½. ÐÿĄìùíñ 2021-265 ý. 

4. Öìðćüúîì Óìüüôùì áì÷ôøúîùì µÜìóîôþôñ ýúĂôì÷Ĉùú-ĉöúùúøôăñýöúïú ûúþñùĂôì÷ì ÿăüñòðñùôõ 
îćñĄñïú ûüúĀñýýôúùì÷Ĉùúïú úíüìóúîìùôċ½. / Ó. á.Öìðćüúîì- ÐÿĄìùíñ 2019-292 ý. 

5. àìüāÿðôùúî, ÔýÿĀ Ûüúí÷ñøć üñĀúüøôüúîìùôċ ô ûñüýûñöþôîć üìóîôþôċ ýôýþñøć úíüìóúîìùôċ 
Þìðòôöôýþìùì ûúý÷ñ úíüñþñùôċ ùñóìîôýôøúýþô / Ô. àìüāÿðôùúî - ÐÿĄìùíñ 2013.-279 ý. 

6. Þ.Ü.Ùìíôÿ÷÷ôù µÚýúíñùùúýþô üìóîôþôċ Îÿóì öìö ýÿíĆñöþì ûüñðûüôùôøìþñ÷Ĉýöúõ ðñċþñ÷Ĉùúýþô½ 
7. Ìùôöññî Ì. Ì., Ìüþÿüúî, Ñ. Ì. Ýúîüñøñùùìċ ýþüÿöþÿüì úíüìóúîìùôċ î Ïñüøìùôô/Ì.Ì. Ìùôöññî, Ñ.Ì. 
Ìüþÿüúî // Alma mater. ¬ 2012.- Ĝ 3.- C. 67 

8. ÜÿĄðô øìúüôĀ îì ô÷ø ðìü ðìîüúùô ôýþôқ÷úôċþô ðìî÷ìþӣ - ÐÿĄìùíñ: ØìúüôĀ, 2016. 200 ý. 
9. Ö÷Ċñî Ì. Ö. éöúùúøôöì ö÷ìýýôăñýöúïú ÿùôîñüýôþñþì î ûñüñāúðùćõ ûñüôúð / Ì. Ö. Ö÷Ċñî, Î. Ý. 
Ûñþÿāúîì // ßùôîñüýôþñþýöúñ ÿûüìî÷ñùôñ: ûüìöþôöì ô ìùì÷ôó. 2005. Ĝ 6(39).-Ý. 66-70. 

10. Ýþìþôýþôăñýöôõ ñòñïúðùôö Üñýûÿí÷ôöô Þìðòôöôýþìù (úĀôĂôì÷Ĉùúñ ôóðìùôñ) Ìïñùþýþîú ûú ýþìþôýþôöñ 
ûüô Ûüñóôðñùþñ Üñýûÿí÷ôöô Þìðòôöôýþìù. ¬ ÐÿĄìùíñ ¬ 2018-2019.-268 ý. 

 

ÎÌÓæÔ ØßÚÝÔÜÔ ÜßäÐÔ ÞÌҲÝÔ×ÚÞÔ ØÔ¾ÙÌÔ ÖÌÝÍӢ 
 

Ì×ÔÓÚÐÌ ϱßÝÙÔÏß×Ô ÝÚáÔÍ, 
øÿì÷÷ôøô öì÷úùô öìĀñðüìô ôқþôýúðôČþ îì ôðúüìöÿùô 

ÐúùôĄïúҳô ðìî÷ìþôô úøӯóïúüôô Þúҷôöôýþúù íì ùúø. Ý Ìõùӣ. 
Ýÿüúғì: 734000, Ą.ÐÿĄìùíñ āôČíúùô Üӯðìöӣ 121 

Þñ÷.: (+992) 918153533; 
 

Ðìü øìқú÷ì îìóĆô øÿúýôüô üÿĄðô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ íìüüìýӣ Ąÿðììýþ, öô āñ÷ñ 

øÿҳôø ìýþ. Ùôóúøô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíôô ҷÿøҳÿüӣ íì ċöñ ìó ýúҳìҳúô øÿҳôøô ôқþôýúðôČþô 

øô÷÷ӣ þìíðô÷ ČĀþììýþ. Ôù ùôóúøô þìҳýô÷úþ ìó øìҷøӯô øÿìýýôýìҳú, þìĄöô÷úþҳú îì 

öúüāúùìҳú ôíúüìþ ìýþ, öô ûñĄ ìó ҳìøì ĀìĆú÷ôċþô þìҳýô÷úþôñüú ìøì÷ӣ øñýúóìùð, öô íì қúùñĆ 

ïìüðúùôðìùô þì÷ìíúþô ïÿùúïÿùô ìҳú÷ӣ íì āôóøìþüýúùôҳúô þìҳýô÷úþӣ, þìöüúüôýþñҳýú÷öÿùӣ îì 

üÿĄðô қÿîîìô öúüôô ôқþôýúðôČþ üìîúùì öìüðì Ąÿðììùð. 

ØìϨýìðô øìϨú÷ì: úøӯóôĄô îìóĆô øÿúýôüô üÿĄðô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ ðìü ýú÷ҳúô 

úāôü øñíúĄìð. 

Ðìü ìýúýô ùìþôṉìϲúô þìϲϨôϨ ûüúí÷ñøìҳúô îìóĆô øÿúýôüô üÿĄðô þìҳýô÷úþô øôČùìô 

öìýíӣ øÿìõċù öìüðì Ąÿðìùð, öô ìó ҷúùôíô øìқúøúþô ýì÷úҳôċþðúü ôý÷úҳúþ þìқúóú 

øñöÿùìùð. 

Öì÷ôðîúòìϲú: üÿĄðô ôқþôýúðôČþ, øñùñҷøñùþ, þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ, ôāþôýúý, 

þìāìýýÿý, ýìþҳô þìҳýô÷úþ, ôқþôýúðô íúóúüӣ, āôóøìþüìýúùӣ. 



Вестник педагогического университета (Естественные науки) №3 (15) 

 

62 

ÝÚÎÜÑØÑÙÙÚÑ ÝÚÝÞÚëÙÔÑ ÜÌÓÎÔÞÔë ÝÜÑÐÙÑÏÚ 
ÛÜÚàÑÝÝÔÚÙÌ×èÙÚÏÚ ÚÍÜÌÓÚÎÌÙÔë 

 

Ì×ÔÓÚÐÌ áßÝÙÔÏß×Ô ÝÚáÔÍ, 
ÝþìüĄôõ ûüñûúðìîìþñ÷Ĉ öìĀñðüć ĉöúùúøôăñýöúõ þñúüôô Þìðòôöýöúïú 
ïúýÿðìüýþîñùùúïú ûñðìïúïôăñýöúïú ÿùôîñüýôþñþì ôøñùô Ý Ìõùô. 
734000, ï. ÐÿĄìùíñ ûüúýûñöþ Üÿðìöô 121, Þñ÷.: (+992) 918153533 

 

Î ýþìþĈñ üìýýøìþüôîìñþýċ ýúîüñøñùùúñ ýúýþúċùôñ üìóîôþôċ ýüñðùñïú 
ûüúĀñýýôúùì÷Ĉùúïú úíüìóúîìùôċ, ăþú úăñùĈ îìòùú. Ýôýþñøì ýüñðùñïú ûüúĀñýýôúùì÷Ĉùúïú 
úíüìóúîìùôċ î ýþüìùñ ýþì÷ì úðùúõ ôó îìòùñõĄôā úþüìý÷ñõ ùìüúðùúïú āúóċõýþîì. Ðìùùìċ 
ýôýþñøì úíüìóúîìùôċ ýúýþúôþ ôó ýúîúöÿûùúýþô ÿăüñòðñùôõ, úüïìùôóìĂôõ ô ûüñðûüôċþôõ, 
úýÿąñýþî÷ċĊąôā ûüñôøÿąñýþîñùùú úíüìóúîìþñ÷ĈùÿĊ ðñċþñ÷ĈùúýþĈ, ùìûüìî÷ñùùÿĊ ùì 
ÿðúî÷ñþîúüñùôñ üìó÷ôăùćā ûúþüñíùúýþñõ ùìýñ÷ñùôċ î úíüìóúîìþñ÷Ĉùćā ÿý÷ÿïìā, 
îúýûüúôóîúðýþîú ô üìóîôþôñ þüÿðúîćā üñýÿüýúî ĉöúùúøôöô. 
âñ÷Ĉ ýþìþĈô: ôóÿăôþĈ ýúîüñøñùùúñ ýúýþúċùôñ üìóîôþôċ ýüñðùñïú ûüúĀñýýôúùì÷Ĉùúïú 

úíüìóúîìùôċ î ûúý÷ñðùôñ ïúðć. 
Ûú üñóÿ÷Ĉþìþìø ôýý÷ñðúîìùôċ îćċî÷ñùć ûüúí÷ñøć ýúîüñøñùùúïú ýúýþúċùôċ üìóîôþôċ 

ýüñðùñïú ûüúĀñýýôúùì÷Ĉùúïú úíüìóúîìùôċ, öúþúüćñ ùÿòðìĊþýċ î üñĀúüøôüúîìùôô 
öúøûñþñùþùćøô úüïìùìøô. 
Ö÷Ċăñîćñ ý÷úîì: ĉöúùúøôăñýöúñ üìóîôþôñ, ÿûüìî÷ñùôñ, ýüñðùññ ûüúĀñýýôúùì÷Ĉùúñ 

úíüìóúîìùôñ, ýûñĂôì÷ôóìĂôċ, ýûñĂôì÷ôóìĂôċ, ÿüúîñùĈ úíüìóúîìùôċ, üćùúăùìċ ĉöúùúøôöì, 
ÿý÷ÿïô. 
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The article discusses the current state of development of secondary vocational education, 
which is very important. The system of secondary vocational education in the country has become 
one of the most important branches of the national economy. This education system consists of a 
set of institutions, organizations and enterprises that carry out mainly educational activities 
aimed at meeting the various needs of the population in educational services, reproduction and 
development of the labor resources of the economy. 

The purpose of the article: to study the current state of development of secondary vocational 
education in recent years. 

According to the results of the study, the problems of the current state of development of 
secondary vocational education that need to be reformed by the competent authorities have been 
identified. 

Key words: economic development, management, secondary vocational education, 
specialization, specialization, level of education, market economy, services. 

 
Ýìüýÿāìù. Ðìü Ąìüúôþô ҳúóôüì, íì қìðüô ýÿüĆìþČíôô üìîìùðҳúô ҷìҳúùôĄìîӣ îì 

ôþþô÷úúþӣ üìқúíìþ îì ҳìøöúüôô Ąìüôöúù Ąôððìþ ïôüôĀþì, ðìü ìõùô óìøúù ýìþҳô 
íì÷ìùðô þìĆýôüô ùúøÿìõċùӣ íì þìøúøô ýúҳìҳúô ҳìČþô ôăþôøúôĊ ôқþôýúðôô ҷúøñì íì 
ùìóìü øñüìýìð. Üìîìùðô íñíúóïìĄþô ïÿóìüôĄ ìó ÿýÿ÷ҳúô ö÷ìýýôöӣ íìüúô íì ðìýþ 
úîìüðìùô ìĀóì÷ôċþҳúô üìқúíìþӣ íì ÿýÿ÷ҳúô öÿ÷÷ìù ùìî, öô íìü þìҳìîîÿ÷ô ôқþôýúðôČþ 
üìқìøô îì ôùùúîìþýôċ ìýúý ČĀþììýþ, ýÿüìþ øñïôüìð. Ôù üìîìùðҳúô þìҳìîîÿ÷ӣ, öô ýúҳìҳúô 
ïÿùúïÿùô ĀìĆú÷ôċþô ôқþôýúðôüú Āìüú øñïôüìùð, ûñĄ ìó ҳìøì, íì ýúҳìҳúô þìҳýô÷úþô 
öìýíӣ þìĆýôü øñüìýúùìùð, öô ýôĀìþô ôùùúîìþýôúùôô ĀìĆú÷ôċþô úù ðìü Ąìüúôþô øÿúýôü 
ôқþôðúüô úċùðìô üÿĄðô ôқþôýúðôô öôĄîìüҳú îì қúíô÷ôċþô ôùùúîìþýôúùôô ôқþôýúðҳúô 
øô÷÷ôüú øÿìõċù øñöÿùìð. Ìó ôù üӯ, üìқúíìþûìóôüôô øÿìýýôýìҳúô þìҳýô÷úþô öìýíӣ 
ôқþôðúüô ôùùúîìþýôúùôô þìøúøô ýúҳìҳúô ôқþôýúðô øô÷÷ôüú øÿìõċù øñöÿùìð. [6] 

Қôýøô ìýúýӣ, Ùôóúøô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíôô ҷÿøҳÿüӣ íì ċöñ ìó ýúҳìҳúô øÿҳôøô 
ôқþôýúðôČþô øô÷÷ӣ þìíðô÷ ČĀþììýþ. Ôù ùôóúøô þìҳýô÷úþ ìó øìҷøӯô øÿìýýôýìҳú, þìĄöô÷úþҳú 
îì öúüāúùìҳú ôíúüìþ ìýþ, öô ûñĄ ìó ҳìøì ĀìĆú÷ôċþô þìҳýô÷úþñüú ìøì÷ӣ øñýúóìùð, öô íì 
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қúùñĆ ïìüðúùôðìùô þì÷ìíúþô ïÿùúïÿùô ìҳú÷ӣ íì āôóøìþüýúùôҳúô þìҳýô÷úþӣ, 
þìöüúüôýþñҳýú÷öÿùӣ îì üÿĄðô қÿîîìô öúüôô ôқþôýúðôČþ üìîúùì öìüðì Ąÿðììùð. 
ãô þìîüñ, öô ìó üìқìøҳúô ҷìðîì÷ô 1.1. ìČù ìýþ, ðìü ðìîüìô 7 ýú÷ô úāôü, ċĆùñ ðìü þӯ÷ô 

ýú÷ҳúô 2014 - 2020 Ąÿøúüìô øÿìýýôýìҳúô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ ðìü øìø÷ìöìþ ìó 60 þú 78 
ìðìð, ċĆùñ 28 ìðìð óôČð Ąÿðììýþ, öô üÿĄðô úù 130 Āúôóüú þìĄöô÷ ðúðììýþ. Ýú÷ô 2010, öô ðìü 
ùôóúøô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ 21 úøӯóôĄïúҳô öìýíô ĀìĆú÷ôċþ øñùìøÿðìùð, þìðüôҷìù úùҳú 
íì öú÷ñҷ þìíðô÷ ČĀþì, Ąÿøúüìô öú÷÷ñҷҳú íì 78 ìðìð üìýôð. Ûìõîìýþ íú ìĀóÿðìùô Ąÿøúüìô 
øÿìýýôýìҳúô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ Ąÿøúüìô ðúùôĄҷÿČùô úù, ùôó ìó 59,3 þú 93,5 ҳìóúü 
ùìĀìü, ċĆùñ íñĄ ìó 34,1 ҳìóúü ùìĀìü óôČð Ąÿðììýþ, öô ýìþҳô üÿĄðô úù 157,5 Āúôóüú þìĄöô÷ 
ðúðììýþ. 

Ҷìðîì÷ô 1.1. [3] 
Ðùùìøôöìô øÿìýýôýìҳúô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ îì ðúùôĄҷӯČùô úù 

Ýú÷ҳú äÿøúüìô 

øÿìýýôýìҳú, 

ìðìð 

ìó úù ҷÿø÷ì 

öú÷÷ñҷҳú, 

îúҳôð 

äÿøúüìô 

ðúùôĄҷӯČù 

ùìĀìü 

ìó úù ҷÿø÷ì: ðìü % 

ìó ýôùĀô 

9 

ìó ýôùĀô 

11 

Ìó 

ýôùĀô 9 

ìó ýôùĀô 

11 

2014/2015 60 60 59356 11864 47492 20 80 

2015/2016 65 65 68325 12733 55592 18,6 81,4 

2016/2017 66 66 73333 14607 58726 19,9 80,1 

2017/2018 66 66 80432 18329 62103 22,8 77,2 

2018/2019 72 72 85579 17813 67766 20,8 79,2 

2019/2020 75 75 87696 18258 69426 20,8 79,2 

2020/2021 78 78 93531 25459 68072 27,2 72,8 

ÌĀóúôĄ, (+-) 18 18 34175 13595 20580 - - 

ðìü Āúôó 130 130 157,5 214,6 143,3 7,2 íĀ -7,2 íĀ 

ØìùíìĆ: Ҳôýúí қìüðì Ąÿð ìó üӯô Øìҷøӯô úøúüôô ýúҳìô øìúüôĀô Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù 
(қôýøô 2.) ¬ ÐÿĄìùíñ 2021, ý.58. 
Ìҳú÷ӣ îì āúùìîúðìҳú øìø÷ìöìþ óìüÿüìþô þìĆøôùô ĀìüóìùðúùìĄúùüú íì öìýíÿ ҳÿùìü, öô 

ýìüøúċô íñùìóôüô øìùíìô ðìüúøìðҳúô øôùíìĆðìô úùҳú øñíúĄìð, ðìüö ùìøÿðììùð. Íôùúíìü 
úù, ðìü øÿìýýôýìҳúô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ þìøúĊ÷ô ìĀóÿðìùô ðúùôĄҷÿČùô ìó ýôùĀô 9 
øÿĄúҳôðì øñĄìîìð. Ðìü ðìîüìô ýú÷ҳúô 2014-2020 Ąÿøúüìô ôù қìíÿ÷ô ðúùôĄҷÿČù ìó 11,8 þú 
25,4 ҳìóúü ùìĀìü óôČð Ąÿðììùð, ċĆùñ ðìü ôù ðìîüì Ąÿøúüìô úùҳú қìüôí 13,6 ҳìóúü ùìĀìü 
ìĀóÿðììýþ, öô ýìþҳô üÿĄðô úù 2,1 øìüúþôíìüú þìĄöô÷ ðúðììýþ. ÐúùôĄҷÿČùô ìó ýôùĀô 11 
íúĄìð ðìü ôù ðìîüì ìó 47,5 þú 68,0 ҳìóúü ùìĀìü óôČð Ąÿðììýþ, ýìþҳô üÿĄðô úù 143,3 Āúôóüú 
þìĄöô÷ ðúðììýþ. Ìøøú íúċð қìõð ùìøÿð, öô ýìþҳô üÿĄð îì îìóùô қôČýôô ðúùôĄҷÿČùô ìó 
ýôùĀô 9 ùôýíìþ íì ðúùôĄҷÿČùô ìó ýôùĀô 11 þìøúĊ÷ô ÿýþÿîúüô íú÷úüìîôüú ðúüìð: îìóùô 
қôČýôô ðúùôĄҷÿČùô ìó ýôùĀô 9 ðìü Ąÿøúüìô ÿøÿøôô ðúùôĄҷӯČùô øÿìýýôýìҳúô þìҳýô÷úþô 
øôČùìô öìýíӣ ìó 19,8 þú 27,1 Āúôó, ċĆùñ 7,3 íìùðô Āúôóӣ óôČð Ąÿðììýþ, ҳìøôù þìüôқ þìøúĊ÷ô 
úøÿóôĄô þìҳýô÷úþô ÿøÿøӣ íì þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ ĀìĆú÷ ïìĄþì ôýþúðììýþ.  

Ҷìðîì÷ô 1.2. Ðùùìøôöìô îì þìüöôíô Ąÿøúüìô ðúùôĄҷÿČùô øÿìýýôýìҳúô þìҳýô÷úþô 
øôČùìô öìýíӣ. [3] 
Ýú÷ҳú äÿøúüìô 

ðúùôĄ-ҷӯČù. 
ùìĀìü 

ìó úù ҷÿø÷ì äӯĆíìô üÿóúùì ðìü 
% íì Ąÿøúüìô 
ÿøÿøôô ðúùôĄҷӯČù 

üÿóúùì ғúôíúùì  

ùìĀìü íÿҷì-
îӣ 

ðìü 
% 

ùìĀìü íÿҷìîӣ ðìü % 

2010/2011 37550 28926 21326 73,7 8275 5138 62,1 77,0 
2011/2012 40095 30091 22228 73,8 7459 4499 60,3 75,0 
2012/2013 42277 32098 22278 69,4 7997 4203 52,5 76,0 
2013/2014 43777 33813 21748 64,3 8464 4324 51,1 77,2 
2014/2015 59356 44251 26852 60,7 13100 5072 38,7 74,5 
2015/2016 68325 52817 28590 54,1 13971 5803 41,5 77,3 
2016/2017 73333 56937 28180 49,5 14768 4708 31,9 77,6 
2017/2018 80432 61048 25870 42,4 17591 5074 28,8 75,9 
2018/2019 85579 67695 25644 37,9 15195 4458 29,3 79,1 
2019/2020 87696 70836 24007 33,9 14796 4531 30,6 80,7 

Ҳôýúí қìüðì Ąÿð ìó üӯô Øìҷøӯô úøúüôô ýúҳìô øìúüôĀô Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù (қôýøô 2.) 
¬ ÐÿĄìùíñ 2018, ý.59; Øìҷøӯô úøúüôô ýúҳìô øìúüôĀô Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù (қôýøô 2.) ¬ 
ÐÿĄìùíñ 2020, ý.58 
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Ðìü øÿìýýôýìҳúô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíôô øìø÷ìöìþ ìýúýìù ðúùôĄҷÿČùô íìāĄô üӯóúùì 
þìҳýô÷ øñùìøúċùð, öô úùҳú ôøöúùôċþô îìýñĆüú íìüúô ìóāÿð ùìøÿðìùô ðúùôĄҳúô Āìüúïôü 
îúíìýþì íì öìýíÿ ôāþôýúý ðúüú øñïìüðìùð. Þì÷ìíúþ íì ôù Ąìö÷ô þìҳýô÷úþ ĀìĆú÷ôċþô 
øÿùþìóìøô þìҳýô÷úþӣ îì ôқþôðúüô óñҳùôîÿ øúðôô øÿìýýôýìҳúüú, ùôó íì÷ìùð 
øñùìøúċð.äÿøúüìô ðúùôĄҷÿČùô üӯóúùì ðìü ðìîüìô ýú÷ҳúô 2010-2020 28,9 þú 70,8 ҳìóúü 
ùìĀìü óôČð Ąÿðì ҳôýýìô úùҳú ðìü Ąÿøúüìô ÿøÿøôô ðúùôĄҷӯČù ìó 77 þú 80,7 Āúôó, ċĆùñ 3,7 
íìùðô Āúôóô ìĀóÿðììýþ. ÝÿüĆìþô üÿĄðô Ąÿøúüìô ðúùôĄҷӯČùô üӯóúùì ùôýíìþ íì Ąÿøúüìô 
ðúùôĄҷӯČùô ғúôíúùì íì÷ìù øñíúĄìð: ðìü ôù ðìîüìô þìҳ÷ô÷ӣ Ąÿøúüìô ðúùôĄҷÿČùô üÿóúùì 
41,9 ҳìóúü ùìĀìü óôČð Ąÿðì, ýìþҳô üÿĄðô úù 244,9 Āúôóüú þìĄöô÷ ðúðììýþ, Ąÿøúüìô 
ðúùôĄҷÿČùô ғúôíúùì íúĄìð 6,5 ҳìóúü ùìĀìü óôČð Ąÿðì ýìþҳô üÿĄðô úù 178,8 Āúôóüú þìĄöô÷ 
ðúðììýþ. Ðìü ýú÷ҳúô ìîîì÷ ðìýþïôüôô ðìî÷ìþôô ðúùôĄҷӯČù ìó ҳôýúíô íÿҷñþ óôČð íÿð îì 
íìĆðìù ûìõîìýþì íì îúüôð Ąÿðìùô øÿìýýôýìҳúô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ íì øÿùúýôíìþҳô 
íúóúüӣ îì ìĀóÿðìùô þì÷ìíúþô íúóúüôô ìҳú÷ӣ, Āìüóìùðúùӣ øìüðÿø íì öìýíÿ ôāþôýúýҳúô 
øôČùìô öìýíӣ þìøúĊ÷ô ûúČùüìîôô ðúùôĄҷÿČùô íÿҷìîӣ øÿĄúҳôðì øñĄìîìð. Øìýì÷ìù, ìïìü 
ðìü ýú÷ҳúô āúùôĄô 2010/2011 73,7 Āúôóô ðúùôĄҷӯČùô üÿóúùì ìó ҳôýúíô íӯҷìô ðìî÷ìþӣ 
þìҳýô÷ øñùìøÿðìùð, ûìý ýú÷ô 2019/2020 ôù ùôĄúùðôҳìùðì íì 33,8 Āúôóüú þìĄö÷ ðúð, ðìü ôù 
ðìîüì 39,8 íìùðô Āúôóӣ öìø Ąÿðììýþ. Ðìü Ąÿøúüìô ÿøÿøôô ðúùôĄҷÿČùô ғúôíúùì ìïìü ýú÷ô 
2010/2011 ðúùôĄҷӯČùô íÿҷìîӣ 62,1 Āúôóüú þìĄöô÷ øñðúð, ûìý ýú÷ô 2019\2020 ôù 
ùôĄúùðôҳìùðì 30,6 Āúôóüú þìĄöô÷ ðúð, öô -31,5 íìùðô Āúôóӣ öìø Ąÿðììýþ. Ҳìøôù þìüôқ, 
ðìü ðìîüìô þìҳ÷ô÷ӣ ҳôýýìô ðúùôĄҷӯČùô Ąìüþùúøìîӣ ðìü Ąÿøúüìô ÿøÿøôô ðúùôĄҷӯČùô 
üӯóúùì ìó 26,3 þú 66,1 Āúôó îì Ąÿøúüìô ðúùôĄҷӯČùô ғúôíúùì ìó 37,9 þú 69,4 Āúôó ìĀóÿðììýþ. 
Îúқñìù ҳìø íú íìüúíìüô ìĀóÿðìùô ðìüúøìðô ìҳú÷ӣ íÿóÿüïôô āìüúҷúþô úùҳú íìҳüô ûìüðúāþô 
āôóøìþüìýúùôҳúô þìҳýô÷úþӣ ðìü øìҷøӯô āìüúҷúþҳúô úùҳú þìøúĊ÷ô ìĀóċùðì ûìõðú öìüðì 
ôýþúðììýþ. Ҳìøôù þìüôқ ðìü øìø÷ìöìþ íúóúüô āôóøìþüìýúùôҳúô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ 
üÿĄð ČĀþì ôýþúðììýþ îì ðìü þìùóôøô ĀìĆú÷ôċþô øÿìýýôýìҳúô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ 
øñāìùôóøҳúô íúóúüӣ ùìқĄô øÿҳôø ûìõðú öìüðììýþ. Ðìü ôù ûìҳùúôô íúóúüô 
āôóøìþüìýúùôҳúô þìҳýô÷úþӣ øÿҳôþô üìқúíìþӣ ûìõðú Ąÿðììýþ, öô úù íì øÿҳìüôöô þìîúùúô 
üÿĄðô ùôóúøô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ þìíðô÷ ҳìø ČĀþììýþ. Øÿìýýôýìҳúô ôù ùôóúø ðìü 
ҷÿýþӯăӯô ùìîïúùӣ îì øñāìùôóøҳúô ùìîô þìĄöô÷ô üìîìùðô þìҳýô÷úþ îì þìõČü ùìøÿðìùô 
ôāþôýúýҳúô íì íúóúüô øñҳùìþ ҷìîúíïӯ ýìĆĊ öӯĄôĄ ðúüìùð. 
Ðìü øôùþìқìҳúô øìø÷ìöìþ îúíìýþì íì þì÷ìíúþô ýúҳìҳúô ôҷþôøúôîÿ ôқþôýúðӣ îì íúóúüô 

øñҳùìþô úù óôČðĄìîôô Ąÿøúüìô øÿìýýôýìҳúô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ îì ìĀóÿðìùô 
ðúùôĄҷÿùô úù, ùôó øÿĄúҳôðì øñĄìîìð. Íì ôýþôýùúô ÎØÖÍ ðìü þìøúøô îô÷úċþҳúô 
øìø÷ìöìþ Ąÿøúüìô øÿìýýôýìҳúô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ îì ðúùôĄҷӯČùô úù þìøúĊ÷ô 
ìĀóÿðìùüú ðúüìð. 

Ҷìðîì÷ô 1.3. 
Ðôùìøôöìô øÿìýýôýìҳúô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ îì ðúùôĄҷӯČùô úù ðìü øôùþìқìҳúô 

øìø÷ìöìþ. [3] 
Ýú÷ҳú 2014/2015 2020/2021 Þìғôüúþ (+,-) 

Øÿìýýô-
ýìҳú, îúҳôð 

äÿøúüìô 
ðúùôĄҷӯù 

Øÿìýýô-
ýìҳú, îúҳôð 

äÿøúüìô 
ðúùôĄҷӯù 

Øÿìýýô-
ýìҳú, 
îúҳôð 

äÿøúüìô 
ðúùôĄҷӯù 

Ðìü øìø÷ìöìþ 60 59356 78 93531 18 34175 
ìó úù ҷÿø÷ì:       
ÎØÖÍ 1 405 1 382  -23 
îô÷úċþô áìþ÷úù 12 16002 26 26064 14 10062 
îô÷úċþô Ýÿғð 19 16735 21 22519 2 5784 
Ą.ÐÿĄìùíñ 12 14132 14 23303 2 9171 
ÙÞҶ 16 12082 16 21263  9181 

ØìùíìĆ: Ҳôýúí қìüðì Ąÿð ìó üӯô Øìҷøӯô úøúüôô ýúҳìô øìúüôĀô Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù 
(қôýøô 2.) ¬ ÐÿĄìùíñ 2018, ý.61; Øìҷøӯô úøúüôô ýúҳìô øìúüôĀô Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù (қôýøô 
2.) ¬ ÐÿĄìùíñ 2020, ý.58 
ãô þìîüñ, öô üìқìøҳúô ҷìðîì÷ô 1.3. ùôĄúù øñðôҳìð ðìü ðìîüìô ýú÷ҳúô 2014- 2021 ðìü 

îô÷úċþô áìþ÷úù Ąÿøúüìô öú÷÷ñҷҳú ìó 12 þú 26 ìðìð óôČð Ąÿðì, Ąÿøúüìô ðúùôĄҷӯČùô úù ìó 
16,0 þú 26,0 ҳìóúü ùìĀìü, ċĆùñ ðìü ôù ðìîüì íñĄ ìó 10 ҳìóúü ùìĀìü óôČð Ąÿðììùð, öô 29,4 
Āúôóô ìĀóúôĄô Ąÿøúüìô ðúùôĄҷÿČùüú ðìü øìø÷ìöìþ þìĄöô÷ øñðôҳìð. Ðìü îô÷úċþô Ýÿғð 
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ðìü ôù ðìîüìô þìҳ÷ô÷ӣ Ąÿøüìô öú÷÷ñҷҳú 2 ìðìð óôČð Ąÿð, Ąÿøúüìô ðúùôĄҷӯČùô úùҳú 5,8 
ҳìóúü ùìĀìü óôČð Ąÿðììýþ, öô íñĄ ìó 17 Āúôóô ìĀóúôĄô Ąÿøúüìô ðúùôĄҷÿČùüú ðìü 
øìø÷ìöìþ þìĄöô÷ ðúðììýþ. Ðìü ðìîüìô þìҳ÷ô÷ӣ ðìü Ąìҳüô ÐÿĄìùíñ 2 öú÷ñҷ óôČð Ąÿðì 
Ąÿøúüìô ðúùôĄҷÿČùô úùҳú 14,1 þú 23,3 ҳìóúü ùìĀìü ìĀóúôĄ ČĀþììýþ. Ҳôýýìô úùҳú ðìü 
ìĀóúôĄô Ąÿøúüìô ðúùôĄҷÿČùô øÿìýýôýìҳô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíôô øìø÷ìöìþ 26,7 Āúôóüú 
þìĄöô÷ ðúðììýþ. Ðìü ÙÞҶ Ąÿøúüìô øÿìýýôýìҳúô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ íñþìĆғôü 
øúùðììýþ, ìøøú Ąÿøúüìô ðúùôĄҷӯČùô úùҳú қìüôí 9,2 ҳìóúü ùìĀìüüú þìĄöô÷ ðúðììýþ, öô 
қìüôí 27%ô ìĀóúôĄô Ąÿøúüìô ðúùôĄҷӯČùüú ðìü øìø÷ìöìþ þìĄöô÷ øñðôҳìð. Îúқñìù ҳìø 
þìĆғôüúþ îì Č ìĀóúôĄô Ąÿøúüìô öú÷ñҷҳú îì ðúùôĄҷÿČùô úùҳú îúíìýþì íì ýìþҳô 
ҷúõïôüĄìîôô óìāôüìҳúô øñҳùìþӣ îì üÿĄðô ýúҳìҳúô ôқþôýúðôîÿ ôҷþôøúôô øôùþìқìҳú ýÿüìþ 
ïôüôĀþììýþ. Øìýì÷ìù, îô÷úċþô áìþ÷úù øôùþìқìô öì÷úùþìüôùô øìø÷ìöìþ øìҳýÿí øñĄìîìð, 
øÿîúĀôқìù ìĀóúôĄô Ąÿøúüìô øÿìýýôýìҳúô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ îì ðúùôĄҷӯČùô úù 
ùôýíìþ íì ðôïìü øôùþìқìҳú íì÷ìùð øñíúĄìð.  
àìĆú÷ôċþô øÿùþìóìø îì ÿýþÿîúüô øÿìýýôýìҳúô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ ìó ýìþҳô 

þì÷ìíúþô ҷúøñì íì āôóøìþüìýùôҳúô þìҳýô÷úþô úùҳú îúíìýþìïӣ ðúüìð, öô úù ðìü þìøúĊ÷ô 
қìíÿ÷ô ðúùôĄҷӯČù ôùĆôöúý øñČíìð.  

Ҷìðîì÷ô 1.4. Ðùùìøôöìô қìíÿ÷ô ðúùôĄҷÿČùô øÿìýýôýìҳúô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ ðìü 
øôùþìқìҳúô øìø÷ìöìþ. [3] 

Ýú÷ҳú ðìü 
øìø÷ìöìþ 

      
ÎØÖÍ îô÷úċþô 

áìþ÷úù 
îô÷úċþô 
Ýÿғð 

Ą.ÐÿĄìùíñ ÙÞҶ 

ùìĀ. % ùìĀ. % ùìĀ. % ùìĀ. % ùìĀ. % ùìĀ. %  
2014/2015 23080 100,0 135 0,58 6104 26,4 6330 27,4 5656 4,5 4855 21,0 
2015/2016 26146 100,0 135 0,52 6776 25,9 7771 29,7 5867 22,4 5597 21,4 
2016/2017 23637 100,0 84 0,35 6440 27,2 6532 27,6 5254 22,2 5357 22,7 
2017/2018 32534 100,0 81 0,25 7454 22,9 6102 18,8 5928 18,2 5869 18,0 
2018/2019 26764 100,0 71 0,27 7008 26,2 6576 24,6 6837 25,5 6272 23,4 
2019/2020 25423 100,0 97 0,38 6601 26,0 6562 32,8 6258 25,8 5905 23,2 
2020/2021 33266 100,0 207 0,62 8724 26,2 7295 21,9 7680 23,1 7360 22,1 

Ҳôýúí қìüðì Ąÿð ìó üӯô: Øìҷøӯô úøúüôô ýúҳìô øìúüôĀô Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù (қôýøô 
2.) ¬ ÐÿĄìùíñ 2021, ý.63 
ãô þìîüñ, öô üìқìøҳúô ҷìðîì÷ô 1.4. ùôĄúù øñðôҳìð ðìü ðìîüìô ýú÷ҳúô 2014-2021 

Ąÿøüìô қìíÿ÷ô ðúùôĄҷÿČù íì öú÷ñҷҳú ðìü øìø÷ìöìþ ìó 23,9 þú 33,2 ҳìóúü ùìĀìü îì Č íñĄ ìó 
44,3 Āúôó ìĀóÿðììýþ. Ðìü øôùþìқìҳúô øìø÷ìöìþ, ùôó þìøúĊ÷ô ìĀóúôĄô қìíÿ÷ô ðùôĄҷӯČù 
øÿĄúҳôðì øñĄìîìð: ðìü ðìîüìô þìҳ÷ô÷ӣ ðìü îô÷úċþô áìþ÷úù Ąÿøúüìô қìíÿ÷ô ðúùôĄҷӯČù ìó 
6104 þú 8724 ùìĀìü îì Č 42,9% ìĀóÿðììýþ; ðìü îô÷úċþô Ýÿғð ìó 6330 þú 7295 ùìĀìü, ċĆùñ 15,2 
%, ðìü Ą. ÐÿĄìùíñ ìó 5656 þú 7680 ùìĀìü, 33,7%. ðìü ÙÞҶ íúĄìð ìó 4855 þú 7360 ùìĀìü, ċĆùñ 
51,6 % ìĀóÿðììýþ. ãÿùúùñ, öô øñíôùñø üÿĄðô íì÷ìùðô қìíÿ÷ô ðúùôĄҷӯČù ðìü öú÷ñҷҳúô 
îô÷úċþô áìþ÷úù (142,9) îì ÙÞҶ (151,6%) øÿĄúҳôðì øñĄìîìð. Ýú÷ô 2020/2021 ðìü Ąÿøúüìô 
ÿøÿøôô қìíÿ÷ô ðúùôĄҷÿČù îìóùô қôČýôô қú÷ñҷҳúô îô÷úċþô áìþ÷úù 26,2%. îô÷úċþô Ýÿғð -
21,9%. Ą. ÐÿĄìùíñ -23,1%, ÙÞҶ íúĄìð 22,2 Āúôóüú þìĄöô÷ ðúðììýþ. Ðìü ôù ðìîüìô þìҳ÷ô÷ӣ 
þìøúĊ÷ô íú÷úüìîô Āìқìþ îìóùô қôČýôô Ąÿøúüìô қìíÿ÷ô ðúùôĄҷӯČùô öú÷ñҷҳúô ÙÞҶ 
øÿĄҳôðì øñĄìîìð, ôù ùôĄúùðôҳìùðì 1,1 íìùðô Āúôóӣ óôČð Ąÿðììýþ. Ðìü ÿøÿø, þìøúĊ÷ô 
ìĀóúôĄ ČĀþìùô þì÷ìíúþô ìҳú÷ӣ íì þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíôüú ýìþҳô ðìüöô ìҳú÷ӣ úôð íì 
óìüÿüìþô ïôüôĀþìùô þìҳýô÷úþô öìýíӣ, Ąìüþô ìýúýôô ðìüČĀþô ҷúõô öúü îì íì ðìýþ úîìüðìùô 
ðìüúøìð øñíúĄìð, øÿìċõù ùìøÿðììýþ. 
Ùìþôҷìô ùôҳúô ĀìĆú÷ôċþô øÿìýýôýìҳúô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ ðìü Ąÿøúüìô āìþøô 

ðúùôĄҷÿČùô úùҳú ҳìøăÿù íìüúüôĄô øÿþìāìýôýúùô öìýíӣ ýìþҳô øôČùì ôĀúðì øñČíìð. ëĆùñ, 
āìþø ҳìøăÿù øìҳýÿ÷úþô ùôҳúӣ úôð íì ôýþôĀúðì îì Č āìüҷúþô ýìøüìùúöô óìāôüìҳúô 
øú÷ôċîôĊ øúðôô úùҳú Ąìҳúðìþ øñðôҳìð îì ҳôýýìô úùҳúüú ðìü þìĄìööÿ÷ îì üÿĄðô ýìüøúċô 
ôùýúùôô ҷúøñì, ýúҳìҳúô ôқþôýúðôČþ ôĀúðì øñùìøúċð. Üìқìøҳúô ҷìðîì÷ô 2.1.5. ùôĄúù 
øñðôҳìð, öô ðìü øìø÷ìöìþ ðìü ðìîüìô ýú÷ҳúô 2014\2021 Ąÿøúüìô āìþøöÿùìùðìïúùô 
ðúùôĄҷӯČùô øÿìýýôýìҳúô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ ìó 11740 þú 22370 ùìĀìü îì Č 90,5 % óôČð 
Ąÿðììýþ. Ûìý ìó ýú÷ô 2017 ðìü öú÷ñҷô ÎØÖÍ āìþøô ðúùôĄҷӯČù øÿĄúҳôðì ùìøñĄìîìð, ôù 
ҳú÷ìþ ìó úù Ąìҳúðìþ øñðôҳìð, öô øÿìýýôýìô øÿìýýôýìҳúô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíôô ôù 
îô÷úċþ ðìü ìüìĀìô íìüҳìøāÿüӣ қìüúü ðúüìð. 
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Ðìü Ąÿøúüìô āìþøô ðúùôĄҷӯČù öú÷ñҷҳúô îô÷úċþô áìþ÷úù ûñĄýìĀ øñíúĄìð. Ðìü ôù 
ðìîüìô þìҳ÷ô÷ô Ąÿøúüìô āìþø ìó 3776 þú 6428 ùìĀìü, îì 70,2 Āúôó óôČð Ąÿðììýþ. Ðìü 
îô÷úċþô Ýÿғð íĄìð ýú÷ô 2021 5606 ùìĀìü ðúùôĄҷÿČù āìþø ùìøÿ÷ìùð, öô ùôýíìþ íì ýú÷ô 2014 
2 øìüúþôíì óôČð ìýþ, ðìü Ą.ÐÿĄìùíñ ðìü ôù ðìîüì āìþøô ðúùôĄҷӯČù ìó 2243 þú 5476 ùìĀìü 
îì Č 2,4 øìüúþôíì óôČð Ąÿðììýþ. Ðìü öú÷ñҷҳúô ÙÞҶ āìþøô ðúùôĄҷӯČù ìó 2980 þú 4771 ùìĀìü 
îì Č 60,1% óôČð Ąÿðììýþ. 
Ðìü ýú÷ô 2021 îìóùô қôČýôô āìþøô ðùôĄҷӯČùô öú÷ñҷҳúô îô÷úċþô áìþ÷úù ðìü Ąÿøúüìô 

ÿøÿøôô āìþøô ðùôĄҷӯČùô øìø÷ìöìþ 28,7 Āúôóüú þìĄöô÷ ðúðì ùôýíìþ íì ýú÷ô 2014 3,4 íìùðô 
Āúôóô öìø Ąÿðììýþ. Ôù ùôĄúùðôҳìðìҳú ðìü îô÷úċþô Ýÿғð 25,0 Āúôóú þìĄöô÷ ðúðì, 1,9 
íìùðô Āúôóӣ óôČð Ąÿðììýþ. öú÷ñҷҳúô Ą.ÐÿĄìùíñ 24,4 Āúôóô Ąÿøúüìô āìþøöÿùìùðìïúùô 
øìø÷ìöìþüú þìĄöô÷ ðúðì ùôýíìþ íì ýú÷ô 2014 5,3 íìùðô Āúôóӣ ìĀóÿðììýþ 

Ҷìðîì÷ô 1.5.  
Ðôùìøôöìô āìþøô ðúùôĄҷÿČùô øÿìýýôýìҳúô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ ðìü øôùþìқìҳúô 

øìø÷ìöìþ. [3] 

Ýú÷-ҳú  
ðìü 

øìø÷ìöìþ 
ÎØÖÍ 

îô÷úċþô 
áìþ÷úù 

îô÷úċþô 
Ýÿғð 

Ą.ÐÿĄìùíñ ÙÞҶ 

ùìĀ. % ùìĀ. % ùìĀ. % ùìĀ. % ùìĀ. % ùìĀ. % 
2014/2015 11740 100 30 0,25 3776 32,1 2711 23,0 2243 19,1 2980 25,3 
2015/2016 12093 100 155 1,28 3665 30,3 3332 27,5 2753 22,7 2188 18,0 
2016/2017 12670 100 170 1,34 4284 33,8 3592 28,3 2479 19,5 2145 16,9 
2017/2018 17179 100 0 0 4735 27,5 4857 28,2 4109 23,9 3478 20,2 
2018/2019 19961 100 0 0 6318 31,6 4931 24,7 4489 22,4 4223 21,1 
2019/2020 19677 100 0 0 5859 29,7 4851 24,6 5034 25,5 3933 19,9 
2020/2021 22370 100 89 0,39 6428 28,7 5606 25,0 5476 24,4 4771 21,3 

ÞìĆ-ғôüúþ, 
% 

190,5 - 296,6 0,14 170,2 -3,4 206,7 1,96 244,1 5,37 160,1 -4,0 

ØìùíìĆ: Ҳôýúí қìüðì Ąÿð ìó üӯô: Øìҷøӯô úøúüôô ýúҳìô øìúüôĀô Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù 
(қôýøô 2.) ¬ ÐÿĄìùíñ 2020, ý.64 

 Ýú÷ô 2020 íì öú÷ñҷҳúô ÙÞҶ íúĄìð 21,3 Āúôóô āìþøô ðúùôĄҷӯČùô øìø÷ìöìþ üúýþ 
úøìðììýþ, ìøøú ùôýíìþ íì ýú÷ô 2010 4 íìùðô Āúôóӣ öìø Ąÿðììýþ. Þìғôüúþô ýúāþúüôô øìùĀӣ 
ìó óìôĀ ïìĄþìùô Āìú÷ôċþô úùҳú, öô ìó ýìþҳô óìôĀô øÿþúíôқìþýúóӣ íú íúóúüô øñҳùìþ, 
ÿøÿøìù øÿùúýôíìþҳúô íúóúüӣ íìüøñúċð, Ąìҳúðìþ øñðôҳìð.  
Øìқýìðô ìýúýôô þìҳýô÷úþ ҳìøăÿù üìîìùðô ûñðìïúïӣ, üôýú÷ìþô úù íì÷ìùð íìüðúĄþìùô 

ìüóôĄô Ąìāý ҳìøăÿù Ąìāýôċþ, öúüøìùð, Ąìҳüîìùð øñíúĄìð. Íôùúíìü úù ýú÷ҳúô úāôü ðìü 
øÿìýýôýìҳúô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ þìðüôҷìù қÿîîìô öúüôô óñҳùô öôĄîìü ҷì÷í Ąÿðì, 
ýÿüĆìþô úù ýú÷ ìó ýú÷ øñìĀóúċð. ãÿùúùñ, öô ҷìðîì÷ô 1.6. ùôĄúù øñðôҳð ðìü ðìîüìô ýú÷ҳúô 
2014-2021 Ąÿøúüìô úøӯóïúüúùô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ ìó 4500 þú 6819 ùìĀìü, îì Č íñĄ 
ìó 51,5 Āúôó óôČð Ąÿðììýþ. äÿøúüìô öúüøìùðúùô úøӯóïúüúùô ìýúýӣ ìó 2469 þú 4768 óôČð 
Ąÿðì Ąÿøúüìô öúüøìùðúùô ðÿҷúċô úù öìø Ąÿðììýþ. Ðìü ôù ðìîüìô ҳôýýìô úøӯóïúüúùô 
ìýúýôô úù ìó 54,8 þú 69,9% îì Č 15 íìùðô Āúôó óôČð Ąÿðììýþ. Ôù þìøúĊ÷ô øÿýíô 
øñíúĄìð, óñüú ìó ċö þìüìĀ óôČðĄìîôô öúüøìùðúùô øÿìýýôýìҳúô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ 
îúíìýþì íì ìĀóÿðìùô þì÷ìíúþô ìҳú÷ӣ íì þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ îì óôČð Ąÿðìùô 
Ąÿøúüìô øÿìýýôýìҳúô øôČùìô öìýíӣ ðìü ðìîüìô þìҳ÷ô÷ӣ ýÿüìþ ïôüôĀþììýþ 

Ҷìðîì÷ô 1.6.  
Ðôùìøôöìô Ąÿøúüìô úøӯóïúüúù ðìü øÿìýýôýìҳúô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ. [4] 

ÙôĄúùðôҳùðìҳ
ú 

2014/201
5 

2015/201
6 

2016/201
7 

2017/201
8 

2018/201
9 

2019/202
0 

2020/202
1 

2020/2021 
íì 
2014/2015 
ðìü % 

Ҳìøìïӣ 4500 5119 5091 5188 5775 6381 6819 151,5 

ìó úù ҷÿø÷ì 
        

äÿøúüìô 
ÿøÿøôô 
úøӯóïúüúùô 
ìýúýӣ 

2469 2505 3282 3273 3914 4260 4768 193,1 

ðìü Āúôó 54,8 48,9 64,4 63,1 67,7 66,7 69,9 15,0 

ØìùíìĆ: Ҳôýúí öìüðì Ąÿð ìó üӯô: ØìúüôĀ ðìü Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù- Ìïñùþôô úøúüô 
ùìóðô Ûüñóôðñùþô Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù, 2020 ý. 57  



Вестник педагогического университета (Естественные науки) №3 (15) 

 

67 

Ìó þìüìĀô ðôïìü, ðìü øÿìýýôýìҳúô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ ùôóúøô ÿýþÿîúüô 

ҳìîìýøìùðӣ þìĄìööÿ÷ ČĀþììýþ. ÛñĄ ìó ҳìøì þìøúĊ÷ô íú÷úüìîôô ýìþҳô øÿóðô øñҳùìþô 
öúüøìùðúùô ôù øÿìýýôýìҳú øÿĄúҳôðì øñĄìîìð, íôùúíìü úù îìóùô қôČýôô öúüøìùðúùô 
ðÿҷúċöúü ûìýþ Ąÿðììýþ.  
ãô þìîüñ, öô þìҳ÷ô÷ҳú ùôĄúù ðúð, ðìü Ąìüúôþô þìҳìîîÿ÷úþô íúóúüôô ùôóúøô þìҳýô÷úþô 

öìýíӣ ðôîñüýôĀôöìþýôċô øìùíìҳúô øìí÷ìғïÿóúüӣ ýÿüìþ ïôüôĀþ, öô öìø Ąÿðìùô 
øìí÷ìғïÿóúüôô ðìî÷ìþôô þìҳýô÷úþüú ҳìîìýøìùð ùìøÿð. Ôùþôóúü øñüìîìð, öô üìîìùðô 
ïÿýþìüôĄô øìùíìĆҳúô øìí÷ìғïÿóúüӣ ðìü úċùðì ôðúøì āúҳìð ČĀþ. Ðìü íìüúíìüô 
øìí÷ìғïÿóúüôô ðìî÷ìþӣ íì ýôĀìþô øìùíìĆҳúô øìí÷ìғïÿóúüôô øìúüôĀ ҳìüăô íñĄþìü 
ûìüðúāþ íìüúô þìĆ÷ôø îì āôóøìþüìýúùôҳúô ðôïìüô øÿìýýôýìô þìҳýô÷úþ, ðìýþïôüôô 
øú÷ôċîôô ýúҳìҳúô ýìùúìþ, ýúāþúüҳúô þôҷúüìþӣ îì ðôïìü ùìøúċùðìïúùô íìāĄô āÿýÿýӣ 
ôýþôĀúðì øñĄìîìùð. Óñüú, ðìü ҷúøñì ðìü ýìþҳô úíĆñöþôîӣ þì÷ìíúþ íì þìҳýô÷úþô öìýíӣ 
îÿҷÿð ðúüìð, öô øìùĀôìþҳú ìó þìҳýô÷úþ ìøì÷ô øñïìüðìð. (Ҷìðîì÷ô 1.7.) 

Ҷìðîì÷ô 1.7. 
ØìùĀôìþҳú ìó þìҳýô÷úþ 

ØìùĀôìþ-
ðúüúù 

Øÿýþìқôø (ðìü Ąìö÷ô ûÿ÷ 
ôĀúðìČíìùðì) 

Ғìõüôøÿýþìқôø 

Ôùýúù ÌĀóúôĄô øÿóðô øñҳùìþ Íì÷ìùð íìüðúĄþìùô Āìüҳìùïô ÿøÿøӣ 
Öúüāúùì ÌĀóúôĄô ҳúýô÷ùúöôô øñҳùìþ Ûìҳùöÿùôô ôùùúîìþýôċҳúô þñāùú÷úïӣ, íñҳþìüýúóôô 

Āìóú ðìü ïÿüӯҳ îì ғìõüì 

Ҷúøñì ÌĀóúôĄô ýìҳø íì ðìüúøìðô øô÷÷ӣ ÖúҳôĄČíôô ҷôùúċþöúüӣ, íì ðìýþ úîìüðìùô üôóúôċþô 
íñĄþìüô ôҷþôøúӣ îì ғìõüì 

ØìùíìĆ: Ìó ҷúùôíô øÿì÷÷ôĀ þìҳôċ öìüðì Ąÿðììýþ.  
Ìóíìýöô øìùĀôìþҳúô þìҳýô÷úþüú ҳìø ҷúøñì ðìü øìҷøӯĆ, ҳìø öúüāúùìҳú îì ҳìø āÿðô 

úðìøúù ðìü ùìþôҷìô þìҳýô÷úþô āÿð íì ðìýþ øñúüìùð, ôù øìùĀôìþҳú øñþìîúùìùð 

øÿýþìқôø íúĄìùð, ċĆùñ íú ûÿ÷ô ùìқð ôĀúðì Číìùð, Č øñþìîúùìð ғìõüôøÿýþìқôø, íñüÿù ìó 

ðúôüìô ôĀúðìô ìüóôĄӣ îì øÿóðô øñҳùìþ íúĄìùð. Þìҳýô÷úþ íì íì÷ìùð Ąÿðìùô 

ҳúýô÷ùúöôô øñҳùìþô öúüøìùðúù, óôČð Ąÿðìùô ýìҳøô úùҳú íì ðìüúøìðô øô÷÷ӣ úîìüðì 

øñüìýúùìð, öô ôù ðìü ìĀóúôĄô øÿóðô øñҳùìþ ôùĆôöúý ČĀþì, øìùĀôìþҳúô íñîúýôþìô 

þìҳýô÷úþ íú úù îúíìýþììùð. ØìùĀôìþҳúô ғìõüôøÿýþìқôø, íñüÿù ìó ýúҳìô øìúüôĀ - ôù 

íì÷ìùð íìüðúĄþìùô Āìüҳìùïô ÿøÿøôô úðìøúù, öúҳôĄČíôô ҷôùúċþ, ùúô÷ Ąÿðìù íì 

üôóúôċþô íñĄþìüô ôҷþôøúӣ, ûìҳù ùìøÿðìùô ùìîúîìüôҳúô þñāùú÷úïӣ îì ғìõüì øñíúĄìùð. 

Ðìî÷ìþ ðìü ôù ҳú÷ìþ ċöñ ìó āìüôðúüúùô ôù øú÷ ðìü íìüúíìüô Ąìāýúùñ, öô þìҳýô÷úþ 

øñïôüìùð (ðúùôĄҷӯČù), öúüāúùìҳú, þìĄöô÷úþҳúô ïÿùúïÿùô ҷìøĆôċþӣ øñíúĄìð. 

áÿýÿýôċþô øìùĀôìþҳú ìó þìҳýô÷úþ íÿðìùüú øìùíìĆҳúô ìýúýôô øìí÷ìғïÿóúüôô øìúüôĀ: 

āÿýÿýӣ, öúüûúüìþôîӣ îì ðìî÷ìþôüú øÿìõċù øñöÿùìð. 

ÞìғõôüČíôô ýìøþҳúô ìĀóì÷ôċþùúöô üÿĄðô ùôóúøô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíôô ҷÿøҳÿüӣ, öô 

ðìü þìõČü öìüðìùô øìқýìðùúöô øÿþìāìýýôýúùñ, öô ìó ҷúùôíô ôқþôýúðôČþ ðìü ðÿüùìøúô 

ðìüúóøÿҳ÷ìþ þì÷ìí öìüðì Ąÿðììùð, ùìқĄ îì ìҳìøôċþô øìí÷ìғïÿóúüôô ðìî÷ìþüú øÿìõċù 

øñùìøúċð, öô ҳìҷøô úùҳú ðìü ýú÷ҳúô úāôü ìĀóúôĄ ČĀþì ôýþúðììýþ. Ðìü þӯ÷ô ýú÷ҳúô 

ôýþôқ÷ú÷ôċþô ðìî÷ìþôô ҷÿøҳÿüӣ üÿĄðô øÿìýýôýҳúô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ þìĆøôù 

öìüðì Ąÿð. Øìýì÷ìù Āìқþ ðìü ðìîüìô ýú÷ҳúô 2015-2020, ċĆùñ ðìü ûìùҷ ýú÷ô úāôü ҳìҷøô 

øìí÷ìғïÿóúüôô ðìî÷ìþӣ ðìü ýúҳìô øìúüôĀ ìó 2918,7 ø÷ù. ýúøúùӣ þú 5004,7 ø÷ù. ìĀóúôĄ 

ČĀþ. Ðìü ðìîüìô øìîüôðô þìҳ÷ô÷ îìóùô āú÷ôýô úù ðìü āìüúҷúþô ÿøÿøôô ðìî÷ìþӣ íì 

ҳôýúíô øôČùì 16%-üú þìĄöô÷ ðúð[4]. Øìí÷ìғïÿóúüôô ðìî÷ìþӣ ðìü ýúҳìô þìҳýô÷úþô 

øôČùìô öìýíô ìó 83,1 þú 260,9 ø÷ù. ýúøùô îì Č íñĄ ìó 3,1 øìüúþôíì ìĀóÿðììýþ. Ҳôýýìô 

øìí÷ìғïÿóúüôô ðìî÷ìþôô ôù ýúҳì ðìü ҳìҷøô ÿøÿøôô øìí÷ғïÿóúüôô ýúҳìô øìúüôĀ ðìü 

ðìîüìô þìҳ÷ô÷ӣ ìó 2,8 þú 4,6 Āúôó, îì Č íñĄ ìó 1,8 íìùðô Āúôóӣ ìĀóÿðììýþ. ( ùôï. ҷìðîì÷ô 

1.8. ).  
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Ҷìðîì÷ô 1.8. Ðôùìøôöìô āìüúҷúþô ðìî÷ìþӣ íì øÿìýýôýҳúô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ 
(ø÷ù. ýúøúùӣ) [4]. 

ÙôĄúùðôҳìùðìҳú  2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 
2021 íì 2015 
ðìü % 

Ҳìøìïӣ ðìü 
ýúҳìô øìúüôĀ 

2918,7 3146,2 3581,2 3863 4404,9 5004,7 5597,1 191,7 

ìó úù ҷÿø÷ì:                 

þìҳýô÷úþô 
øôČùìô öìýíӣ 

83,1 100,2 140,2 146,8 176,9 222,4 260,9 313,9 

ðìü % 2,8 3,18 3,9 3,8 4,0 4,4 4,6 1,8 

ØìùíìĆ: Ҳôýúí öìüðì Ąÿð ìó üӯô: ØìúüôĀ ðìü Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù- Ìïñùþôô úøúüô 
ùìóðô Ûüñóôðñùþô Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù, 2020 ý. 218. 2021, 221 
Íì÷ìùð íìüðúĄþìùô ýìþҳô ðìüúøìðùúöôô ôăþôøúӣ îì āÿýÿýӣ ìó ýìüøúċïÿóúüӣ ðìü ýúҳìô 

þìҳýô÷úþô öìýíӣ, íñҳþìü ùìøÿðìùô Āìóúô ýìüøúċïÿóúüӣ ðìü ýúҳì ҳìøăÿù Ąìüþô öì÷ôðӣ 
íìüúô ҷì÷íô ýìüøúċïÿóúüôҳúô āÿýÿýӣ āôóøìþ øñöÿùìùð. Ôý÷úҳúþô ùôóúøô øÿùúýôíìþҳúô 
øÿþìқúíô÷ì ðìü ýúҳìô þìҳýô÷úþӣ øôČùìô öìýíӣ, þìĄìööÿ÷ô óìøôùìô ðìā÷ðúüô øñĆČüôĊ ҳÿқÿқӣ 
îì ýìøþïôüӣ íì íì÷ìùð íìüðúĄþìùô ðÿüùìøúô üìқúíìþûìóôüôô úù þìùҳú ðìü ùìþôҷìô 
ҳìøöúüôҳúô ĀìĆú÷ô ҳìøìô ýÿíĆñöþҳúô íúóúü îì íì þÿĀìõ÷ô þìҳôċô ýþüìþñïôċô üìîĄìùô 
øÿúýôüöÿùúùôô ýúҳì ôøöúùûìóôü øñïìüðìùð. 
áÿ÷úýì, Ðìü ìõùô óìøúù қôýøô øÿìċõùô āìüúҷúþ íìüúô þìҳýô÷úþ øôČùìô öìýíӣ ìó 

ҷúùôíô ðìî÷ìþ ûìüðúāþ öìüðì øñĄìîìð. Íúċð óôöü ùìøÿð, öô ìõùô óìøúù øìí÷ìғïÿóúüôô 
ðìî÷ìþӣ ðìü ýúҳìô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ þìöøô÷ îì úûþôøôóìþýôċô ùôóúøô þìқýôøúþô 
óìāôüìҳúô íÿҷñþôô ìó ҷôҳìþô øìüöìóúùôðìĄÿðì ҷÿðúĄìîìùðìüú ðìü ðúôüìô Ąìö÷ҳúô 
ùìîô ҳìøöúüôҳúô þìøúøô øÿìýýôýìҳúô þìҳýô÷úþô öìýíӣ þì÷ìí øñöÿùìð. Ìõùô óìøúù 
ҳìҷøô øìí÷ìғïÿóúüôô íÿҷìîôô ýúҳìô þìҳýô÷úþô ú÷ôô öìýíӣ ùôýíìþìù íì÷ìùð ìýþ: ðìü 
ðìîüìô ýú÷ҳúô 2015-2020 øìí÷ìғïÿóúüôô ðìî÷ìþôô ôù ýúҳì ìó 477,1 þú 781,5 ø÷ù ýúøúùô 
óôČð Ąÿðììýþ[4]. Øìí÷ìғïÿóúüôô íÿҷñþôô ýúҳìô þìҳýô÷úþô ú÷ôô öìýíӣ ìó ìĀóúôĄô 
þìðüôҷôô ҳôýýìô āìüúҷúþ íìüúô þìҳýô÷úþ ðìü øìҷøӯĆ îì íìüúô þìҳýô÷úþô öìýíӣ ìó ҷÿø÷ì 
ïÿîúҳӣ øñðôҳìð. ãÿùôù ðôùìøôöìô āìüúҷúþô íÿҷñþ, ûñĄ ìó ҳìøì, íú úù Ąìüҳ ðúðì øñĄìîìð, 
öô ìĀóì÷ôċþҳúô þìҳýô÷úþô ú÷ӣ ðìü ҷúøñì íìüþìüôċþ ðúüìùð; øÿþìùúýôíìù āìüúҷúþô ðìî÷ìþ 
íìüúô ðìýþïôüôô þìҳýô÷úþô ú÷ӣ þìøìüöÿó øñĄìîìùð. Ìó þìüìĀô ðôïìü, íìüúô þìҳýô÷úþô 
ôíþôðúôô öìýíӣ îì øôČùì, öô øìýĆÿ÷ôċþ íìüúô øìí÷ìғïÿóúüôô úù þôíқô қúùÿùïÿóúüôô 
ҷÿøҳÿüӣ íì íÿҷñþҳúô îô÷úċþӣ îì øìҳì÷÷ӣ îúïÿóúü öìüðì Ąÿðììýþ, øìí÷ìғïÿóúüôô öôĀúċ 
ìøì÷ӣ öìüðì ùìøñĄìîìùð. ãÿùôù øÿùúýôíìþ ðìü þìқýôøúþô óìāôüìҳúô øÿþìøìüöìó 
öìøýìøìüìíìāĄ íì ùìóìü øñüìýìð. Íì ùìóìüô øú, ðìü ìõùô óìøúù þì÷úĄҳúô ðìî÷ìþ íúċð íì 
íìüқìüúüýúóôô ùÿĀÿóô þìҳýô÷úþô øôČùìô öìýíӣ üìîúùì öìüðì Ąìîìùð. Ðìü öôĄîìü 
µðìýþìҳúô öúüӣ½, øÿҳìùðôýúùô ýìþҳô øôČùìô þìҳýô÷úþïôüôĀþì ùìøñüìýìùð. Þìҳ÷ô÷ô îìóĆô 
öÿùÿùӣ ðìü íúóúüô øñҳùìþ, ìó ҷÿø÷ì ðìü öúüāúùìҳúô ðìî÷ìþӣ, ìó øìîҷÿðôċþ îì óôČðĄìîôô 
ðúôøôô ùìüìýôðìùô øÿþìāìýýôýúùô öìþñïúüôċô øôČùì Ąìҳúðìþ øñðôҳìð. ÞìĄìööÿ÷ô 
ĀìüøúôĄô ðìî÷ìþӣ íìüúô ăÿùôù øÿþìāìýýôýúù îì øìí÷ìғïÿóúüôô øÿþìøìüöìóô ðìā÷ðúü 
øñþìîúùìùð ðìü ðÿüùìøúô øôČùìøÿҳ÷ìþ ýôĀìþô þìõČüöÿùӣ îì þìҳýô÷úþô öúüïìüúùüú íñҳþìü 
öÿùìùð, öô íì øÿîúóôùìþô þì÷ìíúþ îì ûñĄùôҳúð ðìü íúóúüô øñҳùìþô ôқþôýúðôČþ øÿýúôðìþ 
øñöÿùìùð. 
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В статье рассмотрены концепции и теории предпринимательского капитала в 

различных экономических школах. Предпринимательский капитал это технологически 

новый тип организации инновационного производства с высокой отдачей и 

эффективностью, обеспечивающий формирование индустриально-аграрного типа развития 

экономики. Анализ различных определений предпринимательства и предпринимательского 

капитала сделанными многими учеными экономических школ разных веков и формаций, 

показал их основополагающее понимание сущности предпринимательства как фактор 

организации производства. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: теории капитала, марксизм, экономические школы, 

предпринимательский капитал, человеческий капитал 
 

 
RGANIZATIONAL STRUCTURE OF BUSINESS CAPITAL 
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The article deals with the concepts and theories of entrepreneurial capital in various economic 
schools. Entrepreneurial capital is a technologically new type of organization of innovative 
production and high return and efficiency, ensuring the formation of industrial and agricultural 
type of economic development. Analysis of various definitions of entrepreneurship and 
entrepreneurial capital made by many scientists of economic schools of different centuries and 
formations, showed their fundamental understanding of the essence of entrepreneurship as a factor 
in the organization of production. This is achieved through the efficiency of management decisions 
of an economic nature, reducing costs and improving the efficiency of business capital of the 
region's economy. 

Keywords: theories of capital, Marxism, economic schools, entrepreneurial capital, human 
capital 

 

Введение, Предпринимательство и предпринимательский капитал обязательная часть 
рыночной экономики, которая основана на свободной конкуренции. Сказать, что в рыночной 
экономике современности существует свободная конкуренция, несколько преувеличено. 

Предпринимательство и предпринимательский капитал существовал с начала появления 
человека, его сознательной деятельности. 

Но человек, сам являясь предпринимательским капиталом, не понимал его сущность и не 
мог оценить его значение. Лишь в эпоху феодализма, особенно с появлением крупного 
машинного производства появились первые более научные попытки понять феномен 
предпринимательства и предпринимательского капитала. 

Непонимание сущности предпринимательства и предпринимательского капитала 
привело к ситуации, что предпринимателей и их капитал считали неестественным, 
противозаконным и антирелигиозным. 

Доказательством служит тот факт, что даже в цивилизованной Европе идеология купца 
делового человека воспринималась неоднозначно, негативно. 

А в Центральной Азии и в других территориях, до сих пор к предпринимателю и его 
капиталу отношение как к «буржую». 

Ученые философы как Аристотель и Ф.Аквинский считали деятельность делового 
человека и его деятельность, низким недостойным, они считали «более достойным образ 
жизни философа, нежели деятельность торговца, которому недостает внутреннего покоя». Ф. 
Аквинский вообще доказывал, что «профессия купца несет в себе печать морально-
этической неполноценности». 

mailto:jahongirkhon_24_15_08_06@mail.ru
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А в известном в XII в. учебнике канонического права «Gratians» говорилось: «Купец 
лишь в малой степени угоден Богу или вовсе противен Ему». 

Отрицательное отношение к предпринимателю и его предпринимательскому капиталу 
еще усугубили Ветхий Завет и учение Иисуса Христа о богатстве. 

Правда в Библии богатством признавалась «бесплодное расточительство». 
С точки зрения научного исследования, необходимо отметить, что такой подход к 

определению сущности предпринимательского капитала не обоснован и ненаучен. 
Богатство как первоначальный капитал имеет решающее значение для экономики, 

обеспечивая ее динамичное развитие или же ее тормозит. 
Критикуя богатство все религиозные учения, осуждают обогащение за счет других, что 

не означает, все богатство «заработано» не своим трудом. 
Это скорее психологический подход для сглаживания неравенства в рыночной 

экономике. Такой подход существует и в современном мире, хотя поддерживается не всеми. 
Такой не совсем «научный» подход объясняется следующим образом: 
1. При феодальном строе, в натуральном хозяйстве, землевладелец присваивал доход с 

земли, как ее собственнику, что сказывается на враждебном отношении к собственнику 
земли и сейчас. В этом строе предпринимательство и предпринимательский капитал не 
имели особого значения как фактор производства. Противопоставлялась заледенение и 
предпринимательство. 

2.В период развития классической экономической школы, многие экономические 
явления и процессы получили научное объяснение, но даже основатели классической 
политической экономии «не видели особого смысла в предпринимателе, так как, по их 
мнению, экономический процесс осуществляется сам по себе, на основе принципа 
«невидимой руки». 

Согласно их мнению предприниматель и его предпринимательский капитал может 
выступать в качестве либо собственника (А. Смит), либо инвестора (Д. Рикардо). А. Смит и 
Д. Рикардо признавали предпринимательский капитал как капитал затраченный на 
производство и на оплату труда. 

А. Смит отмечал, что основной капитал характеризуется как плата за сложный труд. В 
свою очередь Д. Рикардо – признавал предпринимательский капитал как средство 
производства, и землю считал как разумной ценностью. Функциями предпринимательство 
они признавали способность комбинировать, организовывать т.е. соединять разрозненные 
факторы производства-землю, труд и капитал. По их мнению, другие функции 
предпринимательского капитала не относились к предпринимателю. 

Особое место в определении сущности предпринимательства и предпринимательского 
капитала принадлежит марксистам экономической школы. Взгляды К. Маркса, Ф Энгельса и 
др. основывались на теории классической школы и во многом их развили. 

К.Маркс и Ф.Энгельс признавали основным капиталом только, то что используется в 
системе общественного производства. 

Более того К.Маркс признавал, что понятие «капитал» существует только при 
существовании наемного труда. Капитал, по его мнению, это «отношение между 
капиталистами и наемными работниками» и может функционировать только при наличии и 
возможности процесса эксплуатации. 

Поэтому предпринимательский капитал, по мнению К.Маркса все материальные и 
нематериальные ценности имеющие способность приносить прибыль, вернее «избыточную 
стоимость». 

Следовательно, предпринимательский капитал это «самовозрастающая стоимость» и 
является источником само капитализации. 

В данном определении предпринимательского капитала К.Маркса, можно увидеть, что 
он выделил 3 формы его проявления: производственный капитал, денежный капитал и 
товарный капитал. Это по нашему мнению, научно правильно и обосновано. 

Более того заслуга К.Маркса в том, что он разделил предпринимательский капитал на 2 
части: основной и оборотный. 

Так К. Маркс считал предпринимателя лишь капиталистом, который инвестирует свой 
капитал в «собственное предприятие и на разницу между стоимостью созданной наемными 
работниками продукции и суммой выплаченной им заработной платы имеет прибыль»[1]. 

По мнению К.Маркса этот способ эксплуатации человека человеком и искажало 
сущность предпринимательского капитала, «его социального паразитизма, и в связи с этим 
оно должно быть ликвидировано наряду с другими устоями капиталистической системы 
хозяйства». 
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Нельзя сказать, что эта теория ошибочна. Она более логична и научно обоснована. 
Только, по нашему мнению, теория К.Маркса о предпринимательстве и роли 

предпринимательского капитала несколько «принижает» роль предпринимательства и 
предпринимательского капитала в экономике в целом. Так как считали ее обязательным 
атрибутом только капиталистического строя. 

XIX и XX вв стали переломными в экономической науке, ученые экономисты придали 
предпринимательству и его капиталу надлежащею оценку и показали ее роль в развитии 
экономики. 

Так, решающее значение для определения сущности «предпринимательства» как 
фактора экономического прогресса сделал А. Маршалл, добавив к трем классическим 
факторам производства -труду, земле, капиталу - четвертый – организацию (т.е. 
предпринимательство), 

А заслуга И. Шумᴨетера том, что впервые дал определению 4 фактору производства - 
организации как «предпринимательство» в своей книге «Теория экономического развития» 
(1912 г.). 

В своей знаменитой книге он развил теорию предпринимательства и 
предпринимательского капитала, выявил ее экономическую природу, определил функции 
организации в экономическом процессе. 

И.Шумпетер показал 5 основные функции предпринимателя и его капитала, а именно: 
1) создание нового, еще не знакомого потребителю материального блага или прежнего 

блага, но с новыми качествами; 
2) введение нового, еще не применявшегося в данной отрасли промышленности способа 

производства; 
3) завоевание нового рынка сбыта или более широкое использование прежнего; 
4) использование нового вида сырья или полуфабрикатов; 
5) введение новой организации дела, например, монопольного положения или, наоборот, 

преодоление монополии. 
По его мнению, предприниматель разрушает прежний устоявший образ производства, 

вводя новый элемент и новый товар на рынок, тем самым во-первых получает избыточную 
прибыль, во вторых обновляет капитал, что обеспечивает экономический прост в целом в 
экономике государства. 

Предприниматель становится, по словам И. Шумᴨетера «созидающим разрушителем». 
Идея творческого созидателя (предпринимателя) разработанная И. Шумᴨетером, является по 
сути самым точным, всеобъемлющим научным определением предпринимательства и 
предпринимательского капитала. 

И.Шумпетер также определил объект предпринимательства как рациональная и 
эффективная комбинация факторов производства для капитализации и максимизации 
дохода. Появление новых комбинаций (взаимодействие) 4 ресурсов производства –земли, 
капитала, труда и предпринимательской способности, по мнению Й. Шумᴨетера, - «главное 
дело предпринимателя, отличающее его от обычного хозяйственника» . 

Предприниматели комбинируют ресурсы для изготовления нового, неизвестного 
потребителям блага; открытия новых способов производства (технологий) и коммерческого 
использования уже существующего товара; освоения нового рынка сбыта и нового 
источника сырья; реорганизации в отросли с целью создания своей монополии или подрыва 
чужой . 

Особое научное значение имеет характеристика предпринимательства - это не род 
занятий, а склад ума и свойство натуры. «Быть предпринимателем -- значит делать не то, что 
делают другие», - считал И. Шумᴨетер . 

«Нужно обладать особым воображением, даром предвидения, постоянно противостоять 
давлению рутины. Нужно быть способным найти новое и использовать его возможности. 
Нужно уметь рисковать, преодолевать страх и действовать не в зависимости от 
происходящих процессов и самому эти процессы определять». 

Отмечая интеллектуальные способности предпринимателя, И. Шумᴨетер, указывал, что 
они весьма ограничены, т.к. направлены на узкий спектр деятельности, которые 
предприниматель изучает досконально. По этому «ограниченность кругозора не позволяет 
предпринимателю сравнивать много различных вариантов достижения своей цели и 
предаваться долгим колебаниям»  

Разумеется, эта характеристика не претендует на абсолютность. 
Достаточно негативно и красочно характеризует предпринимательство и 

предпринимательский капитал немецкий экономист В.Зомбарт «это завоеватель (готовность 
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к риску, духовная свобода, богатство идей, воля и настойчивость), организатор (умение 
соединять многих людей для совместной работы) и торговец (умение убеждать людей купить 
свои товары, пробуждать их интерес, завоевывать доверие)»[2]. 

Также он своеобразно характеризует и функции предпринимательского капитала как 
«стремление к процветанию и росту своего дела, а подчиненного стремление к увеличениею 
своей заработной платы и дохода, поскольку без эго невозможно процветание». 

Своеобразно характеризует предпринимательство и предпринимательский капитал Г. 
Брифс, предпринимательство как организацию производства и контроль за ценами. 

Этому предшествовало то, что он увеличил функции предпринимателя, добавив 
контроль за ценами и издержками и пропорциями между ними. Примечательно, Р. Коуз 
также уделил внимание на эти стороны предпринимателя в процессе целесообразности 
использования своего предпринимательского капитала. Данная добавление опубликовано им 
в ReferatWork.ru. В своей научной работе «Природа фирмы» Р.Коуз пишет, что 

«предприниматель - это лицо, которое в конкурентной системе направляет производство, 
выполняет роль механизма цен».[3] 

Своеобразно и довольно оригинально, определил предпринимательский капитал П. 
Самуэльсон «капитал как богатство товаров, произведенных его экономической системой, 
для дальнейшего развития других товаров и услуг». 

П.Самуэльсон считает, что предпринимательский капитал, средсва производства могут 
функционировать довольно продолжительное времяили морально изнашиваются за короткое 
время. 

Проанализируем определение предпринимательского капитала других экономистов 
современности как Д.Багг, С. Фишер, Р. Импульс. Их определение идентичны и может быть 
сформулировано так: предпринимательский капитал - это частный вещественный или 
денежный капитал, обладающий физическими свойствами преобразовывать существующие 
ресрсы в товары более высокого качества и цене. 

C. Boomoll и A. Bleet считают предпринимательским капиталом все ресурсы 
предприятия, способных принести им прибыль . 

Более известно определение предпринимательского капитала как инвестиции в 
производство промышленных товаров для отдельного лица, которые в дальнейшем будут 
средствами производства для других отраслей. В этом случае сущность 
предпринимательства и предпринимательского капитала. По нашему мнению, несколько 
ссужается. 

Известный английский экономист Дж.Робинсон отождествляет предпринимательский 
капитал с наличными деньгами, что также по нашему мнению, ссужает это понятие. По ее 
мнению, предпринимательский капитал, функционирует и выполняет роль денег. Здесь она 
права, т.к. деньги позволяют покупать средства производства и организовывают 
производству и производят оплату труда предпринимательского человеческого капитала. 

А экономист США Т. Шульц известен тем, что ввел в оборот и обосновал теорию 
человеческого капитала в науке, что несомненно вклад в теорию предпринимательства. 

Прав Т.Шульц отождествляя предпринимательский капитал с возможностью и фактором 
приносящий доход. Более того, он обосновывает тот факт, что образование имеет решающее 
значение для предпринимательского человеческого капитала, фактически создав и обосновав 
теория «экономика знаний». 

Г-н Стюарт Миллер, дает такое определение предпринимательскому капиталу: «Все, что 
нужно сделать для спасения и использования других людей, важно для выживания в первую 
очередь, нужно производить и использовать его».[4] 

Милль предлагает эффективное использование своих сбережений и использовать их как 
капитала. Эффективная сумма капитала, который она выполняет для выполнения, 
рассчитывается исходя из закупочных затрат на производство продукта . 

Исходя из своих побуждений Г.Фонд определил предпринимательский капитал так 
«спаситель спасения жизней» и что у нее есть своя цель: главная задача: служить людям для 
повышения производительности или в других отраслях будет посредничеством. Две 
категории распределяются: производители, они даже говорят, что их следует называть 
капиталом и потребительским капиталом» . 

Все, что отделено от потребительского дохода, является потребительским резервом, это 
именно то, что прибыль от производства, выступают в качестве капитала». 

3 

Экономист Г. Беккер провел классификацию форм предпринимательского капитала в 
экономике, что способствовало классифицировать предпринимательский капитал. 

По Г.Беккеру, предпринимательский капитал делится на: 
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- специальный предпринимательский капитал, т.е. навыки и знания, востребованные 
лишь узким спектром потенциальных нанимателей (как правило, связанные с отраслевой 
спецификой); 

- универсальный предпринимательский капитал, т.е. навыки и знания, обладающие 
широким спектром областей возможного применения. 

2 

Такое распределение предпринимательского капитала по нашему мнению, не совсем 
научно обосновано. Верне будет распределение предпринимательского капитала на 
основной и оборотный. В российской экономической науке первым ученым давший 
развернутое определение предпринимательского капитала является В.Даль как «способность, 
звания и работы могут быть и столицей, и здоровьем, и силой труда». 

5
 

И.В. Ильинский же например, выделяет следующие его составляющие: капитал 
образования, капитал здоровья и капитал культуры. 

6 
Примерно также распределил 

предпринимательский капитал и М.М. Критский, и выделили модификационные формы: 
производственный, потребительский и интеллектуальный.[5]

 
Итак, в современной научной 

литературе утвердился хоть и не однозначный взгляд на предпринимательство и 
предпринимательский капитал, но все ученые признают и выделяют одну особенность-
предпринимательство важнейший фактор хозяйственной деятельности. Предприниматель 
при помощи своего предпринимательской способности обеспечивает комбинацию и 
активное взаимодействие 3 остальные факторы как земля, труд и капитал в движение. Что 
обеспечивает экономическое развитие и рост. Анализ различных определений 
предпринимательства и предпринимательского капитала сделанными многими учеными 
экономических школ разных веков и формаций, показал их основополагающее понимание 
сущности предпринимательства как организации производства.

 

Исходя из вышесказанного, предлагаем содержательно обогащенное авторское 
определение предпринимательского капитала применительно к экономике индустриально-
аграрного типа развития экономики Согдийской области. Так, по нашему мнению 
предпринимательский капитал это технологически новый тип организации инновационного 
производства и высокой отдачей и эффективностью, обеспечивающий формирование 
индустриально-аграрного тип развития экономики Согдийской области. Это достигается за 
счет оперативности принятия управленческих решений экономического характера, снижения 
издержек и повышения эффективности предпринимательского капитала экономики региона. 

По нашему мнению, в предложенном определении отражена предметно-содержательная 
сущность предпринимательского капитала экономики региона, с учетом ее реальной 
устойчивости и потенциала. 

Предлагаем различные взгляды на предпринимательский капитал экономики региона. Их 

можно, условно, разделить по следующим ключевым направлениям: 

1) предпринимательский капитал как фактор конкурентоспособности (согласно теории 

фирмы - компании основаны на предпринимательском капитале). 

2) предпринимательский капитал как категория с конкурентной позиции имеет 

возможность приобретения нематериальных активов и материальных активов. В экономике 

региона они могут быть классифицированы как интеллектуальный капитал. 

3) предпринимательский капитал в экономике региона в рамках следующей концепции - 

это объем и количество знаний, инноваций и другие результаты творческой деятельности, 

которые, учитывая денежную стоимость, включаются в рыночный оборот, приносят доход и 

стать достоянием СМИ - творческой личности человека. 
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ÛÜÔÙÝÔÛ ÎÌ ØÑÞÚÐҲÚÔ ÔÐÚÜÌÖßÙÔÔ ÜßäÐÔ  
ÔÙÙÚÎÌÞÝÔÚÙÔÔ ¬ÝÌÜØÚëÏßÓÚÜӢ ÐÌÜ ÖÚÜáÚÙÌҲÚÔ éÙÑÜÏÑÞÔÖӢ 

 

ÌÞÞÚÑÎ àÔÜßÓ éØÚØÌ×ÔÑÎÔã, 
ÿùîúùҷӯô Ôùýþôþÿþô ôқþôýúðôČþ îì þìҳқôқô 

ýôýþñøìîôô üÿĄðô öôĄúîìüóӣ, Þñ÷: +(992) 908681986; 
 

Øÿì÷÷ôĀúù ðìü øìҷú÷ìô āÿð øìýĆì÷ìô ûüôùýôû îì øñþúðҳúô ôðúüìöÿùôô üÿĄðô 
ôùùúîìþýôúùôô ¬ýìüøúċïÿóúüӣ ðìü öúüāúùìҳúô ĉùñüïñþôöôüú øìîüôðô þìҳ÷ô÷ қìüúü 
ðúðììùð. Қìõð ùìøÿðììùð, öô îìóĆôċþô ĉùñüïñþôöìô ôøüӯóì, ĕìøăÿù ýúĕìô ìýúýôô 
þìĆøôùöÿùìùðìô ùñüÿ íì ôėþôðúüô üÿĄðô ôùùúîìþýôúùôô ýìùúìþ îì ýúĕìô āôóøìþüìýúùĒ 
þìĆýôüô ùìóìüüìý ðúüìð. Ùñüÿô íìüė íì úù āúþôü ùìėĄô íÿóÿüï ðúüìð, öô ĕìøìô üìîìùðĕú 
ðìü ýìùúìþ, ùìė÷ôČþ, öôĄúîìüóĒ, ĕìøìô ùìøÿðĕúô āôóøìþüìýúùĒ íì ìĕú÷Ē îì ýìíìíô 
ìĀóúôĄô úùĕú íì ýúĕìô ĉùñüïñþôöì ì÷úėìøìùð øñíúĄìð, ìó ôù üĘ, ýìĕøô ĉùñüïôċ ðìü ĕìü 
öìðúø ìó ùìîĆĕúô øìĕýÿ÷úþ îì āôóøìþüìýúùĒ øìîĔÿð øñíúĄìð. 
Øìėýìðô øìėú÷ì: þìĄìööÿ÷ô ôùĀüìýúāþúüô ùìîô öúüāúùìҳúô ĉùñüïñþôöĒ íìüúô ĕìü 

øôùþìėì íú þìîìĔĔĘĕ íì āÿýÿýôċþĕúô úù íúċð ðìü ì÷úėì íú ĔÿýþÿĔĘõô öúùýñûýôċô üÿĄð, 
øìĔøĘô þìüóĕú îì ÿùýÿüĕúô þìþíôėô îìóôĀìĕúô ýþüìþñïĒ îì þìöþôöôô üÿĄðô 
øôùþìėìîĒ íúĄìð. Ðìü ìõùô ĕú÷, ĕìøìô ôù ðìü Ĕúõô āú÷Ē íì îÿĔÿð ùìøñúċð, íì÷öô íì 
ðúùôĄĕúô ô÷øôô ìùðĘāþìĄÿðì ðìü üìîìùðô üÿĄðô ôùùúîìþýôúùôô ýôýþñøìô íìüėüìýúùĒ 
íú ðìüùìóìüðúĄþô āÿýÿýôċþĕúô øôùþìėìîĒ íúċð þìöċ öÿùìð.  
Ùìþôṉìô þìϲϨôϨúþ āÿ÷úýì ùìøÿðììùð, öô øúðñ÷ô öúùýñûþÿì÷ôô ôðúüìöÿùôô üÿĄðô 

ôùùúîìþýôúùôô öúüāúùìҳúô ĉùñüïñþôöӣ íì ûüôùýôûĕúô ýþüìþñïĒ, íìüùúøìîôĊ øìėýìðùúö 
îì ÷úôҳì ìýúý ČĀþììýþ. 
Öì÷ôðîúòìϲú: ôùùúîìþýôċ, ĉùñüïñþôöì, ôðúüìöÿùӣ, öúüāúùì, øôùþìқì, ùñüӯô íìüқ, 

ĀìĆú÷ôċþô ôùùúîìþýôúùӣ, ôùùúîìþýôúùôô ¬ýìüøúċïÿóúüӣ, ûüôùýôû, öúüāúùìҳúô 
ĉùñüïñþôöӣ. 

 
ÛÜÔÙâÔÛ Ô ØÑÞÚÐç ßÛÜÌÎ×ÑÙÔë ÔÙÙÚÎÌâÔÚÙÙçØ  

ÜÌÓÎÔÞÔÑØ - ÔÙÎÑÝÞÔâÔÔ Î éÙÑÜÏÑÞÔãÑÝÖÔÑ ÛÜÑÐÛÜÔëÞÔë 
 

ÌÞÞÚÑÎ àÔÜßÓ éØÚØÌ×ÔÑÎÔã, 
ýúôýöúþñ÷Ĉ Ôùýþôþÿþì ĉöúùúøôöô ô ýôýþñøùúïú 
ìùì÷ôóì ýñ÷Ĉýöúïú āúóċõýþîì, Þñ÷: +(992) 908681986; 

 

Ìîþúüć î ýîúñõ ýþìþĈñ ûüúìùì÷ôóôüúîì÷ô ûüôùĂôû ô øñþúðć ÿûüìî÷ñùôċ 
ôùùúîìĂôúùùćø üìóîôþôñø - ôùîñýþôĂôô î ĉùñüïñþôăñýöôñ ûüñðûüôċþôċ. Úùô úþøñþô÷ô, 
ăþú ýúîüñøñùùúñ ýúýþúċùôñ ĉùñüïñþôöô, öìö úýùúîùúïú ýñöþúüì ĉùñüïúýùìíòñùôċ, 
úöìóćîìñþ ýÿąñýþîñùùúñ î÷ôċùôñ ùì ûúþñùĂôì÷ ôùùúîìĂôúùùúïú üìóîôþôċ 
ûüúøćĄ÷ñùùúýþô ô ýĀñüć ÿý÷ÿï. é÷ñöþüúĉùñüïôċ ôïüìñþ îìòùÿĊ üú÷Ĉ, þìö öìö îýñ 
ûüúĂñýýć î ûüúøćĄ÷ñùùúýþô, ùì þüìùýûúüþñ, î ýñ÷Ĉýöúø āúóċõýþîñ, îýñ îôðć 
úíý÷ÿòôîìùôċ ùìýñ÷ñùôċ ô ûüôăôùì ôā üúýþì ýîċóìùć ý ĉùñüïñþôöúõ, ý÷ñðúîìþñ÷Ĉùú, ðú÷ċ 
ĉùñüïôô ûüôýÿþýþîÿñþ î öìòðúø îôðñ ûüúðÿöĂôô ô ÿý÷ÿïô.  
âñ÷Ĉ ýþìþĈô: Āúüøôüúîìùôñ ùúîúõ ôùĀüìýþüÿöþÿüć ĉùñüïñþôăñýöôā ûüñðûüôċþôõ ð÷ċ 

öìòðúïú üñïôúùì ý ÿăñþúø ñïú úýúíñùùúýþñõ ðú÷òùú íćþĈ ýîċóìùú ý ûúôýöúø öúùĂñûĂôô 
üìóîôþôċ, öúøû÷ñöýì øñþúðúî ô ĉ÷ñøñùþúî üñì÷ôóìĂôô ýþüìþñïôăñýöôā ô þìöþôăñýöôā 
óìðìă üñïôúùì÷Ĉùćā üìóüìíúþöì. Ûüô ĉþúø îýñ ĉþú ûüúôýāúðôþ ùñ ùì ûÿýþúø øñýþñ, ì 
ðú÷òùú úûôüìþĈýċ ùì ùìÿăùćñ óùìùôċ, ùìöúû÷ñùùćñ î ûüúĂñýýñ ôùùúîìĂôúùùúïú üìóîôþôċ 
ýôýþñøć ĉ÷ñöþüúýùìíòñùôċ ý ÿăñþúø üñïôúùì÷Ĉùćā úýúíñùùúýþñõ.  
Î üñóÿ÷Ĉþìþñ ôýý÷ñðúîìùôċ ôýý÷ñðúîìþñ÷ô ûüôĄ÷ô ö îćîúðÿ, ăþú öúùĂñûþÿì÷Ĉùìċ 

øúðñ÷Ĉ ÿûüìî÷ñùôċ ôùùúîìĂôúùùćø üìóîôþôñø ĉùñüïñþôăñýöôā ûüñðûüôċþôõ ýþüúôþýċ ùì 
ýþüìþñïôăñýöúø, ûüúïüìøøùúø, Ăñ÷ñîúø ô ûüúñöþùúø ûüôùĂôûìā.  
Ö÷Ċăñîćñ ý÷úîì: ôùùúîìĂôô, ĉùñüïñþôöì, ÿûüìî÷ñùôñ, ûüñðûüôċþôñ, üñïôúù, 

ĉ÷ñöþüúĉùñüïñþôöì, ôùùúîìĂôúùùìċ ðñċþñ÷ĈùúýþĈ, ôùùúîìĂôúùùćñ ôùîñýþôĂôô, ûüôùĂôû, 
ĉùñüïñþôăñýöôñ ûüñðûüôċþôċ. 
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In their article, the authors have analyzed the principle and methods of managing innovative 
development - investment in energy enterprises. They noted that the current state of energy, as 
the main sector of energy supply, has a significant impact on the capacity of innovative 
development of industry and the service sector. Electricity plays an important role because all 
processes in industry, transport, agriculture, all types of services to the population and the reason 
for their growth are related to the energy sector, therefore, the share of energy is present in each 
type of product and service.  

Purpose of the article: the formation of a new infrastructure of energy enterprises for each 
region with attention to its characteristics should be connected with the search for the concept of 
development, a set of methods and elements of the implementation of strategic and tactical tasks 
of regional development. At the same time, all this does not happen in a vacuum, but should rely 
on the scientific knowledge gathered in the process of innovative development of the power supply 
system, taking into account the regional characteristics.  

According to the results of the study, the researchers concluded that the conceptual model of 
management of innovative development of energy enterprises is based on strategic, programmatic, 
purposeful and project principles.  

Keywords: innovation, energy, management, enterprise, region, electricity, innovative 
activity, innovative investment, principle, energy enterprises. 

 
Øÿėìððôøì, ûìüìðôïøìô ôùöôĄúĀô ýúĕìĕúô ĉùñüïñþôöì îì ýúĕìô āôóøìþüìýúùĒ ðìü 

øìø÷ìöìþҳúô ðÿùČ íì íì÷ìùð íìüðúĄþìùô ýôĀìþô āôóøìþüìýúùôĕú íì 
ôýþñĆøú÷öÿùùìðìïúù îì øìĕýÿ÷úþô ôýþñĕýú÷Ąÿðì ìýúý ČĀþììýþ. Þì÷ìíúþĕúô íì÷ìùð ùì 
þìùĕú íì ùìþôĔìô ùôĕúôô ĀìĆú÷ôċþ (øìĕýÿ÷úþ Č āôóøìþüìýúùĒ), íì÷öô íì āÿðô üìîìùðô 
ôýþñĕýú÷ô úùĕú Č āôóøìþüìýúùĒ ìó øìîėñô ôėþôýúðĒ, ĉöú÷úïĒ îì ýìøìüìùúöôô ôĔþôøúĒ 
ôüúì øñïìüðìð. àìėìþ üôúċô ĕìøìô þì÷ìíúþĕú ðìü øìĔøĘĆ, ôøöúù øñðôĕìùð øìîėñô 
üìėúíìþûìóôüüú ðìü íúóúüô îìþìùĒ îì āúüôĔĒ ôĄĎú÷ ùìøúċùð. Ðìü üúíôþì íì ôù 
Çÿöÿøìþô Æÿøĕÿüôô ÞúĔôöôýþúù üúĕô üÿĄðô ôùùúîìþýôúùôô ĕìøìô ýúĕìĕúô öúøû÷ñöýô 
āúĔìïôô āì÷ėüú ûñĄ ïôüôĀþììýþ. ÎìóĆôċþô ĉùñüïñþôöìô ôøüӯóì, ĕìøăÿù ýúĕìô ìýúýôô 
þìĆøôùöÿùìùðìô ùñüÿ íì ôėþôðúüô üÿĄðô ôùùúîìþýôúùôô ýìùúìþ îì ýúĕìô āôóøìþüìýúùĒ 
þìĆýôüô ùìóìüüìý ðúüìð. Ùñüÿô íìüė íì úù āúþôü ùìėĄô íÿóÿüï ðúüìð, öô ĕìøìô 
üìîìùðĕú ðìü ýìùúìþ, ùìė÷ôČþ, öôĄúîìüóĒ, ĕìøìô ùìøÿðĕúô āôóøìþüìýúùĒ íì ìĕú÷Ē îì 
ýìíìíô ìĀóúôĄô úùĕú íì ýúĕìô ĉùñüïñþôöì ì÷úėìøìùð øñíúĄìð, ìó ôù üĘ, ýìĕøô ĉùñüïôċ 
ðìü ĕìü öìðúø ìó ùìîĆĕúô øìĕýÿ÷úþ îì āôóøìþüìýúùĒ øìîĔÿð øñíúĄìð. 
Ìýúýô þìĄìööÿ÷ô øñþúðú÷úïôċô ôðúüìöÿùôô üÿĄðô ôùùúîìþýôúùôô öúüāúùìҳúô 

ĉùñüïñþôöôüú þìĕ÷ô÷ô ìøôėô îìóĆôċþô øÿúýôüô úù îì ùìóìüô þìùėôðôô þìĆýôüô úù íì 
ðôïìü ýúĕìĕúô ôýþñĕýú÷úþ îì āôóøìþüìýúùĒ þìĄöô÷ øñðôĕìð. Íì ìėôðìô øú íìüúô þìĕôċô 
øñþúðĕúô ýìøìüìùúöô ôðúüìöÿùôô üÿĄðô ôùùúîìþýôúùôô öúüāúùìҳúô ĉùñüïñþôöӣ 
ðìėôėìù øÿìõċù öìüðìùô ûüôùýôûĕúô þìþíôėô ôùùúîìþýôċ, ôùăÿùôù ôýþôĀúðìô 
øñāìùôóøĕúô øÿùúýôíìþô ýþüìþñïĒ, íìüùúøìîôĊ øìėýìðùúö íìüúô þìþíôėô ÷úôҳìҳúô 
ôùùúîìþýôúùôô ĉùñüïñþôöĒ óìüÿü øñíúĄìð. ãÿùôù ĕìøúĕìùïôô øÿùúýôíìþĕú ôøöúù 
øñðôĕìð, ýôýþñøìô þìùóôøô ĀìĆú÷ùúöôô ôùùúîìþýôúùôô öúüāúùìĕúô ĉùñüïñþôöĒ ðìü 
ýìþĕô ĔÿøĕÿüôċîôĊ øôùþìėìîĒ, ôùăÿùôù øñāìùôóøô þìþíôėô ÷úôҳìҳúô ôùùúîìþýôúùĒ 
ðìü ýìþĕô öúüāúùìҳú øÿþìĄìööô÷ ïìüðìùð. Ðìü îìóĆôċþô ôėþôýúðôô íììøì÷úøìðì 
îìóôĀìô öì÷ôðôô ðìî÷ìþ íúċð þìðíôüĕú íúíìþô íìüėìüüúü ùìøÿðìùô Ĕìóúíôô 
öúüāúùìĕúô ĉùñüïñþôöĒ íìüúô ýìüøúċïÿóúüĒ, ôùăÿùôù þìĄìööÿ÷ô øÿĕôþô 
ôùýþôþÿþýôúùì÷Ē øÿýúôðìþöÿùìùðì íì ĀìĆú÷ùúöôô üìîìùðĕúô ýìüøúċïÿóúüôĊ 
ôùùúîìþýôúùĒ ðìü ýúĕìĕúô ôėþôýúðô øô÷÷Ē íúĄìð. Íì ìùðñĄìô ä. Ø. Ýìôðøÿüúðúî, Ï. 
á. Óÿíìõðÿ÷÷úñîì µ...îìóĆôċþô āìîĀÿ āìþìüĕú ¬ ôù ĕú÷ìþĕúñýþ, öô ùìþôĔì Č ĕì÷÷ô 
ùúøÿìõċù ùìðúüìùð, îì÷ñ ĕìþøìù ôùþôāúíô ċö Č ċöăìùð ĕì÷÷ô úùĕú þì÷ìí 
öìüðìøñĄìîìð½ [7, ý.226]. 
Éôýøô ìýúýĒ, Øÿþúíôė íì ùôĄúùðôĕìùðìĕúô øÿĕôøþìüôùñ, öô ýìøìüìùúöôô 

þñāùú÷úïôüú āìüìöþñüùúö øñïìüðúùìð, ðìü íìõùô øìėýìðĕúô ôðúüìöÿùôô ÷úôҳìҳúô 
üÿĄðô ôùùúîìþýôúùôô ĉùñüïñþôöì, Ĕÿðú öìüðìùô þìĕôċô þìýøôøĕúô íì þìîüô 
ûüôùýôûôì÷Ē ùìîô þñāùôöĒ îì þñāùú÷úïôô þìĆøôùöÿùìùðìô øìîüôðĕúô óñüôùüú ėìõð 
öìüðìù óìüÿü ìýþ:  
þìĎõôü ðúðìùô ýúāþúüô ûúõïúĕô øìîúðô āúø; 
ĕìóôùìô öìøþìüôùô ýĘóôĄîúüĒ ĕìùïúøô íì ðìýþ úîìüðìùô îúĕôðô ùñüÿô íìüė ðìü 

ôėþôðúüĕúô þìî÷ôðöÿùìùðì;  
ýôĀìþ îì þúóìïôô ĉöú÷úïôô üìîìùðô þñāùú÷úïĒ ðìü ĕìøìô øìüĕô÷ìĕú ìó þìî÷ôð þú 

ôýþñĆøú÷ô ùñüÿô íìüė ; 
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íì÷ìùð íìüðúĄþìùô ýìþĕô ĕúýô÷ùúöôô øñĕùìþ ðìü úíĆñöþĕúô āúĔìïôĕúô ĉùñüïñþôöĒ 
ìó ĕôýúíô ýìüíúüôô îúėñôô ôқþôðúü; 
ìĀóúôĄô ôùþñùýôîôô ôýþñĕýú÷úþ; 
ûìý öìüðìùô āìüúҷúþҳú íìüúô ôýþñĕýú÷úþ;  
öúĕôĄ ðúðìùô ìüóôĄô ìý÷ôô îúĕôðô ùñüÿô íìüėô ûñĄùôĕúðĄìîìùðì íì 

ôýþñĆøú÷öÿùìùðìïúù;  
ôýþôĀúðìô þñāùú÷úïôċô ýĘóôĄîúüôô íñûìüþúî; 
öúĕôĄ ðúðìùô þì÷ìĀúþ ĕìùïúøô ôùþôėú÷ô ùñüÿô íìüė; 
íì÷ìùð íìüðúĄþìùô ýìøìüìùúöôô ôýþñĆøú÷ô ùñüÿô íìüė. 
Çìøìô ôùĕú ôøöúù øñðôĕìùð, ĉĆþôíúü íì þìĆøôùô ùñüÿô íìüėô öúüāúùìô ýìùúìþĒ îì 

ýúĕìô āôóøìþüìýúùĒ íì÷ìùð íìüðúĄþì Ąÿðì, þìüöôíô þìüúĀìҳúô ĉùñüïñþôöì ðìü ìüóôĄô 
ìý÷ôô øìĕýÿ÷úþ îì āôóøìþüìýúùôĕú öúĕôĄ ðúðì Ąÿðì, þúóìïôô üìîìùðĕúô ôýþñĕýú÷Ē îì 
āôóøìþüìýúùôĕú þìĆøôù öìüðì Ąìîìð.  
ÇìĔøô öì÷úù îì þĘ÷úùĒ íÿðìùô ĕì÷÷ô øìýĆì÷ìĕúô ýìüøúċïÿóúüĒ ðìü ĉùñüïñþôöì 

øÿùúýíìþô ùìîüú ùôýíìþ íì ôðúüìöÿùôô üÿĄðô ýúĕì ðìü ýìþĕô ðìî÷ìþĒ îì öúüāúùìîӣ, öô 
ýìøìüìùúöĒ îì ÿýþÿîúüôô üìîìùðô ýìüøúċïÿóúüôüú ðìü ðìîüìô ïÿóìüôĄ îì ûìý ìó ðìîüìô 
ïÿóìüôĄ ìó ĕôýúíô ĀìĆú÷ôċþô øÿĄþìüìöô ðÿ þìüöôíðôĕìùðì þìĆøôù øñùìøúċð, þì÷ìí 
øñöÿùìð:  
øñþúðĕúô ôðúüìöÿùôô ýþüìþñïĒ, öô ĕìðìĀĕúô ðìėôėüú ðìü üÿĄðô ĉùñüïñþôöì ðìü 

ÿĀÿėĕúô ïÿùúïÿùô óìøúùĒ øñðôĕìð, þìĄìööÿ÷ô ýôýþñøìô ìĀóì÷ôċþĕúô ýìüøúċïÿóúüĒ îì 
þìíðô÷ô úù íì ÷úôҳìҳúô øÿĄìāāìýô ôùùúîìþýôúùĒ ðìü ýúĕìô ïñùñüìþýôċô ùñüÿ, ôùþôėú÷, 
þìėýôø îì ôýþôĀúðìô ùñüÿô íìüėüú þìĆøôù øñùìøúċð;  
øñþúðĕúô ĕìîìýøìùðïìüðúùĒ îì þìùóôøô ĀìĆú÷ôċþô ôùùúîìþýôúùĒ, öô þìþíôėô 

øñāìùôóøô øú÷ôċîôĊ ôėþôýúðôô ìĀóì÷ôċþĕúô ýìüøúċïÿóúüĒ ðìü øÿĕôþô íúóúüïúùôüú 
ðìü ùìóìü ðúüìð, Ĕìóúíôċþô ýìüøúċïÿóúüôô úùĕúüú ðìü Ąìö÷ô íôóùñý-ĕì÷ĕú îì 
ýìĀìüíìüöÿùôô óìāôüìĕúô ðìüöúüôô øú÷ôċîĒ þìĆøôù øñùìøúċð½[2]. 
ÞìĄìööÿ÷ô ôùĀüìýúāþúüô ùìîô öúüāúùìҳúô ĉùñüïñþôöĒ íìüúô ĕìü øôùþìėì íú 

þìîìĔĔĘĕ íì āÿýÿýôċþĕúô úù íúċð ðìü ì÷úėì íú ĔÿýþÿĔĘõô öúùýñûýôċô üÿĄð, øìĔøĘô 
þìüóĕú îì ÿùýÿüĕúô þìþíôėô îìóôĀìĕúô ýþüìþñïĒ îì þìöþôöôô üÿĄðô øôùþìėìîĒ íúĄìð. 
Ðìü ìõùô ĕú÷, ĕìøìô ôù ðìü Ĕúõô āú÷Ē íì îÿĔÿð ùìøñúċð, íì÷öô íì ðúùôĄĕúô ô÷øôô 
ìùðĘāþìĄÿðì ðìü üìîìùðô üÿĄðô ôùùúîìþýôúùôô ýôýþñøìô íìüėüìýúùĒ íú 
ðìüùìóìüðúĄþô āÿýÿýôċþĕúô øôùþìėìîĒ íúċð þìöċ öÿùìð. äìö÷ĕúô þìĄöô÷ôô þìþíôėô 
öúùýñûýôċ îì ûüôùýôûĕúô üÿĄðô ôùùúîìþýôċô öúüāúùìҳúô ĉùñüïñþôöӣ íìüùúøìô 
øÿöìøøì÷ô øìėýìðùúö îì ÷úôҳìҳúñ øñíúĄìùð, öô ôøöúù øñðôĕìùð, ýô÷ýô÷ìô øìėýìðĕúô 
üÿĄðô ôùùúîìþýôúùĒ íú ðìüùìóìüðúĄþô óìāôüìĕúô øìîĔÿðì íÿðì øÿìõċù öìüðì Ąÿðì, ìó 
íìõùô úùĕú ìĀóì÷ôċþùúöĕú øÿĄìāāìý îì þìþíôėô úùĕú íìüúô üìýôðìù íì øìėýìðô ìýúýĒ 
üìîúùì öìüðì Ąìîìð[3]. Ðìü ìõùô ĕú÷ ÷úôҳì ĕìøăÿù ÿùýÿüô ýúāþúüôô íìüùúøìô 
öì÷úùĕìĔøô āôý÷ìþô øô÷÷Ē ðúĄþì íìüúøìð øñöÿùìð. Îìõ íìüùúøìüú øÿĄìāāìý öìüðì, 
üĘõāìþô ùôýíìþìù øÿĀìýýì÷ îì āôý÷ìþô öúüĕúô ÷úóôøì íìüúô üìýôðìù íì øìėýìðĕúüú 
ðúüìð. Íìüùúøìĕú ìó üĘõô āôý÷ìþ, øìėýìð, ĕìĔø, îìėþ îì ðôïìü ùôĄúùìĕúô āÿð āñ÷ñ 
ïÿùúïÿù øñíúĄìùð. Çìü ċö íìüùúøì ðúüúô óñüíìüùúøìñ øñíúĄìð, öô íú ùôĄúùìĕúô 
øÿìõċùô āÿð îúíìýþì íì øìėýìð, ĕìĔø, ìøôėôô ðôïìüïÿùôĕú, ýìþĕñ, öô ðìü úù íìüùúøì 
þìĕôċ öìüðì øñĄìîìð, Āìüė øñöÿùìùð.  
Çìùïúøô þìþíôėô ôðúüìöÿùôô íìüùúøìîôĊ øìėýìð íìüùúøìĕúô ô÷øĒ-þñāùôöĒ Ĕúõô 

øìāýÿýüú ôĄĎú÷ øñùìøúċùð, öô ðìü óìøúùô üÿĄðô ôėþôýúðô û÷ìùĒ ýìøìüìùúö íÿðì îì ìó 
úùĕú ðìü óìøúùô ïÿóìüôĄ ðìýþ öìĄôðìùð îì ìöùÿù øÿþìāìýýôýúù óìüÿüìþô ôýþôĀúðìô 
úíĆñöþôîúùìô úùĕúüú ðìü ýúĕìô ĉùñüïñþôöì Āìĕøôðìùð[9, ý.19]. Íì øôý÷ô ĕìøìô ðôïìü 
íìüùúøìĕúô øìĔøĘĒ úùĕú ðúüúô øìĔøĘô ăúüìíôùôĕúñ øñíúĄìùð, öô ðìýþüìýĒ íì 
øìėýìðĕúô øÿìõċùñüú ðìü ùìóìü ðúüìùð (öìĄĀôČþĕúô ô÷øĒ, ýúāþìùô ùìøÿùìĕúô ùìîô 
þñāùôöì, þìāùú÷úïôċô ùìî îì øúùìùðô ôùĕú). ÎìóôĀìô ìøì÷ôô ôðúüìöÿùôô íìüùúøìîôĊ 
øìėýìðùúöô üÿĄðô ôùùúîìþýôúùôô ĉùñüïñþôöôìô îô÷úċþô áìþ÷úù ðúüúô üĘõāìþô 
þìðíôüĕúñ øñíúĄìð, öô úùĕúüú íìüúô ìøì÷Ē ùìøÿðìùô øìėýìðĕúô ïÿóúĄþì Ąÿðì ėìíÿ÷ 
øñöÿùìùð. Íúċð ïÿĀþ, öô ĕìøúĕìùï öìüðìùô ôù ăúüìíôùôĕú íôýČü øÿĕôø ìýþ. ëö ïÿüĘĕô 
ăúüìíôùôĕú íì þìîüô ûìüì÷÷ñ÷ ðúôü öìüðì øñĄìîìùð, ïÿüĘĕô ðôïìüô ăúüìíôùôĕú 
íúĄìð, ûìõðìüûìõ, ċĆùñ ôĔüú îì ôþøúøô ċö ôððì ăúüìíôùĒ óìøôùìô úĎúóô ăúüìíôùôĕúô 
ðôïìü øñíúĄìð. ÏÿüĘĕô ýñĊø íúĄìð, íì ûÿüüìïĒ îì Č ėôýøìù āúüôĔ ìó íìüùúøì ôĔüú 
öìüðì øñĄìîìùð. Ðìü ċö ĕú÷ìþ íì íìüùúøì ùìþôĔìĕúô ôù ăúüìíôùôĕú îì ðìü ĕú÷ìþô 
ðôïìü íúĄìð, āÿðô ăúüìíôùôĕú îì øìüĕô÷ìô ùôĕúôô úùĕú ðúāô÷ öìüðì øñĄìîìùð. 
µÍì ĄìüúĀþìô üúĕô øÿúýôüô þìþíôėô ÷úôҳìҳúô ìĀóì÷ôċþùúöô øô÷÷Ē ðìü 

ÞúĔôöôýþúù øìîĔô ĕìîìýøìùðĒ íì öúüô ÷úôҳì íì øÿĄúĕôðì øñüìýìð½. Çìùïúøô ìøì÷Ē 
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ùìøÿðìùô øÿùúýôíìþô ÷úôҳì ùôýíìþ íì ôðúüìöÿùôô ĉùñüïñþôöì þìüöôíô ìøì÷Ē îì ô÷øôô 
úùüú Ĕÿðú öìüðìù øÿøöôù ìýþ. Þìüöôíô ìøì÷Ē ðìü íì ìøì÷ íìüúîìüðìùô ĀìĆú÷ôċþĕúô 
øÿĄìāāìýô ôðúüìöÿùĒ ùôýíìþ íì öúüāúùìĕúô ĉùñüïñþôöì óúĕôü øñïìüðìð. Ìøøú ðìü 
ìýúýô ôù ĀìĆú÷ôċþĕú øñþúðú÷úïôċô øÿìõċù, ðìýþïúĕô øìĀĕÿøĕú, ÿýÿ÷ĕúñ ėìüúü ðúüìùð, 
öô þìĕôċô úùĕú øñþìîúùìð íì þìüöôíô ô÷øôô ôðúüìöÿùôô ôùùúîìþýôúùôô üÿĄðô 
ĉùñüïñþôöì þìì÷÷ÿė ðúĄþì íúĄìð[12, ý.121]. 
Ôðúüìöÿùôô üÿĄðô ôùùúîìþýôúùôô ĉùñüïñþôöì íú öÿøìöô øñþúðĕúô øÿìõċùñ íì 

ìøì÷ íìüúîìüðì øñĄìîìð. Ðìü ìõùô ĕú÷ ðìü óñüô øìĀĕÿøô øñþúðĕúô ôðúüìöÿùĒ øìĔøĘô 
þìüóĕú, ÿýÿ÷ĕúô þìĆýôüìýúùôô ýôýþñøìô ôðúüìöÿùìùðì (Č ýÿíĆñöþ) íì ýôýþñøìô 
ôðúüìĄìîìùðì (Č úíĆñöþô ôðúüìöÿùĒ) íì øìėýìð øÿîúĀôė øñíúĄìð. Ðìü ôðúüìöÿùôô 
üÿĄðô ôùùúîìþýôúùôô ĉùñüïñþôöì ôýþôĀúðìô øñþúðĕúô ôðúüìöÿùôô þìĄöô÷Ē, ôėþôýúðĒ 
îì ôĔþôøúôĊ ûýôāú÷úïĒ óìüÿü øñíúĄìð. Øìóøÿùô ìýúýôô øñþúðĕúô þìĄöô÷ôô 
ôðúüìöÿùôô üÿĄðô ôùùúîìþýôúùôô ĉùñüïñþôöì ĕìøúĕìùï ùìøÿðìùô öĘĄôĄĕúô þìùóôøô 
ýÿíĆñöþĕúô ïÿùúïÿùô ôðúüìöÿùôô íì ôĔüúô îìóôĀìĕúô ïÿóúĄþì Ąÿðìô üÿĄðô 
ôùùúîìþýôúùĒ üìîúùì öìüðì Ąÿðì øñíúĄìùð. Øñþúðĕúô ôėþôýúðôô ôðúüìöÿùôô üÿĄðô 
ôùùúîìþýôúùôô ĉùñüïñþôöì ìó þìüóĕúô þìĆýôüüìýúùĒ þìîìýýÿþô ýúāþìùô Ąìüúôþĕúô 
ôėþôýúðôô îúðúüöÿùìùðìô öúüāúùì, öô úù ðìü ýúāþúüô ĉùñüïñþôöì ðìü ýìøþô 
ôùþôāúíĄÿðì ìøì÷ ùìøÿðì îì íì ĕì÷÷ô îìóôĀìĕúô ïÿóúĄþì Ąÿðì øÿîìĀĀìė ïìüðìð, 
ôíúüìþ øñíúĄìð. Øÿþúíôė íì þìðėôėúþĕúô øÿúýôü íì úùĕú øñþúðĕúô íìùìėĄìïôüĒ, 
ýìüøúċïÿóúüĒ, þìĄìööÿ÷ô øñĆČüĕúô ôėþôýúðĒ îì ĕìîìýøìùðöÿùôüú ùôýíìþ ðúðìù øÿøöôù 
ìýþ. Øñþúðĕúô þìĄöô÷Ē, ôėþôýúðĒ îì ôĔþôøúôĊ ûýôāú÷úïôô ôðúüìöÿùôô üÿĄðô 
ôùùúîìþýôúùôô ĉùñüïñþôöì ðìü ì÷úėìøìùðôô āñ÷ñ óôă ėìüúü ðúüìùð.  
Ôù ăôó íú úù ìýúýùúö öìüðì øñĄìîìð, öô ýìøìüìùúöôô ċö ïÿüĘĕô øñþúðĕú íú 

ôýþôĀúðì îì þìĕöôøô øñþúðĕúô ðôïìü øÿìõċù öìüðì øñĄìîìð. Éìõð öìüðìù íì øìîüôð 
ìýþ, öô ðìü ìðìíôČþô ôėþôýúðĒ îì øñþúðĒ íì þìîüô öúĀĒ îì āñ÷ñ āÿí øìýĆì÷ìĕúô 
ôýþôĀúðìô öúøû÷ñöýôô ïÿüĘĕô øñþúðĕúô ôðúüìöÿùôô üÿĄðô ôùùúîìþýôúùôô ĉùñüïñþôöì 
ôùĆôöúý ČĀþììùð. Çìøúĕìùï öìüðìùô ùôĄúùðôĕìùðìĕúô ôýþñĕýú÷ôô üÿĄðô ĉùñüïñþôöì 
íú ûñĄïĘõô ôýþñĆøú÷ô ýĘóôĄîúüĒ îì ĉùñüïôċ ðìü øìĔøĘĆ ðìü øì÷ìöìþ, ùúĕôċĕúô 
ôėþôýúðĒ îì ýÿíĆñöþĕúô Æÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù ðìü ăìĕúüăĘíìô Ąìö÷íìùðôô øñþúðĕúô 
ôðúüìöÿùôô üÿĄðô ôùùúîìþýôúùĒ þìîìýýÿþô þìîúóÿùĕúô ĉùñüïñþôöôô øìø÷ìöìþ îì 
øôùþìқì íìüúîìüðì øñĄìîìð. Ðìü ìõùô ĕú÷ íìüúô ĕìü ċö øôùþìėì þìîúóÿùĕúô āÿýÿýôô 
ùìîĆĕúô ìýúýôô ýĘóôĄîúüôô úüïìùôöĒ, ĉùñüïôċô íìüėĒ, þìĄìööÿ÷ øñČíìð. Çìøôù þìüôė, 
þìîúóÿùĕúô ĉùñüòô îìóôĀìĕúô ĕìøïôüúôüú ðìü ùôóúøô ûñĄïĘõô ĉùñüïñþôöì ìùĔúø ðúðì, 
óôððôċþ ùìðúĄþìùô ýôýþñøìô ûñĄïĘõô ĉùñüïñþôöìüú ðìü íÿüôĄĕúô þñāùú÷úïĒ îì 
øôùþìėìîĒ þìĆøôù øñöÿùìð. 
Ðìü ăìĕúüăĘíô üÿĄðô ôùùúîìþýôúùôô ĉùñüïñþôöì ĕì÷÷ÿ Āìý÷ ùìøÿðìùô îìóôĀìĕúô 

óñüôù íì þìîüô ûìõðìüûìõ óìüÿü ìýþ:  
ÔýþôĀúðìô öúøû÷ñöýôô øñþúðĕúô ïÿùúïÿùô ôðúüìöÿùôô üÿĄðô ôùùúîìþýôúùôô 

ĉùñüïñþôöì. 
ÞìĄìööÿ÷ô ûúõïúĕô óìāôüìîĒ íú ôýþôĀúðìô ýìøìüìùúöô óìāôüìĕúô ûúõïúĕôô 

öúüāúùìĕúô ĉùñüïñþôöĒ ĕìùïúøô úøúðìïôô ûñĄìöôô ôùĀüìýúāþúüô ïìüúùìüóôĄ.  
Þìĕôċô þñāùú÷úïôċĕúô Ĕìðôðô ïñùñüìþýôċ, þìíðô÷ îì ôùþôėú÷ô óìāôüìĕúô 

ĉùñüïñþôöĒ íìüúô þìĔôðô Ĕôĕúóô þñāùôöĒ îì ýúāþìùô úíĆñöþĕúô ùìîô ĉùñüïñþôöĒ.  
Ýúāþìùô øÿĕôþô ôėþôýúðôô Ĕìóóúí íìüúô ýìüøúċïÿóúüúù þìîìýýÿþô þìĎõôü ðúðìùô 

øñāìùôóøĕúô ìøì÷öìüðô íúóúüĕúô ĀìĆú÷ îì þìĄìööÿ÷ô íúóúüĕúô ùìîô ýĘóôĄîúüĒ îì 
ĉùñüïñþôöĒ. 
Ðìü қôýøìþô óñüôù íñĄþìü íì қôýøìþô øñþúðú÷úïôô þìĄöô÷ðôҳìùðìô ì÷úøìþҳúô 

þìҳúîîÿ÷úþô ôðúüìô ĀìĆú÷ôċþô ýìüøúċïÿóúüӣ ðìü öúøû÷ñöýô ĉùñüïñþôöӣ ðôққìþ ðúðì 
øñĄìîìð. 
Þìҳ÷ô÷ô øÿùúýôíìþҳúô øñþúðӣ íìüúô íìҳúïÿóúüôô ðìüúøìðùúöôô ÷úôҳìҳúô 

ýìüøúċïÿóúüӣ ùôĄúù øñðôҳìùð, öô íì ýôĀìþô ìýúýô íìóìîôô ĀìĆú÷ýúóôô óìāôüìҳúô 
ýìüøúċïÿóúüôô ýúҳìҳú øÿøöôù ìýþ úøô÷ҳúô þìíôô- ôқ÷ôøӣ, ҷÿғüúĀӣ, ðñøúïüìĀôüú íì 
ҳôýúí ïôüôĀþ, öô ôøöúù øñðôҳìùð ýôČýìþô ĉùñüïñþôöôô ðìî÷ìþüú ðìü øÿþúíôқìþ íú 
ûìüìøñþüҳúô üÿĄðô ôҷþôøúӣ- ôқþôýúðôô øôùþìқìҳúô øìø÷ìöìþ þìîýôĀ ùìøúñø[11,ý.179]. 
Ýìøþô ìó ҳìøì øÿҳôøô úùüú íì ìқôðìô Íìüôùúî Î.Ì. µ... ïÿóìĄþìù íì ìýúýҳúô ùìîô 
þñāùú÷úïӣ, öô íì ôýþôĀúðìô þñāùú÷úïôċ îì þìҷҳôóúþô óìøúùìîôô ĉùñüïñþôöӣ ì÷úқìøìùð 
ìýþ½[1, ý.8] øÿìõċù øñöÿùìð. àìĆú÷ôċþô ýìüøúċïÿóúüӣ ðìü ôù Ąìüúôþ ìó þìĄöô÷ô ҳìҷøô 
öúĀôô óìāôüìҳúô øú÷ôċîӣ úғúó ïìüðôðì, íú þìĄöô÷ô ùñüӯҳúô ôýþñҳýú÷ôô ùìî, 
þñāùú÷úïôċ, úíĆñöþҳúô øìôĄӣ îì ôùĀüìýúāþúüҳúô íúóúüӣ íì ìùҷúø øñüìýìð. Íìüúô 
íì÷ìùð íìüðúĄþìùô ĀìĆú÷ôċþô ýìüøúċïÿóúüôô öúøû÷ñöýô ĉùñüïñþôöôô øìø÷ìöìþ, 
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üÿĄðô ôù ýúҳì øìҷøӯô þìøúøô Ąìüúôþ îì úøô÷ҳúüú þì÷ìí øñöÿùìð: ìó ҷÿø÷ì þìùóôøô 
ðìüúøìðùúöӣ îì ĀìĆú÷öÿùôô üìîìùðҳúô ýìüøúċïÿóúüӣ, øÿìõċùöÿùôô øìîқñô þñāùôöôĊ 
þñāùú÷úïôô øúðñüùôóìþýôċô ýúҳìҳú, ôýþôĀúðìô þñāùú÷úïôċҳúô ùìîô ôùùúîìþýôúùӣ, 
ôýþôĀúðìô øìқýìðùúöô óìāôüìҳúô øú÷ôċîôô íÿҷñþӣ îì ùìóúüìþô ҷôððӣ ìó íú÷úô 
қúôðìҳúô ðìýþüìý ùìøÿðìùô ôù îúýôþìҳú îì öìðüҳúô íì÷ìùðôāþôýúý. Íìüúô üìýôðìù íì 
ýìþҳô ðìü íú÷ú óôöüĄÿðì, ðìü Ąìüúôþô ôқþôýúðô íúóúüӣ ҷì÷íô úқô÷úùìô ýìüøúċïÿóúüôô 
āúüôҷӣ, öô þì÷ìíúþô ýúҳìҳúüú ùì þìùҳú íú óìāôüìҳúô öÿþúҳøÿððìþ, íì÷öô íú 
ýìüøúċïÿóúüôô ðìüúóøÿððìþô óìāôüìҳúô ýìüøúċïÿóúüӣ қúùñĆ ïìüðúùìð, ùôҳúċþ øÿҳôø 
ìýþ. Ôùăÿùôù þìҳöôøô ùìқĄô ðìî÷ìþ ҳìøăÿù öìĀô÷ô ҳìîìýøìùðöÿùôô üìîìùðҳúô 
ýìüøúċïÿóúüӣ íì ýúҳìô ĉùñüïñþôöô øÿҳôø ìýþ. Ҳìùïúøô þìҳôċô øúðñ÷ô ùìîô ҷì÷íô 
ýìüøúċïÿóúüӣ íì öúøû÷ñöýô ĉùñüïñþôöôô øìø÷ìöìþ, øú øñāìùôóøô ҷì÷íô óìāôüìҳúô 
ýìüøúċïÿóúüӣ îì øìĆ÷ÿøúþҳúô úøúüӣ úôð íì øìí÷ìғïÿóúüôô öúøû÷ñöýô ĉùñüïñþôöӣ îì 
þìҷðôðô ýìüăìĄøìҳúô ĉùñüïôċüú øÿқúôýì ùìøÿðñø. Ðìü þìöċ íì øìĆ÷ÿøúþҳúô þìҳ÷ô÷ôô 
þìҳқôқúþ āìüúҷúþô ҳôýúíöìüðìùìĄÿðì ðúôü íì ҳôĀóô øÿҳôþô óôýþ úĄöúü öìüðì Ąÿðìùð 
îì ăúüìíôùôҳúô ҳôĀóô þìíôìþ ðìü ì÷úқì íì íì÷ìùð íìüðúĄþìùô ýôĀìþ îì ýìþҳô ҳìČþô 
ôҷþôøúôô ìҳú÷ӣ ïÿóìüúùôðì Ąÿð, ôùăÿùôù óìüìüô ìó ҳôýúíô ôýþñҳýú÷ô ĉùñüïôċô þúóìô 
ĉöú÷úïӣ üìýôðì øÿìõċù ïìüðôð. Íìüúô ôù íì ҳôýúí ïôüôĀþìùô ìҳìøôċþô қôýøìþô 
øÿüìööìíĄìîìùðì ðìü ùôóúøô ýìüøúċïÿóúüӣ óìüÿü ìýþ. Íúċð қìõð öìüð, öô ðìü úғúóô 
ýú÷ҳúô 90-ÿø, ðìü üìîìùðô ðôïìüïÿùôҳúô ôқþôýúðӣ, Ąôððìþùúöôô ĉùñüïñþôöôô ØØÐ 
ðìü öôĄîìüҳúô ðìü ôқþôýúðôČþô ïÿóìüôĄ қìüúü ðúĄþì āñ÷ñ óôČð íÿð - ìöýìü øìîüôðҳú ìó 
ýìþҳô öôĄîìüҳúô ôқþôýúðô íúóìüïúùӣ íì÷ìùðþìü íÿð, öô ìõùô óìøúù ùôó ăìùðúù þìғõôü 
ùìČĀþììýþ. Ðìü ðìҳýú÷ìҳúô úāôü, ðìü öôĄîìüҳúô ýúíôқô Ąӯüìîӣ, ìó úù ҷÿø÷ì Ҷÿøҳÿüôô 
Þúҷôöôýþúù þìғõôüô ýìþҳô ғÿùҷúôĄô ĉùñüïñþôöôô ôýþñҳýú÷úþ íì øôČù úøìð, öô íì ûìýþ 
ïìüðôðìùô ýìþҳô ôýþñҳýú÷ô ùñüӯô íìüқ úîìüðì üìýúùð. Ìó ôù üӯ ûìýþ ïìüðôðìùô 
ғÿùҷúôĄô ĉùñüïñþôöôô ôýþñҳýú÷úþ ðìü ôù ðìîüì íì ìĀóúôĄô ùìüāô óìāôüìҳúô 
ĉùñüïñþôöӣ āñ÷ñ öìø ì÷úқìøìùð ìýþ. Ðìü ôù îìóĆôċþ íì ùìóìüô øú, Ąìüúôþô ôқ÷ôøӣ 
úøô÷ô ċïúùì ùìíÿðì, Āìüқôċþ ðìü ýìþҳҳúô ғÿùҷúôĄô ĉùñüïñþôöӣ øôČùô öôĄîìüҳúô 
üÿĄðöìüðì îì öôĄîìüҳúô ôқþôýúðìĄúù ðìü ҳú÷ô ïÿóìüôĄ íÿðì, íì ҳôýúí øñüìîìð. 
Úøô÷ô ùì úù қìðìü øÿҳôø øìîҷÿðôċþ Č ùìíÿðìùô ҳìîìýøìùðôҳú íì ýìüĀìô ĉùñüïôċ íìüúô 
ôýþôĀúðìíìüìùðìïúùô ùñüӯô íìüқ ìýþ. Óñüú öôĄîìüҳúñ, öô ðìü íì÷ìùð íìüðúĄþìùô 
ðìüúøìðùúöôô ôýþñҳýú÷úþ îì ôýþôĀúðìô ùñüӯô íìüқ ðìýþúîìüðҳúô óôČð ðúüìùð, ðìü úùҳú 
øñāìùôóøҳúô íúóúüӣ, øìāýÿýìù ҷì÷íô ýìüøúċïÿóúüӣ, ҳìîìýøìùðöÿùӣ Āúôðìùúöþìü ìýþ. 
Íôùíìü ôù ҳìîìýøìùðöÿùӣ íìüúô ýìüĀìô ùñüӯô íìüқ îì ïôüôĀþìùô Āúôðì ìó ҳôýúíô öìø 
öìüðìù ðìü ýìüĀìöÿùӣ, ùìþôҷìô þìĆýôüô øñāìùôóøҳúô ôқþôýúðӣ, ҳìø ðìü ýìþҳô ðìî÷ìþӣ 
îì ҳìø ðìü øñāìùôóøҳúô íúóúüӣ øñíúĄìùð. Ìó ôù üӯ ýìíìíô ìýúýôô āìüúҷúþô óôČðô 
ùñüӯô íìüқ öìø íÿðìùô ҳìîìýøìùðӣ íì ýìüĀìô ùñüӯô íìüқ ìýþ, ùì þìĆýôüô úøô÷ҳúô 
íñüÿùì, ċĆùñ íìüúô öìø öìüðìùô ôýþôĀúðìô ùñüӯô íìüқ øñĆČüҳúñ þì÷ìí öìüðì øñĄìîìùð, 
öô íìüúô þìҳöôøô ҳìîìýøìùðöÿùôҳúô óôöüĄÿðì üìîúùì öìüðì Ąÿðììùð. Ôùþôāúíô 
ýìøþĕúô úėô÷úùìô ĕìîìýøìùðöÿùôô ĀìĆú÷ùúöôô ýÿíĆñöþĕúô ĀìĆú÷ôċþô ôôùùúîìþýôúùĒ ðìü 
ĉùñüïñþôöì, öô øìðúüúô øÿùúýôíüú ðìü ýìüĀìĔĘĒ îì íñāìþìüôô ĉùñüïñþôöôô øìø÷ìöìþ îì 
øôùþìėìĕú þìĆøôù øñöÿùìð, øìėýìðô ìýúýôô þìĄìööÿ÷ô ýôČýìþô ùìîô ĉùñüïñþôöĒ øñíúĄìð[4, 
ý.118]. ãÿù ðìü Ąìüúôþô ôėþôýúðôô ùìî þìĆøôùô íìüėô øìø÷ìöìþ ðìü íôýČü Ĕôĕìþ íì þìðíôüĕúô 
ìøì÷ôöÿùìùðìô ðìî÷ìþ ðúôü íì ĀìĆú÷ôċþĕúô ôėþôýúðôô öúüāúùìĕúô ĉùñüïñþôöĒ îì ýôČýìþô 
ûñĄïôüôĀþìô ùìüā îì ìùðúó îúíìýþì øñíúĄìð, ìó ôù üĘ ðôėėìþô öì÷úù íúċð íì þìĕôċ îì þìðîôùô 
øÿùúýôíìþĕúô ôėþôýúðĒ ðìü ýúĕìô ĉùñüïñþôöì ðìü ì÷úėìøìùðĒ íú øñāìùôóøĕúô ùìüāïÿóúüĒ îì 
øñþúðĕúô þìùóôøô Ąìüúôþĕúô ìùðúó îì þìėýôø ĕìėėô øú÷ôöúù ðúðì Ąìîìð. 
Ûüôùýôûĕúô ôðúüìöÿùôô üÿĄðô ôùùúîìþýôúùôô öúüāúùìҳúô ĉùñüïñþôöӣ íì ùìóìüô øú íì ýñ 

ïÿüĘĕĕúô Āÿùöýôúùì÷Ē þìėýôø öìüðìù øÿøöôù ìýþ: ûüôùýôûô ýþüìþñïôċô ôðúüìöÿùĒ, ûüôùýôûô 
íìüùúøìîôĊ øìėýìðùúöô ôðúüìöÿùĒ îì ûüôùýôûô ôðúüìöÿùôô ÷úôҳìîӣ.  
Ûüôùýôûô ôðúüìöÿùôô ýþüìþñïĒ. Óìüÿüìþô ôýþôĀúðìô ôù ïÿüĘĕô ûüôùýôûĕú íì ýÿýþôô ìó ĕìð 

óôČðô ýúĕìô ĉùñüïñþôöì, ċĆùñ ðìîüìĕúô þĘ÷úùôô þìüĕüñóĒ îì ýúāþìùô úíĆñöþĕúô ĉùñüïñþôöĒ, 
ôùăÿùôù ìüóČíôô ýìøìüìùúöôô þìþíôėô þìýøôøĕúô ėìíÿ÷ Ąÿðì îúíìýþì øñíúĄìð. 
Ûüôùýôûô úċùðìíôùĒ, ôù ûüôùýôûô ùì þìùĕú øìĄĎÿ÷ Ąÿðìù íì ĀìĆú÷ôċþôĕúô ĔúüĒ ðìü 

öúüāúùìĕúô ĉ÷ñöþüúĉùñüïñþôöĒ íÿðì, íì÷öô íìùìėĄìïôüôô ĀìĆú÷ôċþüú ðìü øôČùìøÿĕ÷ìþ îì 
ðìüúóøÿððìþ ðìü ùìóìü ðúüìð. 
Ûüôùýôûô ĕìøúĕìùïĒ þìĄìööÿ÷ô ýôýþñøìô Ďìõüôøÿþìóóúð îì øÿþìėúíô÷ìù ĕìøúĕìùïô 

ýôýþñøìô ûñĄïĘõô üÿĄðô ôėþôýúðôô øìø÷ìöìþ îì øôùþìėìĕúô Ĕÿðúïúùì, ĕìĔøô ôýþñĆøú÷ô íìüė 
(íú ðìüùìóìüðúĄþô ýìüĀìĔĘõĒ ùñüÿô íìüė) îì ðìü ìýúýô úùĕú øÿìõù öìüðìùô ýìøþĕúô ýþüìþñïôô 
üÿĄðô ýúĕìô ĉùñüïñþôöì íú ðìüùìóìüðúĄþô þìþíôėô þñāùú÷úïôċĕúô āôý÷ìþô ûñĄüìîìùðì ðúĄþì. 
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Ûüôùýôûô ċöûúüăìïĒ. Ôù ûüôùýôû üìýúùôðìùô þìĆýôüĕúô ôðúüìöÿùìùðìüú, öô ýþüìþñïôċô 
üÿĄðô ýúĕìô ĉùñüïñþôöì íìüúô ĕìøìô ýúāþúüĕúñ, öô ôù ýúĕìüú þìĄöô÷ ðúðììùð, ôùöôĄúĀô 
ĕìøöúüôô ôþþô÷úúþĒ ðìü íìõùô úùĕú, üìýôðìù íì ĕìðìĀĕúô ýúāþìùô óìùĔôüĕúô øìùþôėĒ 
ûñĄíôùĒ öìüðììýþ. ÌüóČíôô ýôýþñøìô ĉ÷ñöþüúĉùñüïñþôöôô øìø÷ìöìþ ĕìøăÿù îúĕôðô ċöûúüăì îì 
ċö÷ÿāþ, öô ìó ÿùýÿüĕúô ĕìøöúü îì ìöýìüìù ïÿùúïÿùýôĀìþÿ ïÿùúïÿùùìîĆ, îì÷ñ íú ĕìø øÿîúĀôė ìó 
üĘõô ýìøþô üìîúùìĄÿðì íì ùìþôĔìĕúô ýþüìþñïôô ýôýþñøì ûñĄíôùĒ öìüðì Ąÿðììýþ..  
Ûüôùýôûô íìüùúøìîôĊ øìėýìðùúöô ôðúüìöÿùĒ. Ôù ïÿüĘĕô ûüôùýôûĕú íìüúô úù øÿíüìøìùð, 

öô ìøì÷Ē ùìøÿðìùô ðô÷āúĕ ăúüìíôùôĕú ðìü ýúĕìô ĉùñüïñþôöì, ĕìĔøô ùìóìüüìýô ĕìóôùìĕú, 
ĕìøúĕìùïôô þñĆðúðô óôČðô ôĄþôüúöăôČùüú þì÷ìí øñöÿùìð, ăÿùöô ýúĕìô ĉùñüïñþôöì ĕìøúù þìîüñ 
öô ėìí÷ìù ėìõð öìüðì íÿðñø, íì ùôóúøô öì÷úùô ùìîĆô öÿĄúðì þìì÷÷ÿė ðúüìð. Éìüúüĕúñ, öô ðìü 
ôù ýúĕì ėìíÿ÷ öìüðì øñĄìîìùð íì ĕìøìô öúøû÷ñöýĒ āúĔìïô āì÷ė þìĆýôü øñüìýúùìùð, ûìý, 
ăúüìíôùôĕú íúċð íì þìîüô ðìėôė íì ùìėĄì ïôüôĀþì Ąÿðì îì íú þìøúøô ùìøÿðĕúô óìāôüìĕú 
þìĆøôù öìüðì Ąÿðì íì ĕì÷÷ÿ Āìý÷ô øìýĆì÷ìĕúô āúĔìïôô āì÷ė, íì÷ìùð íìüðúĄþìùô ýìøìüìùúöôô 
üìîìùðĕúô ôùùúîìþýôúùĒ ðìü ýúĕìô ĉùñüïñþôöì üìîúùì öìüðì Ąÿðììùð[10, ý.342]. 

2.1. Ûüôùýôûô íì øìėýìð ùôïìüúùôðì Ąÿðì, þìøúĊ÷ô øìėýìðùúöô ăúüìíôùôĕúô íìüùúøìîĒ îì 
ýÿûúüôĄĕúô ýÿüúĎìîĒ íúíìþô íì ðìýþ úîìüðìùô ùìþôĔìĕúñ, öô ðìėôėìù ôĔüú öìüðìùô øìėýìðô 
ùôĕúôô íìüùúøìüú ûñĄíôùĒ öìüðììýþ.  
Ûüôùýôûô íì ĕìø ì÷úėìøìùð íÿðìù, ĕìøúĕìùï ùìøÿðìùô ăúüìíôùôĕúô íì ùìėĄì ïôüôĀþì 

Ąÿðì, ðúôü íì ôĔüúöÿùìùðìïúù, óìøúù îì ĕìĔøô öúüĕú, ôùăÿùôù ì÷úėìøìùð ùìøÿðìùô úùĕú íì 
óìāôüìĕúô Ĕÿðú öìüðì Ąÿðì øñíúĄìð.  
Ûüôùýôûô óÿðôô þìĕôċô íìüùúøìĕú, óìüÿüìþô ïÿóìüúùôðìùô ôý÷úĕĕúô ðìîüôô íìüùúøìĕú ðìü 

üúíôþì íì þìĆýôüüìýúùĒ íì ĔìüìČùô þìüüúĕôĊ ùìėĄìîôô þìĕôċô úøô÷ĕúô ùúøÿìõċùô øÿĕôþô 
íñüÿùìüú ðìü ùìóìü ðúüìð.  
2.5. Ûüôùýôûô ċïúùìôô ðìýþÿüô þìĄöô÷Ē, þìĄöô÷ô öúüĕú ðúôü íì þìĕôċô íìüùúøìĕú ìó ċö 

øìüöìóüú ðìü ùìóìü ðúüìð. 
3. Ûüôùýôûô ôðúüìöÿùôô ÷úôҳìîӣ. Ôù ïÿüĘĕô ûüôùýôûĕú ïìüăìùðñ ðìü āÿ÷úýì øìîüôðô 

íìüüìýĒ ėìüúü ïôüôĀþììùð, ìøøú íì ùìóìüô øú ìó ĕìøì øÿĕôøþìü øñíúĄìùð. Ðìü ăÿùôù 
ýôýþñøìô øÿüìööìí íì øúùìùðô ýúĕìô ĉùñüïñþôöì íì ìøì÷ íìüúîìüðìùô þìĔðôðô ûÿüüìô 
ôùùúîìþýôúùĒ ðìü ċö ðìîüì íì ô÷÷ìþô ðÿ ýìíìí ùúøÿøöôù ìýþ, ċöÿø, þì÷ìíúþô ìó ĕìð óôČð íì 
óìāôüìĕúô ïÿùúïÿù, öô þìĆøôù öìüðìùô úùĕú ìó ôøöúù íñüÿù ìýþ îì ðÿĊø ýìþĕô íì÷ìùðô āìîĀÿ 
āìþìü, öô íì úù üúĕ ðúðìù íì ĕñĔ îìĔĕ øÿøöôù ùñýþ. Ðìü üúíôþì íì ôù, Ąìö÷ô ùôýíìþìù 
üìþýôúùì÷ôô þìĔðôðô ôùùúîìþýôúùĒ, íìāÿýÿý, ôù þìþíôėô þìüĕĕúô ôùùúîìþýôúùôô ĉùñüïñþôöĒ 
øñíúĄìùð, öô ðìü ĕìü ýÿüìþ íúċð ðìü ăìĕúüăĘíô ûüôùýôûĕúô ðìü íú÷ú óôöüĄÿðì îì øñþúðĕúô 
ýþüìþñïĒ îì ôðúüìöÿùôô íìüùúøìîôĊ øìėýìðùúö íú ĕìø ì÷úėìøìùð öìüðì Ąìîìùð[8, ý.323].  
Ûüôùýôûô ôðúüìöÿùôô ýñ÷ñöþúüĒ, ôù ôùþôāúí îì ĕì÷÷ÿ Āìý÷ô îìóôĀìĕú ðìü ăìĕúüăĘíô 

þìüĕĕúô ìøì÷ôĄìîìùðìô ìĀóì÷ôċþùúö íìüúô øôùþìėì, ýúĕì, öúüāúùì îì øúùìùðô ôùĕú øñíúĄìð. 
Ûüôùýôûô øìĕðÿðôċþô óìāôüìîĒ, íìüúô þìþíôė Ĕÿðú öìüðìùô þìüĕô øÿÿĄìāāìýô 

ôùùúîìþýôúùôô ĉùñüïñþôöôô ĕìøìô ùìøÿðô óìāôüìĕú (øú÷ôċîĒ, ôþþô÷úúþĒ, øúððĒ, îì øñĕùìþĒ), 
ìøøú Āìėìþ íì ĕìøúù øôėðúüñ, öô íìüúô ýÿíĆñöþô øÿĄìāāìý, öô ôù þìüĕüú ðìü ìõùô ĕú÷ ìøì÷Ē 
öìüðì ôýþúðììýþ ðìýþüìý øñíúĄìð, ðìü ùìóìü ðúüìð.  
Ûüôùýôûô āÿùýú öìüðìùô āìîĀÿ āìþìüĕú. Ôù ûüôùýôû ìó ùìóìüô ýìþĕô āìþìüĕúô øú÷ôċîĒ 

íìüúô ýìüøúċïÿóúü ėúíô÷ô ėìíÿ÷ íÿðì ûìý ìó ôþøúøô úù íìð ùìïìĄþìùô íìüėüìýúùĒ íìüúô 
ôýþñĆøú÷öÿùìùðìïúù, öô øìùĀôìþĕúô úùĕúüú ôù þìüĕ øìþüìĕ øñöÿùìð, ðìü ùìóìü ðúüìð.  
Ôù ûüôùýôûĕú ìó ėìíô÷ô: øìĔøììïĒ, ýôýþñøìîĒ, øÿĆþìíìüĒ, ùìüøĒ, ô÷øôċþ, øÿĄìāāìýĒ, 

öúùýþüÿöþôîĒ, ì÷þñüùìþôîĒ (îìüôìùþĒ), ôùýúùïìüúĒ, þìāìýýÿýĒ, øÿîúĀôėìþ îì ÿýþÿîúüĒ íìüúô 
ĕìøìô ïÿüĘĕĕúô ðìü íú÷ú óôöüĄÿðì øÿíüìø øñíúĄìð (üìýøô 1). Íú ðìüùìóìüðúĄþô îôòìïôô 
ýúĕìô ĉùñüïñþôöì , ûüôùýôûô ýôýþñøìîĒ íÿðìù ăÿùôù øìĆùú ðúüìð: öúüāúùìĕúñ, öô íì ïñùñüìþýôċ, 
ôùþôėú÷, þìėýôø îì ĀÿüĘĄô ùñüÿô íìüė øìĄĎÿ÷ìùð, íúċð ĕìøăÿù øñāìùôóøô ċïúùìô øÿüìþþìí 
íìüúô üìýôðìù íì øìėýìðô ÿøÿøĒ, ċĆùñ ôùùúîìþýôċô ôùþñ÷÷ñöþÿì÷ôô ýôýþñøìô ĉùñüïñþôöì, öô 
øÿĆþìíìüĒ îì ýôĀìþùúöôô üìýúùôðìùô íìüėüú íì ôýþñĆøú÷öÿùìùðìïúù þìĆøôù øñöÿùìùð, 
ĀìĆú÷ôċþ öÿùìùð[5, ý.40]. ØìĔøĘĒ íÿðìù, þìĄìööÿ÷ô ĕìøìô ùìøÿðĕúô (øñĆČüôĊ ĕÿėÿėĒ, 
øú÷ôċîôĊ ôėþôýúðĒ, ôþþô÷úúþĒ, þñāùôöôîÿ þñāùú÷úïĒ, öìðüĒ)þìĆøôùúþüú íìüúô üÿĄðô 
öúüāúùìĕúô ýúĕìô ĉùñüïñþôöì ðìü ùìóìü ðúüìð.  
ÝìøìüìùúöĒ, íìĕôýúíïôüôô ĕìøìô ĕìóôùìĕúô ôðúüìöÿùôô ĔìüìČùĕúô øúððĒ, øú÷ôċîĒ îì 

ôþþô÷úúþĒ ðìü þĘ÷ô ĕìøìô óìùĔôüô þñāùú÷úïôô íìüėüìýúùôüú ðìü ùìóìü ðúüìð. ëöñ ìó ýìøþĕúô 
þìþíôėô ôù ûüôùýôû ôù íì ĕìððô ìėì÷ üìýúùôðìùô øìĔøĘô ĕìóôùìĕúô íìüėüìýúùĒ ĕìùïúøô üôúċô 
ýìþĕô øÿìõċùĄÿðìô ýôĀìþ îì ĉĆþôíúüùúöĒ øñíúĄìð.  
éĆþôøúðôċþ, ôù þìĆøôùô íô÷úøúùñĆ îì íñāìþìüôô íìüėüìýúùĒ, óìāôüìöÿùôô ôüþôíúþúþ îì 

îúýôþìĕúô þñāùôöĒ íìüúô þìĎõôü ðúðìùô øìýôüô íìüėüìýúùĒ ðìü ýÿüìþô óìüÿüìþ. Øìýì÷ìù, 
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øìîĔÿð íÿðìùô ôėþôðúüĕúô ĉùñüïñþôöôô óìāôüìîĒ, ýÿüĆìþĕúô íì÷ìùð îì ýôĀìþô îúüôð Ąÿðìùô 
ôþþô÷úúþ ðìü íúüìô îìóĆôċþĕúô Āìîėÿ÷úðì íì ýôýþñøì îì þñāùú÷úïôċô öúüöìüðô úù. 

 
Üìý. 2. Ûüôùýôûĕúô ôðúüìöÿùôô üÿĄðô ôùùúîìþýôúùôô öúüāúùìҳúô ĉùñüïñþôöӣ. 
ÛñăúùĒ, ðìü ðúāô÷ô ýôýþñøìô ĉùñüïñþôöì ýúāþì Ąÿðìùô øñāìùôóøĕúñ, öô ôøöúùô 

ûñĄïĘõô üìîôċĕúô þìĎõôüČíìùðìô îìóĆôċþô øÿĕôþô íñüÿùì îì ôøöúùúþô āÿðô ýôýþñøì îì 
ôùăÿùôù þìĆýôüüìýúùôĕúô øÿîúĀôė íì úùüú ðìü ùìóìü ðúüìð. Øìýì÷ìù, øñāìùôóøĕúñ,öô 
ôøöúù øñðôĕìùð ÷ìĕóìĕúô ìó ĕìøì óôČðô íì îÿĔð úøìðìùô ýìüíúüĒ, ìó öúü íìüúøìðìùô 
þìĔĕôóúþ íìüúô þìĆøôùô ýìüôîìėþôô ôîìó ùìøÿðìùô úù îì ìøýú÷ô ôùĕúüú ûñĄïĘõô 
ùìøúċð. Ô÷øôċþ, úĎúóô øÿĕúýôíìô ûÿüėÿîîìþ ðìü ĕìøìô øìüĕô÷ìĕúô ôðúüìöÿùôô 
ĉùñüïñþôöì ¬ ìó íìùìėĄìïôüĒ þú þìĕ÷ô÷, ôĔüúôĄô øÿĕúýôíìĕúô øÿĀìýýì÷ô ĕìøìô 
ûìüìøñþüĕúô íìüėüìýúùĒ. ØÿĄìāāìý íÿðìù, ðìėôėìù øÿìõċù öìüðìùô ùìþôĔìô øÿĄìāāìý 
ĕìøăÿù øìėýìðô íìüėüìýúùĒ øÿþúíôė íì þì÷ìíúþĕúô þñāùôöĒ, ôėþôýúðĒ îì ðôïìü 
þì÷ìíúþĕúüú ðìü ùìóìü ðúüìð. Éúíô÷ô ėìíÿ÷ íÿðìù, þìùóôøô íìüėüìýúùĒ, ùìóúüìþô 
ðúôøôô ĕìü ċö úíĆñöþô ýôýþñøìô ĉùñüïñþôöĒ îì ôý÷úĕô ýìüôîìėþôô úùüú ðìü ùìóìü 
ðúüìð. Ì÷þñüùìþôîĒ (ðúüúô îìüôìùþ íÿðìù) þìĕôċô ċöăìùð îìüôìùþô ĔìüìČù ïôüôĀþìùô 
íìüėüìýúùĒ Č ĀìĆú÷ôċþ ðúôü íì ôýþñĕýú÷ô ùñüÿô íìüė îì ôùþôāúíô îìüôìùþô ùôýíìþù 
íñĕþìü îì üìþýôúùì÷Ē ðìü íìõùô îìüìôùþĕúô øìîĔÿðì.  
Ïÿøìùôóìþýôċô üìîìùðĕúô þñāùú÷úïĒ ðìü ýúĕìô ĉùñüïñþôöì ýúāþìùô Ąìüúôþĕúô 

øÿúýôüô öúüĒ, þìĆøôùô ûúõïúĕĕú íìüúô Ĕì÷íô öìðüĕú íì ýúĕì, öìðüĕúñ, öô ðúüúô ýúíôėì 
îì þìĔüôíìô öì÷úùô öúüĒ øñíúĄìùð, ðìü ùìóìü ðúüìð. Þìöøô÷ô þñāùú÷úïôċĕú ðìü ýúĕìô 
ĉùñüïñþôöì ôøöúù øñðôĕìð, ùì þìùĕú Ąìüúôþô øñĕùìþ íñîúýôþì ðìü öúüāúùìҳúô 
ĉùñüïñþôöì íñĕþìü öìüðì Ąìîìð, íì÷öô íì þìîüô ùìóìüüìý íì ýôĀìþô óôùðìïôô ìĕú÷Ē îì 
øÿìýýôýìĕú, öô íú íìüė þìĆøôù öìüðì øñĄìîìùð þìĆýôü øñüìýúùìð, ðìü ôù üúíôþì, 
ïÿøìùôóìþýôċ øñþìîúùìð íì øìĆùúô îìýñô úù øìîüôðô íìüüìýĒ ėìüúü íôïôüìð.  
ÞìāìýýÿýĒ, ôýþôĀúðìô þìĔĕôóúþĕúô ïñùñüìþýôċöÿùìùðìñüú, öô íì Ąìüúôþĕúô 

øÿĄìāāìý øÿîúĀôėìþ øñöÿùìùð, ðìü ùìóìü ðúüìð. Ìïìü ðìü íúüìô ýúĕìô ĉùñüïñþôöì 
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íôïĘñø, ôù ôýþôĀúðìô ĉùñüïúïñùñüìþúüĕúô íúðĒ Č ýþìùýôċĕúô íìüėôô ûüô÷ôîĒ 
(ûüô÷ôîùćā), ðìü øìùúþôėñ, öô ôù ăôó ôøöúùûìóôü ìýþ, ðìü ùìóìü ðúüìð. ØÿþúíôėĄìîĒ 
îì ÿýþÿîúüôô ýôýþñøìô íìüėüìýúùĒ ðìü Ąìüúôþĕúô ùúøÿìõċùô øÿĕôþô ìþüúĀ Ąìüþô 
øÿĕôøøô ĀìĆú÷ôċþô úù íì ĕôýúí øñüìîìð. Ùúøÿìõċùôô ìó ĕìð óôČðñ, öô ðìü îìóĆôċþĕúô 
úċùðì ýôýþñøì øñþìîúùìð íú úùĕú üĘ íì üĘ Ąìîìð, ôùăÿùôù ùúüìîĄìùôô ýìøìüìĕúô 
ùôĕúôô þìýøôøĕúô ôðúüìöÿùôô ėìíÿ÷Ąÿðì, ùúÿýþÿîúüôô ċöÿċöíúüìô ýôĀìþĒ îì 
øôėðúüôô ĔìüìČùĕúô øúððôñüú, öô ýôýþñøì ôýþñĆøú÷ îì ïñùñüìþýôċ øñöÿùìð, ìýúýùúö 
øñïìüðúùìð.  
áÿ÷úýì, øúðñ÷ô öúùýñûþÿì÷ôô ôðúüìöÿùôô üÿĄðô ôùùúîìþýôúùôô öúüāúùìҳúô 

ĉùñüïñþôöӣ íì ûüôùýôûĕúô ýþüìþñïĒ, íìüùúøìîôĊ øìėýìðùúö îì ÷úôҳì ìýúý ČĀþììýþ, öô 
þìþíôėô ìøì÷ôô úùĕú ôøöúù øñðôĕìð:  

- ûñĄüìîôĕúô ôùþñùýôîôô ýúāþúüĒ ðìü ĉùñüïñþôöì ðìü ìýúýô þìþíôėô ùìîïúùôĕú 
íì ìøì÷ íìüúîìüðì Ąÿðì, ýìþĕô þñāùôöĒ îì üìėúíìþûìóôüĒ íì÷ìùð íìüðúĄþì Ąìîìð; 

- ûúõïúĕ íìüúô íì÷ìùð íìüðúĄþìùô ýìþĕô þñāùôĒ îì üìėúíìþûìóôüôô ýúĕìĕúô 
ðôïìüô ôýþñĕýú÷úþô ýìùúìþĒ îì ýúĕìô āôóøìþüìúýùĒ ìó ĕýôúíô þìĆøôùô íìüėüìýúùôô 
ÿýþÿîúüô ýôĀìþùúö ýúāþì Ąìîìð; 

- ýúāþìùô ýôýþñøìô ôðúüìöÿùôô þìüĕĕúô ôùùúîìþýôúùôô üÿĄðô öúüāúùìĕúô 
ýúĕìô ĉùñüïñþôöì îì ðìýþïôüôô ôþþô÷úúþôô ôĄþôüúöăôČùô ýúĕìô ôùùúîìþôýúùĒ þìĆøôù 
öìüðì Ąìîìð;  

- ýôýþñøìô íì þìîüô ýìøìüìùúö ìøì÷öÿùìùðìô íì íúóúü ùôïìüúùôðìĄÿðìô 
ôùùúîìþýôúùôô ôėþôýúðô øô÷÷Ē îì ôùĀüìýúāþúüô óìüÿüôô ôùùúîìþýôúùĒ ýúāþì Ąÿðì, 
îúĕôðĕúô ôùùúîìþýôúùôô þñāùú÷úïĒ þìĕöôø îì ôùöôĄúĀ ðúðì Ąìîìùð;  

- íì þìîüô øìöýôøì÷Ē ìĀóì÷ôċþ îì þìĔüôíìô ûñĄėìðìøô íìùìėĄìïôüôô ýþüìþñïĒ 
îì ôðúüìöÿùôô íìüùúøìîôĊ øìėýìðùúö ìó ĕôýúíô öúüāúùìҳúô íìõùôýúĕìîĒ îì 
ĕìøöúüôĕúô íìùì÷øô÷ì÷Ē ðìü ýúĕìô üÿĄðô ôùùúîìþýôúùĒ ôýþôĀúðì íÿüðì Ąìîìð; 
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Î ðìùùúõ üìíúþñ ôýý÷ñðÿñþýċ ðôùìøôăñýöôñ ýîúõýþîì üċðì öîìóôúðùúøñüùćā ýôýþñø, î 
öúþúüćā ðôùìøôăñýöôñ ýîúõýþîì úûüñðñ÷ċþýċ úþö÷ôöúø ýú÷ôþúùúî ùì îùñĄùññ 
îúóðñõýþîôċ, öúþúüćñ ûüúċî÷ċĊþýċ î úýúíñùùúýþô ûúîñðñùôċ ôùþñùýôîùúýþô üìýýñċùôċ. 
âñ÷Ĉ ýþìþĈô: Ôýý÷ñðúîìùôñ ûúîñðñùôċ ðîìòðć ðôĀĀñüñùĂôì÷Ĉùúïú ýñăñùôċ üìýýñċùôċ 

ss( q,w),  ì þìöòñ üìóüìíúþöô üñĂñûþì üìýăñþì ðôùìøôăñýöúïú ýþüÿöþÿüùúïú Āìöþúüì 

s( q, w), ûüô öúþúüćā îúóùôöìĊþ îúóíÿòðñùùćñ ýúýþúċùôñ ýú÷ôþúùúî. 
Ûú üñóÿ÷Ĉþìþìø ôýý÷ñðúîìùôċ üìýýăôþìù ðôùìøôăñýöôõ ýþüÿöþÿüùćõ Āìöþúüì 

úðùúøñüùúïú ìùôóúþüúûùúïú Āñüüúøìïùñþôöì Ïñõóñùíñüïì ý ìùôóúþüúûôñõ þôûì µ÷ñïöìċ 
úýĈ½. 
Ö÷Ċăñîćñ ý÷úîì: øìïùñþôö, Āñüüúøìïùñþôö, ðôùìøôăñýöôõ ýþüÿöþÿüùćõ Āìöþúü, 
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In this paper, the dynamic properties of a number of quasi-one-dimensional systems are 
investigated, in which the dynamic properties are determined by the response of solitons to 
external influences, which appear themselves in the behavior of scattering intensity. 

Purpose of the article: Investigation of the behavior of the doubly differential section of 

scattering ss(q,w), as well as the development of a recipe for calculating the dynamic structural 

factor s(q, w), at which excited states of solitons arise. 
According of the results of the study, the dynamic structural factor of a one-dimensional 

anisotropic Heisenberg ferromagnet with anisotropy of the µlight axis½ type is calculated. 
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Îîñðñùôñ. Î ðìùùúõ üìíúþñ ôóÿăìĊþýċ ðôùìøôăñýöôñ ýîúõýþîì üċðì öúùöüñþùćā 

öîìóôúðùúøñüùćā ýôýþñø, ôýý÷ñðúîìùùćñ î [1-6]. Ì úùô, úöìóćîìñþýċ, îñýĈøì ôùþñüñýùć. 

Üċð þúùöôā ăñüþ ôā ðôùìøôăñýöôā ýîúõýþî (Ăñùþüì÷Ĉùćõ ûôö, úýúíñùùúýþô ûüúĂñýýúî 
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ûñüñùúýì ô þ.û.) øúïÿþ úûüñðñ÷ċþĈýċ úþö÷ôöúø ôøñùùú ýú÷ôþúùúî ùì îùñĄùññ 

îúóðñõýþîôñ. éþú íÿðñþ ûüúċî÷ċþĈýċ î úýúíñùùúýþċā ûúîñðñùôċ ôùþñùýôîùúýþô 

üìýýñċùôċ. Ûüô óùìăôþñ÷Ĉùćā ûñüñðìăìā ĉùñüïôô ýôýþñøñ ùñ ôýö÷Ċăñùú îúóùôöùúîñùôñ 

îúóíÿòðñùùćā ýúýþúċùôõ ýú÷ôþúùúî. ÎñýĈ ĉþúþ öüÿï îúûüúýúî øúòñþ íćþĈ 

ûüúìùì÷ôóôüúîìù ôýý÷ñðúîìùôñø ûúîñðñùôċ ðîìòðć ðôĀĀñüñùĂôì÷Ĉùúïú ýñăñùôċ 

üìýýñċùôċ ss(q,w). Ùñúíāúðôø, ý÷ñðúîìþñ÷Ĉùú, üñĂñûþ üìýăñþì ðôùìøôăñýöúïú 

ýþüÿöþÿüùúïú Āìöþúüì s(q, w). éþúøÿ îúûüúýÿ ô íÿðñþ ûúýîċąñùì ðìùùìċ üìíúþì. Ûüô 

ĉþúø íÿðñþ ôýûú÷Ĉóúîìùì ôðñċ üìíúþć Öìîìýìöô [7]. Îûñüîćñ ûüôøñùôþñ÷Ĉùú ö ûüúí÷ñøñ 

üìýýñċùôċ ùñõþüúùúî úùì íć÷ì ûüôî÷ñăñùì ØôöñĄöúõ [8], ì óìþñø [9], î ðì÷ĈùñõĄñø î 

ùìĄôā üìíúþìā [10, ý.11]. Üñì÷ôóúîìþĈ ññ, úðùìöú, íÿðñø óðñýĈ íú÷ññ ûüúýþćø ýûúýúíúø. 

éþú ûüôîñðñþ ö úíąñõ ûüúýþúõ Āúüøÿ÷ñ ô ûúóîú÷ôþ ôóíñòìþĈ ïüúøúóðöôā 

ûüúøñòÿþúăùćā îćö÷ìðúö. Ùôòñ ĉþú íÿðñþ ûüúô÷÷Ċýþüôüúîìùú ùì ûüôøñüñ ùñýöú÷Ĉöôā 

øúðñ÷ñõ. 

Úíýÿðôø ðôùìøôöÿ úðùúøñüùćā Āñüüúøìïùñþôöúî Ïñõóñùíñüïì ý ìùôóúþüúûôñõ þôûì 

µ÷ñïöìċ úýĈ½, ýîúõýþîì öúþúüćā øúðñ÷ôüÿĊþýċ ý÷ñðÿĊąôø ÿüìîùñùôñø 
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- ùì÷ôĂú ùñ÷ôùñõùìċ ýîċóĈ Ñ ô Ü. Ýôýþñøì, úûôýćîìñøìċ ïìøô÷Ĉþúùôìùúø (1), 

ċî÷ċñþýċ ûú÷ùúýþĈĊ ôùþñïüôüÿñøúõ, ô üìóðñ÷ñùôñ ùì µöôùñþôăñýöÿĊ½ ô 

µûúþñùĂôì÷ĈùÿĊ½ ĉùñüïôĊ îúóøúòùú î ûñüñøñùùćā ðñõýþîôñ-ÿïú÷. 
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Ýúíôüìċ (7) ô (9), ôøññø ûúý÷ñ ùñöúþúüćā ûüñúíüìóúîìùôõ ð÷ċ S1(qw) 
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ÓðñýĈ sn
C

 ðìñþýċ ùÿ÷ñîćø ûüôí÷ôòñùôñø. Ñý÷ô ûüñðûú÷úòôþĈ, ăþú qPmn 0
* 2<<pw ô 

a >> 1 , øć ûüôāúðôø ö ôùþñùýôîùúýþô öîìóôÿûüÿïúõ öúøûúùñùþć ïìÿýúîýöúïú þôûì. 

Ûúýöú÷Ĉöÿ ì ðìñþýċ Āúüøÿ÷úõ (11), ĉþú úóùìăìñþ, ăþú n < n0 ô ð÷ċ µøìýýôîùćā½ 

ýú÷ôþúùúî ĉþúïú ðñ÷ìþĈ ùñ÷Ĉóċ. 

Óìö÷Ċăñùôñ. Úþøñþôø, ăþú Ăñùþüì÷Ĉùćõ ûôö, úýúíñùùúýþô ûüúĂñýýúî ûñüñùúýì 

ýú÷ôþúùúî øúïÿþ úûüñðñ÷ċþĈýċ úþö÷ôöúø ôøñùùú ýú÷ôþúùúî ùì îùñĄùññ îúóðñõýþîôñ, ô 

ĉþúïú øúòùú ùìí÷ĊðìþĈ î úýúíñùùúýþċā ûúîñðñùôċ ôùþñùýôîùúýþô üìýýñċùôċ. Ìùì÷ôó 

ôýý÷ñðúîìùôñ ûúîñðñùôċ ðîìòðć ðôĀĀñüñùĂôì÷Ĉùúïú ýñăñùôċ üìýýñċùôċ ss(q,w) ô 

üìýăñþì ðôùìøôăñýöúïú ýþüÿöþÿüùúïú Āìöþúüì s(q, w), öúþúüćā ûú÷ÿăô÷ô íú÷ññ ûüúýþćø 

ýûúýúíúø î ðìùùúõ üìíúþñ ċî÷ċñþýċ ðúöìóìþñ÷Ĉýþîúø ðìùùúïú ýúýþúċùôċ.  
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ßÐÖ:519.85 
Ì×ÏÚÜÔÞØÔ ҲÚÝÔ× ÖÌÜÐÌÙÔ ҶÌÐÎÌ×Ô ҚÔØÌÞҲÚÔ  

ÎÌ ҲÔÝÚÍÔ ×ÌҲÓÌҲÚ ÐÌÜ ÓÌÍÚÙÔ ÍÌÜÙÚØÌÝÚÓÔÔ Ý++  
 

äÑÜØÌÞÚÎ ÙßÜØÌϱØÌÐ, 
ðúöþúüô ô÷øҳúô þñāùôöӣ, ûüúĀñýýúüô öìĀñðüìô 
øìþñøìþôöìô ҳôýúííìüúüӣ îì øñāìùôöìô 

ÐúùôĄïúҳô øô÷÷ôô Þúҷôöôýþúù. Þñ÷: (+992) 904027307; 
ÜÚÓÔϧÚÎ ØßϱÔÐÐÔÙ ÞÚṈÔÐÐÔÙÚÎÔã, 

øìïôýþüìùþô öìĀñðüìô øìþñøìþôöìô ҳôýúííìüúüӣ îì øñāìùôöìô 
ÐúùôĄïúҳô øô÷÷ôô Þúҷôöôýþúù. 

Þñ÷: (+992) 930010383. E-mail: muhiddin_r@mail.ru; 
 

Ðìü ýþìþôýþôöìô øìþñøìþôöӣ ҷìøĆô úíñĆöþҳúô ċöҷôùýìô ċïúù ì÷úøìþô ýôĀìþӣ îì Č 
øôқðúüôô  úøӯāþì øñĄìîìùð. Øìýì÷ìù, ðìü ðìýþìô ðñþì÷ҳú ì÷úøìþҳúô øôқðúüôìĄ 

ăñùìöҳúô ôðúüìöÿùìùðìô úù øñíúĄìð (ðìüúóӣ, íìü îìóù îì ғìõüì). Ìó ôù ì÷úøìþ ôùþôāúíô 
 ïÿóìüúùôðì øñĄìîìð, öô óÿðôҳúċĄ øÿîúĀôқìù  ìýþ. Øìқýìðô öúü 

ôíúüìþ ìó úù ìýþ, öô ҷìðîì÷ô þìқýôøúþô ôùþôāúí îì îìóùҳúċĄ (óÿðӣ Č óÿðôҳúô ùôýíӣ) 
þìĄöô÷ öìüðì Ąìîìð.  
Øìқýìðô øìқú÷ì: ðìü øìқú÷ì ïÿóúüôĄô øìýĆì÷ì úîìüðì Ąÿðì, ì÷ïúüôþøô ҳúýô÷ öìüðìùô 

ҷìðîì÷ô қôøìþҳúô  ûñĄùôҳúð ïìüðôðììýþ. Ìó üӯô ì÷ïúüôþø Ąÿøúüìô ùÿқþìҳú, 

қôøìþҳúô  îì øÿîúĀôқìù óÿðôҳúô úùҳú  ҳôýúí öìüðì Ąÿðì, қìþúüô îìüôìþýôúùӣ þìĄöô÷ 

öìüðì øñĄìîìð.  
Í÷úö- ýāñøì îì öúðô íìüùúøì ðìü óìíúùô íìüùúøìýúóôô Ý++ úîìüðì Ąÿðììýþ. ëöñ ìó 

þìîýôĀҳúô íÿóÿüïôô þìýúðÿĀӣ ðìü қìþúüô ôþôóúüôċþô øìþñøìþôöӣ îì ðôýûñüýôċ 
÷ìҳóìҳúô þìüþôíҳúô ïÿùúïÿù øñíúĄìùð. ×ìāóìҳúô ôíþôðúӣ îì øìüöìóӣ ðìü ýþìþôýþôöì 
øìîқñô øÿҳôøô øìāýÿý ðúüìùð, ċĆùñ ðìü úù üú÷ô öì÷úùüú қúùÿùҳúô þìқýôøúþñ, öô ìó ðÿ óôČð 
Ąÿøúüìô ûìüìøñþüҳú ðúĄþì, øñíúóìùð. Ìïìü ûñĄìöӣ øìĆ÷ÿø íúĄìð, öô íÿóÿüïôô þìýúðÿĀӣ 
íì қúùÿùô þìқýôøúþô öÿ÷÷ øÿìõċù ôþúìþ øñöÿùìð, îì÷ñ Āìқìþ қôøìþҳúô ûìüìøñþüҳúċĄ 
ùúøìĆ÷ÿøìùð, úù ïúҳ úùҳú ðìü ҳú÷ìþҳúô øÿҳôø íú îúýôþìô ċöÿøôù ÷ìҳóìҳú øÿìõċù öìüðì 
øñĄìîìùð. ÜìĀþÿ íì öìðúø ùìøÿð þìì÷ÿқ ðúĄþìùô Āÿùöýôċô þìқýôøúþ øìĆ÷ÿø ùìíúĄìð, 
øôýú÷ҳúô ïÿùúïÿùô Āÿùöýôċҳúô þìқýôøúþüú íú ċöāñ÷ì ÷ìҳóìҳúô ҳìøì þìüþôíҳúċĄ íÿþÿùüú 
ýúāþìù øÿøöôù ìýþ. Ðìü øìқú÷ì íìüúô øÿҳôøôċþô ÷ìҳóìҳú, ÷ìҳóìҳúô þìüþôíҳúô ċö-ăúü 
íìüúô қôøìþҳúô ҳúýô÷Ąÿðì ČĀþì Ąÿðììùð. 
Öì÷ôðîúòìϲú: ҷìðîì÷, ì÷úøìþҳú, ì÷ïúüôþø, í÷úö-ýāñøì, íìüùúøìýúóӣ, қìþúüô 

îìüôìþýôúùӣ, ÷ìҳóìҳú. 
 
Ì×ÏÚÜÔÞØ ÝÚÓÐÌÙÔë ÞÌÍ×Ôâ ÓÙÌãÑÙÔÕ  Ô ÎçãÔÝ×ÑÙÔë 

ØÚØÑÙÞÚÎ ÙÌ ëÓçÖÑ ÛÜÚÏÜÌØØÔÜÚÎÌÙÔë Ý++ 
 

äÑÜØÌÞÚÎ ÙßÜØÌáØÌÐ, 
ðúöþúü þñāùôăñýöôā ùìÿö, ûüúĀñýýúü öìĀñðüć îćăôý÷ôþñ÷Ĉùúõ 

øìþñøìþôöô ô øñāìùôöô 
Þìðòôöýöúïú ùìĂôúùì÷Ĉùúïú ÿùôîñüýôþñþì. Þñ÷: (+992) 904027307; 

ÜÚÓÔÖÚÎ ØßáÔÐÐÔÙ ÞÚÐÒÔÐÐÔÙÚÎÔã, 
øìïôýþüìùþ öìĀñðüć îćăôý÷ôþñ÷Ĉùúõ øìþñøìþôöô ô øñāìùôöô  

Þìðòôöýöúïú ùìĂôúùì÷Ĉùúïú ÿùôîñüýôþñþì.  
Þñ÷: (+992) 930010383. E-mail: muhiddin_r@mail.ru; 

 

Î øìþñøìþôăñýöúõ ýþìþôýþôöñ ôóÿăìĊþýċ ýúîúöÿûùúýþĈ úðùúüúðùćā úíĆñöþúî 
ùñöúþúüúïú öìăñýþîñùùúïú ô÷ô î úýùúîùúø öú÷ôăñýþîñùùúïú ûüôóùìöì á. Ùìûüôøñü, î 
ûìüþôô ðñþì÷ñõ ôā öú÷ôăñýþîñùùćøô ûüôóùìöìøô ċî÷ċĊþýċ ÿûüìî÷ċñøćñ ðìùùćñ (ð÷ôùì, 
Ąôüôùì, îñý ô þ.ð.). Ôó ÿöìóìùùúïú ûüôóùìöì ûüúîúðċþ îćíúüöÿ  ý 

ýúúþîñþýþîÿĊąôøô ăìýþúþìøô . âñ÷Ĉ üìíúþć óìö÷Ċăìñþýċ î Āúüøôüúîìùôñ 

þìí÷ôĂ üìýûüñðñ÷ñùôċ îćíúüöô ô ýúúþîñþýþîÿĊąôñ îñýì (ăìýþúþì ô÷ô úþùúýôþñ÷Ĉùćñ 
ăìýþúþ).  
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âñ÷Ĉ ýþìþĈô Î ýþìþĈñ ûüôîúðôþýċ ûúýþìùúîöì óìðìăô ô ì÷ïúüôþø ûú÷ÿăñùôċ þìí÷ôĂ 
óùìăñùôõ . Ûú ì÷ïúüôþøÿ îćăôý÷ċĊþýċ öú÷ôăñýþîú þúăñö, óùìăñùôõ  ô 

ýúúþîñþýþîÿĊąôñ óùìăñùôċ  î üñóÿ÷Ĉþìþñ öúþúüúïú Āúüøôüÿñþýċ îìüôìĂôúùùćõ üċð. 

Ûüôîúðôþýċ í÷úö-ýāñøì ô öúð ûüúïüìøøć ùì ċóćöñ ûüúïüìøøôüúîìùôċ Ý++. 
Úðùúõ ôó āìüìöþñüôýþôö ý÷ÿăìõùćā îñ÷ôăôù ùìüċðÿ ý øìþñøìþôăñýöôø úòôðìùôñø ô 

ðôýûñüýôñõ ċî÷ċñþýċ øúøñùþć üìýûüñðñ÷ñùôċ üìó÷ôăùćā ûúüċðöúî. Ùìăì÷Ĉùćñ ô 
Ăñùþüì÷Ĉùćñ øúøñùþć úýúíú îìòñù î ýþìþôýþôöñ. Î øìþñøìþôăñýöúõ ýþìþôýþôöñ 
ôïüìĊþ óùìăôþñ÷ĈùÿĊ üñ÷Ĉ óìöúùć üìýûüñðñ÷ñùôċ óìîôýċąôñ úþ íú÷ĈĄñïú ăñø ðîì ăôý÷ì 
ûìüìøñþüúî. Ñý÷ô óìüìùññ ôóîñýþùú, ăþú ý÷ÿăìõùìċ îñ÷ôăôùì ûúðăôùñùì óìöúùÿ 
úûüñðñ÷Čùùúïú îôðì, ùú ùñôóîñýþùć óùìăñùôċ ûìüìøñþüúî, þú ĉþô ûìüìøñþüć î îìòùñõĄôā 
ý÷ÿăìċā úûüñðñ÷ċĊþýċ ăñüñó ûñüîćñ øúøñùþć. Ñý÷ô ùñôóîñýþùú ö öìöúøÿ îôðÿ 
ûüôùìð÷ñòôþ ĀÿùöĂôċ üìýûüñðñ÷ñùôċ, þú øúòùú ûúýþüúôþĈ ûüôøñüć üìó÷ôăùćā ĀÿùöĂôõ 
üìýûüñðñ÷ñùôċ ý úðôùìöúîćøô øúøñùþìøô îýñā Ăñ÷úăôý÷ñùùćā ûúüċðöúî. Î ýþìþĈñ îîôðÿ 
îìòùúýþô øúøñùþúî, ð÷ċ ûú÷ÿăñùùćā óùìăñùôõ îćăôý÷ñùć øúøñùþć ûñüîúïú ¬ ăñþîČüþúïú 
ûúüċðöúî. 
Ö÷Ċăñîćñ ý÷úîì: þìí÷ôĂì, ûüôóùìöô, ì÷ïúüôþø, í÷úö-ýāñøì, ûüúïüìøøôüúîìùôñ, 

îìüôìĂôúùùćõ üċð, øúøñùþć.  
 

ALGORITHM FOR CREATING TABLES OF VALUES   

AND CALCULATING MOMENTS IN THE C ++  
PROGRAMMING LANGUAGE  

 

SHERMATOV N URMAHMAD , 
Doctor of Technical Sciences, Professor of the Department of Computational 

Mathematics and Mechanics of the Tajik National University. 
Phone: (+992) 904027307; 

ROZIQOV MUHIDDIN TOJIDDINOVICH , 
magistrates of the Department of Computational 

M athematics and Mechanics of the Tajik National University.  
Phone: (+992) 930010383. E-mail: muhiddin_r@mail.ru; 

 

In mathematical statistics, a set of homogeneous objects of some qualitative or mainly 
quantitative characteristic X is studied. For example, in a batch of parts, their quantitative 
characteristics are controlled data (length, width, weight, etc.). From the specified feature, a 
sample is carried out  with the corresponding frequencies  The aim of the 

work is to form tables of sample distribution and corresponding weights (frequency or relative 
frequencies). The article provides a statement of the problem and an algorithm for obtaining 
tables of values  The algorithm calculates the number of points,  values and the 

corresponding values, as a result of which a variation series is formed. The block diagram and 

the code of the program in the C ++ programming language are given. 
One of the characteristics of random variables, along with the mathematical expectation and 

variance, is the distribution moments of various orders. The opening and central points are 
especially important in statistics. In mathematical statistics, distribution laws play a significant 
role, depending on more than two numbers of parameters. If it is known in advance that the 
random variable is subject to a law of a certain type, but the values of the parameters are 
unknown, then these parameters in the most important cases are determined through the first 
moments. If it is not known to what form the distribution function belongs, then examples of 
different distribution functions with the same moments of all integer orders can be constructed. In 
the article, due to the importance of the moments, the moments of the first - fourth orders are 
calculated for the obtained values. 

Key words: table, signs, algorithm, block diagram, programming, variation series, moments. 
 

Øÿқìððôøì. Ùìóìüôċô ĉҳþôøú÷ôċþ ¬ ôù ô÷øô øìþñøìþôöӣ íÿðì, қúùÿùôċþҳúô 
óÿҳÿüúþô úøøìîôüú øñúøӯóìð. Қôýøô ðôïìüìĄ ô÷øô îìýñĆþìü íÿðì, ýþìþôýþôöì øñíúĄìð. 
ÎìóôĀìҳúô úù ôíúüìþ ìó ҷìøĆúîìüôô øìĆ÷ÿøúþҳúô ýþìþôýþôöӣ, þìþқôқô ýþìþôýþôöôô 
øìĆ÷ÿøúþҳúô ïôüôĀþìĄÿðì îì öúüöìüðô þìüóҳúô øÿĄúҳôðìҳúô ýþìþôýþôöӣ, ôùăÿùôù 
þìҳ÷ô÷ô øìĆ÷ÿøúþҳúô ýþìþôýþôöôìùð. ØìýĆì÷ìҳúô ìýúýôô ýþìþôýþôöìô øìþñøìþôöӣ ìó 
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øÿìõċù öìüðìùô Āÿùöýôċô þìқýôøúþô ùúøìĆ÷ÿø îì ûìüìøñþüҳúô þìқýôøúþô ùúøìĆ÷ÿø îì 
þìĀþôĄô ïôûúþñóìҳúô ýþìþôýþôöӣ ôíúüìþ ìýþ. Øìüҳô÷ìô ìîîì÷ô þìþқôқúþô ýþìþôýþôöôô 
ċïúù íÿóÿüïôô þìýúðÿĀôô á ôíúüìþ ìó ҷìøĆô n-øÿĄúҳôðì, öô ðìü ùìþôҷì ôù íÿóÿüïӣ 
қôøìþҳúô ā1 , ā2,..., ān ¬ üú қìíÿ÷ øñöÿùìð, øñíúĄìð. 
Ðìü øìқú÷ì ì÷ïúüôþøô ҳúýô÷ ùìøÿðìùô қôøìþҳúô íÿóÿüïôô þìýúðÿĀӣ îì øÿîúĀôқìù 

óÿðôҳúô úù ôùăÿùôù í÷ö-ýāñøì îì öúðô íìüùúøì ðìü óìíúùô Ý++ öúüöìüð Ąÿðììýþ. Ðìü 
ìýúýô қúùÿùô þìқýôøúþô ҳúýô÷Ąÿðì, ÷ìҳóìҳúô ôíþôðúӣ îì øìüöìóôô þìüþôíҳúô ċö-ăúü 
ҳôýúí öìüðì Ąÿðììùð. 
Ìýúýïÿóúüô øìöþìíô Ąӯüúîôô ùìóìüôċô ĉҳþôøú÷ôċþ ãñíôĄČî Û.×. ýÿāìùҳúô 

íñҳþìüôùô üÿóøìüüì ïÿĀþì íÿð: µÙìóðôöĄìîôô ùìóìüôċ íú ìøì÷ôċ ùìþôҷìҳúô ìó ҳìøì 
ĀúôðìíìāĄ øñðôҳìð îì ìó ôù ùìĀìқìþ ìøì÷ôċ íÿüð øñíìüìð, āÿðô ô÷ø óñüô þìĆýôüô úù 
þìüìққӣ øñöÿùìð. Úù ûüñðøñþҳúô ùìîüú íìüúô þìҳқôқúþ Č ûìҳ÷ÿҳúô ùìîüú ðìü 
ûüñðøñþҳúô öìõҳú øìĆ÷ÿø øñöÿĄúċð½.  
ÏÿóúüôĄô øìýĆì÷ì îì øñþúðô ҳì÷÷ô øìýĆì÷ì. 
 Íôïÿóúü ðìü ùìþôҷìô úóøúôĄô n ðúùì ðìüúóôô ùìāô ûìāþì  îì øôқðúüô úùҳú 

 íì ùìøÿðô ҷìðîì÷ô 1 ҳúýô÷ öìüðì Ąÿðììýþ. 

Ҷìðîì÷ô 1. 

    ¢  

    ¢  
Íúċð: 
a) Қôøìþҳúô îìôìùþìҳú  îì øÿîúĀôқìù óÿðôҳúô úùҳú ; 
b) ×ìҳóìҳúô þìüþôíҳúô ċö-ăúü íìüúô қôøìþҳúô ҳúýô÷Ąÿðì ČĀþì Ąìîìùð. 
Íìüúô ČĀþìùô қôøìþҳúô  ăÿùôù ì÷ïúüôþø ûñĄùôҳúð öìüðì 

øñĄìîìð. 

 

 

 

 
 Ìïìü  ïôüôĀþì Ąìîìð, úù ïúҳ 
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Қôøìþҳúô îìüôìùþҳúüú ҳôýúí øñöÿùñø. 

Íìüúô ôù  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 Ҳìøôù þìîü, þìқýôøúþô óñüôù ҳúýô÷ öìüðì Ąÿð: 

 6 3 10 13 10 15 22 25 22 27 
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Ýôûìý, ìó қôøìþҳúô ÷ìҳóìҳú ô þìüþôíҳúô 1, 2, 3, 4 ôýþôĀúðì öìüðì, ÷ìҳóìҳúô 
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þìüþôíô ċöÿø íìüúô ҳìøìô þìқýôøúþô ôāþôČüӣ íì ùÿ÷ íìüúíìü ìýþ): 
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Üìýøô 1. Ùìþôҷìô íìüùúøì 
Ðìü ûúČù ì÷ïúüôþø, í÷úö - ýāñøì îì öúðô íìüùúøì ðìü óìíúùô C++ úîìüðì Ąÿðììýþ: 
Ì÷ïúüôþø 
1. Ôíþôðú 
2. Ðúāô÷öÿùôô V 
3. Ҳôýúíöÿùôô n, h 
count = System::Math::Abs(3 * V - 143) % 7 + 7; 
h = System::Math::Abs(V + 64) % 4 + 2; 
4. Ҳôýúíöÿùôô îì āúüôҷöÿùôô x1, x2, ¢, xk; n1, n2, ¢, nk 
for (int i = 1; i <= count; i++) {  

if (i % 2 == 0) {  

taq = 6, vTaq = V + 12 * i; 

g = gcd(taq, vTaq); 

taq = taq / g; 

vTaq = vTaq / g; 

n[i] = System::Math::Abs(vTaq % taq - 3 * i);}  

else { 

n[i] = System::Math::Abs(System::Math::Abs(V - 13 * i) % 5 - 2 * i);}  

taq = 12, vTaq = V + 15 * i; 

g = gcd(taq, vTaq); 

taq = taq / g; 

vTaq = vTaq / g; 

x[i] = System::Math::Abs(vTaq % taq - 3 * i) + h;  

nn += n[i];}  

dataGridView1->ColumnCount = count + 1; 

dataGridView1->RowCount = 2; 

dataGridView1->Rows[0] ->Cells[0] ->Value = µxi½; 

dataGridView1->Rows[1] ->Cells[0] ->Value = µni½; 

for (int i = 1; i <= count; i++) {  

dataGridView1->Rows[0] ->Cells[i] ->Value = System::Convert::ToString(x[i]);  

dataGridView1->Rows[1] ->Cells[i] ->Value = System::Convert::ToString(n[i]);}  

5. Ҳôýúíöÿùôô îì āúüôҷöÿùôô w1, w2, ¢, wk, V1, V2, V3, V4, M 2, M 3, M 4 

for (int i = 1; i <= count; i++) {  

w[i] = (n[i] * 1.0) / (nn * 1.0);  

V1 += (x[i] * 1.0) * w[i];  

V2 += (x[i] * x[i] * 1.0) * w[i];  

V3 += (x[i] * x[i] * x[i] * 1.0) * w[i];  

V4 += (x[i] * x[i] * x[i] * x[i] * 1.0) * w[i];  

}  

M2 = V2 - V1 * V1; 

M3 = V3 - 3 * V1 * V2 + 2 * V1 * V1 * V1;  

M4 = V4 - 4 * V1 * V3 + 6 * V1 * V1 * V2 - 3 * V1 * V1 * V1 * V1;  

nkey->Text = µn= " + System::Convert::ToString(nn);  

hkey->Text = µh= " + System::Convert::ToString(h);  

V1key->Text += µ1= " + System::Convert::ToString(V1);  

V2key->Text += µ2= " + System::Convert::ToString(V2);  

V3key->Text += µ3= " + System::Convert::ToString(V3);  
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V4key->Text += µ4= " + System::Convert::ToString(V4);  

M2key->Text += µ2= " + System::Convert::ToString(M2);  

M3key->Text += µ3= " + System::Convert::ToString(M 3);  

M4key->Text += µ4= " + System::Convert::ToString(M4);  

6. Ôùþôҳú 
Í÷úö-ýāñøì 

 
Öúðô íìüùúøì: 
#include µMyForm.h½ 
using namespace System; 
using namespace System::Windows::Forms; 
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[STAThreadAttribute]  
void Main(array<String^>^ args) {  
Application::EnableVisualStyles(); 
Application::SetCompatibleTextRenderingDefault(false); 
CLREmpty::MyForm form;  
Application::Run(% form);  
}  
#pragma once 
namespace CLRProblem3Shermatov { 
using namespace System; 
using namespace System::ComponentModel; 
using namespace System::Collections; 
using namespace System::Windows::Forms; 
using namespace System::Data; 
using namespace System::Drawing; 
using namespace System::IO; 
/// <summary> 
/// Summary for MyForm 
/// </summary> 
public ref class MyForm : public System::Windows::Forms::Form 
{  
public: 
MyForm(void){  
InitializeComponent(); 
//TODO: Add the constructor code here 
// }  
protected: 
/// <summary> 
/// Clean up any resources being used. 
/// </summary> 
~MyForm() {  
if (components){ 
delete components;}} 
private: System::Windows::Forms::Label^ label1; 
private: System::Windows::Forms::TextBox^ Vkey; 
private: System::Windows::Forms::Label^ nkey; 
protected: 
private: System::Windows::Forms::DataGridView^ dataGridView1; 
private: System::Windows::Forms::Button^ button1; 
private: System::Windows::Forms::Label^ M2key; 
private: System::Windows::Forms::Label^ M3key; 
private: System::Windows::Forms::Label^ V4key; 
private: System::Windows::Forms::Label^ M4key; 
private: System::Windows::Forms::Label^ V3key; 
private: System::Windows::Forms::Label^ V2key; 
private: System::Windows::Forms::Label^ V1key; 
private: System::Windows::Forms::Label^ hkey; 
private: 
/// <summary> 
/// Required designer variable. 
/// </summary> 
System::ComponentModel::Container ^components; 
#pragma region Windows Form Designer generated code 
/// <summary> 
/// Required method for Designer support - do not modify 
/// the contents of this method with the code editor. 
/// </summary> 
void InitializeComponent(void) 
{  
this->label1 = (gcnew System::Windows::Forms::Label()); 
this->Vkey = (gcnew System::Windows::Forms::TextBox()); 
this->nkey = (gcnew System::Windows::Forms::Label());  
this->dataGridView1 = (gcnew System::Windows::Forms::DataGridView()); 
this->button1 = (gcnew System::Windows::Forms::Button()); 
this->M2key = (gcnew System::Windows::Forms::Label()); 
this->M3key = (gcnew System::Windows::Forms::Label());  
this->V4key = (gcnew System::Windows::Forms::Label()); 
this->M4key = (gcnew System::Windows::Forms::Label()); 
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this->V3key = (gcnew System::Windows::Forms::Label()); 
this->V2key = (gcnew System::Windows::Forms::Label()); 
this->V1key = (gcnew System::Windows::Forms::Label());  
this->hkey = (gcnew System::Windows::Forms::Label()); 
(cli::safe_cast<System::ComponentModel::ISupportInitialize^>(this->dataGridView1)) ->BeginInit();  
this->SuspendLayout(); 
// label1 
this->label1->AutoSize = true; 
this->label1->Font = (gcnew System::Drawing::Font(L"Microsoft Sans Serif½, 12, 

System::Drawing::FontStyle::Regular, System::Drawing::GraphicsUnit::Point, 
static_cast<System::Byte>(204)));  
this->label1->Location = System::Drawing::Point(13, 13); 
this->label1->Name = L"label1½; 
this->label1->Size = System::Drawing::Size(29, 20); 
this->label1->TabIndex = 0; 
this->label1->Text = L"V= ½; 
// Vkey 
this->Vkey->Location = System::Drawing::Point(48, 13); 
this->Vkey->Name = L"Vkey½; 
this->Vkey->Size = System::Drawing::Size(100, 20); 
this->Vkey->TabIndex = 1; 
// 
// nkey 
// 
this->nkey->AutoSize = true; 
this->nkey->Font = (gcnew System::Drawing::Font(L"Microsoft Sans Serif½, 12, 

System::Drawing::FontStyle::Regular, System::Drawing::GraphicsUnit::Point, 
static_cast<System::Byte>(204)));  
this->nkey->Location = System::Drawing::Point(13, 156); 
this->nkey->Name = L"nkey½; 
this->nkey->Size = System::Drawing::Size(51, 20); 
this->nkey->TabIndex = 2; 
this->nkey->Text = L"label2½; 
this->nkey->TextAlign = System::Drawing::ContentAlignment::MiddleLeft;  
this->nkey->Visible = false; 
this->nkey->Click += gcnew System::EventHandler(this, &MyForm::label2_Click); 
// 
// dataGridView1 
// 
this->dataGridView1->BackgroundColor = System::Drawing::Color::White; 
this->dataGridView1->ColumnHeadersHeightSizeMode = 

System::Windows::Forms::DataGridViewColumnHeadersHeightSizeMode::AutoSize; 
this->dataGridView1->Location = System::Drawing::Point(17, 56); 
this->dataGridView1->Name = L"dataGridView1½; 
this->dataGridView1->Size = System::Drawing::Size(668, 97); 
this->dataGridView1->TabIndex = 3; 
// 
// button1 
// 
this->button1->Location = System::Drawing::Point(610, 13); 
this->button1->Name = L"button1½; 
this->button1->Size = System::Drawing::Size(75, 23); 
this->button1->TabIndex = 4; 
this->button1->Text = L"Solve½; 
this->button1->UseVisualStyleBackColor = true; 
this->button1->Click += gcnew System::EventHandler(this, &MyForm::button1_Click); 
// M2key 
this->M2key->AutoSize = true; 
this->M2key->Font = (gcnew System::Drawing::Font(L"Microsoft Sans Serif½, 12, 

System::Drawing::FontStyle::Regular, System::Drawing::GraphicsUnit::Point, 
static_cast<System::Byte>(204)));  
this->M2key->Location = System::Drawing::Point(226, 186); 
this->M2key->Name = L"M2key½; 
this->M2key->Size = System::Drawing::Size(51, 20); 
this->M2key->TabIndex = 5; 
this->M2key->Text = L"label3½; 
this->M2key->TextAlign = System::Drawing::ContentAlignment::MiddleLeft; 
this->M2key->Visible = false; // 
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// M3key // 
this->M3key->AutoSize = true; 
this->M3key->Font = (gcnew System::Drawing::Font(L"Microsoft Sans Serif½, 12, 

System::Drawing::FontStyle::Regular, System::Drawing::GraphicsUnit::Point, 
static_cast<System::Byte>(204)));  
this->M3key->Location = System::Drawing::Point(226, 219); 
this->M3key->Name = L"M3key½; 
this->M3key->Size = System::Drawing::Size(51, 20); 
this->M3 key->TabIndex = 6; 
this->M3key->Text = L"label4½; 
this->M3key->TextAlign = System::Drawing::ContentAlignment::MiddleLeft; 
this->M3key->Visible = false; 
// 
// V4key 
// 
this->V4key->AutoSize = true; 
this->V4key->Font = (gcnew System::Drawing::Font(L"Microsoft Sans Serif½, 12, 

System::Drawing::FontStyle::Regular, System::Drawing::GraphicsUnit::Point, 
static_cast<System::Byte>(204)));  
this->V4key->Location = System::Drawing::Point(13, 281); 
this->V4key->Name = L"V4key½; 
this->V4key->Size = System::Drawing::Size(51, 20);  
this->V4key->TabIndex = 7; 
this->V4key->Text = L"label5½; 
this->V4key->TextAlign = System::Drawing::ContentAlignment::MiddleLeft; 
this->V4key->Visible = false; 
// 
// M4key 
// 
this->M4key->AutoSize = true; 
this->M4key->Font = (gcnew System::Drawing::Font(L"Microsoft Sans Serif½, 12, 

System::Drawing::FontStyle::Regular, System::Drawing::GraphicsUnit::Point, 
static_cast<System::Byte>(204)));  
this->M4key->Location = System::Drawing::Point(226, 252); 
this->M4key->Name = L"M4key½; 
this->M4key->Size = System::Drawing::Size(51, 20); 
this->M4key->TabIndex = 8; 
this->M4key->Text = L"label6½; 
this->M4key->TextAlign = System::Drawing::ContentAlignment::MiddleLeft; 
this->M4key->Visible = false; 
// V3key 
this->V3key->AutoSize = true; 
this->V3key->Font = (gcnew System::Drawing::Font(L"Microsoft Sans Serif½, 12, 

System::Drawing::FontStyle::Regular, System::Drawing::GraphicsUnit::Point, 
static_cast<System::Byte>(204)));  
this->V3key->Location = System::Drawing::Point(13, 252); 
this->V3key->Name = L"V3key½; 
this->V3key->Size = System::Drawing::Size(51, 20); 
this->V3key->TabIndex = 9; 
this->V3key->Text = L"label7½; 
this->V3key->TextAlign = System::Drawing::ContentAlignment::MiddleLeft; 
this->V3key->Visible = false; 
// 
// V2key 
// 
this->V2key->AutoSize = true; 
this->V2key->Font = (gcnew System::Drawing::Font(L"Microsoft Sans Serif½, 12, 

System::Drawing::FontStyle::Regular, System::Drawing::GraphicsUnit::Point, 
static_cast<System::Byte>(204)));  
this->V2key->Location = System::Drawing::Point(13, 219); 
this->V2key->Name = L"V2key½; 
this->V2key->Size = System::Drawing::Size(51, 20); 
this->V2key->TabIndex = 10; 
this->V2key->Text = L"label8½; 
this->V2key->TextAlign = System::Drawing::ContentAlignment::MiddleLeft; 
this->V2key->Visible = false; 
// 
// V1key 
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// 
this->V1key->AutoSize = true; 
this->V1key->Font = (gcnew System::Drawing::Font(L"Microsoft Sans Serif½, 12, 

System::Drawing::FontStyle::Regular, System::Drawing::GraphicsUnit::Point, 
static_cast<System::Byte>(204)));  
this->V1key->Location = System::Drawing::Point(13, 186); 
this->V1key->Name = L"V1key½; 
this->V1key->Size = System::Drawing::Size(51, 20); 
this->V1key->TabIndex = 11; 
this->V1key->Text = L"label9½; 
this->V1key->TextAlign = System::Drawing::ContentAlignment::MiddleLeft; 
this->V1key->Visible = false; 
// 
// hkey 
// 
this->hkey->AutoSize = true; 
this->hkey->Font = (gcnew System::Drawing::Font(L"Microsoft Sans Serif½, 12, 

System::Drawing::FontStyle::Regular, System::Drawing::GraphicsUnit::Point, 
static_cast<System::Byte>(204)));  
this->hkey->Location = System::Drawing::Point(226, 156); 
this->hkey->Name = L"hkey½; 
this->hkey->Size = System::Drawing::Size(60, 20); 
this->hkey->TabIndex = 12; 
this->hkey->Text = L"label10½; 
this->hkey->TextAlign = System::Drawing::ContentAlignment::MiddleLeft; 
this->hkey->Visible = false; 
// 
// MyForm 
// 
this->AutoScaleDimensions = System::Drawing::SizeF(6, 13); 
this->AutoScaleMode = System::Windows::Forms::AutoScaleMode::Font; 
this->ClientSize = System::Drawing::Size(697, 458); 
this->Controls->Add(this ->hkey);  
this->Controls->Add(this ->V1key);  
this->Controls->Add(this ->V2key);  
this->Controls->Add(this ->V3key);  
this->Controls->Add(this ->M4key);  
this->Controls->Add(this ->V4key);  
this->Controls->Add(this ->M3key);  
this->Controls->Add(this ->M2key);  
this->Controls->Add(this ->button1);  
this->Controls->Add(this->dataGridView1); 
this->Controls->Add(this ->nkey);  
this->Controls->Add(this ->Vkey);  
this->Controls->Add(this ->label1);  
this->Name = L"MyForm½; 
this->Text = L"MyForm ½; 
(cli::safe_cast<System::ComponentModel::ISupportInitialize^>(this->dataGridView1)) ->EndInit();  
this->ResumeLayout(false); 
this->PerformLayout();  
}  
#pragma endregion 
int V;  
private: System::Void button1_Click(System::Object^ sender, System::EventArgs^ e) { 
try  
{  
V = Int32::Parse(Vkey->Text);  
}  
catch (...)  
{  
return; 
}  
solve();  
}  
private: System::Void solve() { 
int count = System::Math::Abs(3 * V - 143) % 7 + 7; 
int h = System::Math::Abs(V + 64) % 4 + 2; 
int n[10000], x[10000], nn = 0;  
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double w[10000]; 
double V1, V2, V3, V4, M2, M3, M4; 
for (int i = 1; i <= count; i++) {  
if (i % 2 == 0) {  
int taq = 6, vTaq = V + 12 * i; 
int g = gcd(taq, vTaq); 
taq = taq / g; 
vTaq = vTaq / g; 
n[i] = System::Math::Abs(vTaq % taq - 3 * i);  
}  
else { 
n[i] = System::Math::Abs(System::Math::Abs(V - 13 * i) % 5 - 2 * i);  
}  
int taq = 12, vTaq = V + 15 * i; 
int g = gcd(taq, vTaq);  
taq = taq / g; 
vTaq = vTaq / g; 
x[i] = System::Math::Abs(vTaq % taq - 3 * i) + h;  
nn += n[i];  
}  
dataGridView1->ColumnCount = count + 1; 
dataGridView1->RowCount = 2; 
dataGridView1->Rows[0] ->Cells[0] ->Value = µxi½; 
dataGridView1->Rows[1] ->Cells[ 0] ->Value = µni½; 
for (int i = 1; i <= count; i++) {  
dataGridView1->Rows[0] ->Cells[i] ->Value = System::Convert::ToString(x[i]);  
dataGridView1->Rows[1] ->Cells[i] ->Value = System::Convert::ToString(n[i]);  
}  
for (int i = 1; i <= count; i++) {  
w[i] = (n[i] * 1 .0) / (nn * 1.0);  
V1 += (x[i] * 1.0) * w[i];  
V2 += (x[i] * x[i] * 1.0) * w[i];  
V3 += (x[i] * x[i] * x[i] * 1.0) * w[i];  
V4 += (x[i] * x[i] * x[i] * x[i] * 1.0) * w[i];  
}  
M2 = V2 - V1 * V1; 
M3 = V3 - 3 * V1 * V2 + 2 * V1 * V1 * V1;  
M4 = V4 - 4 * V1 * V3 + 6 * V1 * V1 * V2 - 3 * V1 * V1 * V1 * V1;  
nkey->Text = µn= " + System::Convert::ToString(nn);  
hkey->Text = µh= " + System::Convert::ToString(h);  
V1key->Text += µ1= " + System::Convert::ToString(V1);  
V2key->Text += µ2= " + System::Convert::ToString(V2);  
V3key->Text += µ3= " + System::Convert::ToString(V3);  
V4key->Text += µ4= " + System::Convert::ToString(V4);  
M2key->Text += µ2= " + System::Convert::ToString(M2);  
M3key->Text += µ3= " + System::Convert::ToString(M3);  
M4key->Text += µ4= " + System::Convert::ToString(M4);  
nkey->Visible = true; 
hkey->Visible = true; 
V1key->Visible = true; 
V2key->Visible = true; 
V3key->Visible = true; 
V4key->Visible = true; 
M2key->Visible = true; 
M3key->Visible = true; 
M4key->Visible = true;}  
private: int gcd(int a, int b) { 
while (a && b) {  
if (a > b)  
a %= b; 
else 
b %= a;} 
return a + b; 

private: System::Void label2_Click(System::Object^ sender, System::EventArgs^ e) {} 
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Morphisms (endotopy, endomorphism and homomorphism) play an important role in the 
theory of linear quasigroups. For the class`s of linear quasigroups, quasigroups of mixed types of 
I and II genus`s, linear left (right) quasigroups, alinear left (right) quasigroups, the general form 
of homomorphisms is described in [7-8]. In this article, a general form of the homomorphism of 
parastrophes is a quasigroup of mixed type I and II. 

Key words: linear quasigroup, quasigroups of mixed linearity I ìnd II type, normal 
subquasigroup, anti-automorphism, inward productions.  

 
Ýìüýÿāìù. Ùìóìüôċô öîìóôïÿüĘĕ ðìü ýú÷ô 1935-ô ìýüô áá ðìü öúüô [1] ÜÿĀô ØÿĀìùï 

ðìü ùìþôĔìô þìðėôėúþô ïñúøñþüôċô ûüúñöþôîĒ ûìõðú Ąÿðììýþ. Ðìü ôù ùìóìüôċ ú÷ôøúùô 
íìüĔìýþìô øìþñøìþôöì Ì.Ì.Ì÷íñüþ ðìü öúüĕúô [2-3] (1943-1944), Ü.Íñüï [4-5] (1939-1940), 
Ð.ØôČðúă [5-6] (1939-1941), Ö.Þúõúð [7] (1941), Ü.á.Íüìö [8-9] (1944-1946) îì ðôïìüúù 
þìðėôúþ íÿüðììùð îì ôù öúüĕúô ú÷ôøúù ĕìøĔÿù íì îÿĔÿð úîìüðìùô ìîîì÷ôùô ýþüÿöþÿüìô 
ì÷ïñíüìîôô ĎìõüôìýýúþýôìþôîĒ ùìóìüôċô öîìóôïÿüĘĕüú íì øôČù úîìüð. Ðìü ìõùô óìøúù 
ùìóìüôċô öîìóôïÿüĘĕĕú ċöñ ìó Ąúāìô øÿĕôøô ì÷ïñíüìô ĕúóôüìóìøúù íì ĕôýúí øñüìîìð.  
ÖîìóôïÿüĘĕô āìþþĒ ċöñ ìó øìĀĕÿøĕúô øìüöìóôô ùìóìüôċô öîìóôïÿüĘĕĕú íì ĕôýúí 

øñüìîìð. ÖîìóôïÿüĘĕô āìþþĒ ìîîì÷ôù øìüúþôíì ðìü öúüô [10] Î.Ð.Íñ÷úÿýúî ðìü ùìþôĔìô 
þìðėôėúþĕúô öîìóôïÿüĘĕĕú øñðôì÷ô ûìõðú Ąÿðììýþ. 

ÖîìóôïÿüĘĕô ( )Ö,Q  öîìóôïÿüĘĕô āìþþĒ ùôýíìþ íì ïÿüĘĕô ( )+,Q  ùúøôðì øñĄ 

( ) ycxyxA yj ++=,  

- üú ðúĄþì íúĄìùð, öô ðìü ôù Ĕú ( )cQAut +Í ,,yj  - ĉ÷ñøñùþô íì ėìõð ôüôĀþìĄÿðìô 

øìĔøĘô Q øñíúĄìð. 

ÝôùĀô öîìóôïÿüĘĕĕúô āìþþĒ (ìāìþþĒ) þìðíôėô îìýñĆ ðúüìùð. Ðìü ùìþôĔìô þìðėôėúþ 
ðìü öúüô [11] Ï. Íñ÷ċîýöô îì Ì.á. Þìíìüúî ýôùĀĕúô ðôïìüô öîìóôïÿüĘĕĕú (öîìóôïÿüĘĕĕúô 
āìþþôô þìüìĀô ăìû îì üúýþ, öîìóôïÿüĘĕĕúô ìāìþþôô þìüìĀô ăìû îì üúýþ îì öîìóôïÿüĘĕĕúô 
úøñāþìô āìþþôô ùìîĆô ċöÿø îì ðÿĊø) ûìõðú Ąÿðììùð. 

ÖîìóôïÿüĘĕô ( )Ö,Q  öîìóôïÿüĘĕô āìþþôô úøñāþìô ùìîĆô I (II) ùôýíìþ íì ïÿüĘĕô ( )+,Q  

ùúøôðì øñĄì 

( ) ( )( )ycxyxAycxyxA yjyj ++=++= ,,  

ðúĄþì íúĄìð, öô ðìü ôù Ĕú () ( ) ()jyyj ,,+Í QAut  - ìùþôìîþúøúüĀôóøô ïÿüĘĕô 

( )+,Q  îì c - ĉ÷ñøñùþô íìėìõðïôüôĀþìĄÿðìô øìĔøĘô Q øñíúĄìùð. 

Ìó [11] øìĆ÷ÿø ìýþ, öô ĕìü ċö öîìóôïÿüĘĕô ( )AQ,  ûìùĔ öîìóôïÿüĘĕ ĕúýô÷ öìüðìù 

øÿøöôù ìýþ, öô ôù öîìóôïÿüĘĕĕúüú öîìóôïÿüĘĕĕúô íìüĆìöý Č ôù öô ûìüìýþüúĀĕú 

øñùúøìùð îì Čüôô äА
 ôĄúüì øñùìøúċùð. äА

 - üú ýôýþñøìô ûìüìýþüúĀĕúô öîì 

( )( ){ }.,,,,
11111* -----=ä AAAAA

А  
Ðìü öúüĕúô [12-13] ùìøÿðô ÿøÿøôô ĉùðúþúûôċ, ìùþôĉùðúþúûôċ, ĉùðúøúüĀôóø, 

ìùþôĉùðúøúüĀôóø îì ïúøúøúüĀôóø íìüúô öîìóôïÿüĘĕĕúô āìþþĒ, ìāìþþĒ, öîìóôïÿüĘĕĕúô 
āìþþôô þìüìĀô ăìû îì üúýþ îì öîóìôïÿüĘĕĕúô āìþôô ùìîĆô ċöÿø îì ðÿĊø úîìüðì Ąÿðììýþ. 
Ìøøú ðìü ôù øìėú÷ì ðìü íúüìô ðìü öìðúø ĕú÷ìþ ðÿ ûìüìýþüúĀĕúô öîìóôïÿüĘĕĕúô āìþþôô 
ýùĀô ùìîĆô ċöÿø îì ðÿĊø íú ĕìøðôïìü ïúøúøúüĀôóø øñíúĄìð ïúøúøúüĀôóøô ôù ýôùĀô 
öîìóôïÿüĘĕĕúüú ðìü ùìøÿðô ÿøÿøĒ þìîýôĀ ðúðñø. 

ÔùĆôöúýô ýñïúùìô ( )gba ,,=T  ĉùðúþúûôċ öîìóôïÿüĘĕ ( )Ö,Q  ùúøôðì øñ 

( ) yxyx bag Ö=Ö  

ÍúĄìð. Ìïìü ðìü ĕú÷ìþô gba ==  íúĄìð, úù ïúĕ ĉùðúøúüĀôóø ĕ 

mailto:аkimbekd@mail.ru
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( ) .yxyx ggg Ö=Ö  

Þñúüñøìô 1. Íôïÿóúü ( )1, -AQ  îì ( )1, -BQ  ûìüìýþüúĀĕúô öîìóôïÿüĘĕô āìþþôô ùìîĆô 

ċöÿø ( )AQ,  íúĄìùð: ( ) ,, ycxyxA yj ++=  öô ðìü ôù Ĕú 

,),(
1

11

1

11

1

1

1 ycjxjyxA
---- ++= yyjy  ycjxjyxB

1

22

1

22

1

2

1 ),(
---- ++= yyjy øñíúĄìð. -g  

ĉùðúøúüĀôóøô ôāþôČüôô ïÿüĘĕô ),( +Q  íúĄìð. Úùïúĕ -g  ïúøúøúüĀôóøô öîìóôïÿüĘĕô 

( )1, -AQ  ðìü ( )1, -BQ  øñíúĄìð Āìėìþ îì Āìėìþ ðúü úù ĕú÷ìþ, ìïìü Ąìüþĕúô  

.,,
1

2

1

12

1

21

1

12

1

21

1

1 gyyggyyggjyjyg
------

=== ycjcjjj  

Ôýíúþ. Íôïÿóúü ( )1, -AQ  îì ( )1, -BQ  ûìüìýþüúĀĕúô öîìóôïÿüĘĕô āìþþôô ùìîĆô ċöÿø ðì 

=++
---

ycjxj
1

11

1

11

1

1 ygygjyg ,
1

22

1

22

1

2 gygygjy ycjxj
---

++  

àìüó øñöÿùñø, öô 021 ==cc  îì 0=x  íúĄìùð, úùïúĕ 

=++
---

yjj
1

1

1

11

1

1 00 ygygjyg ,00
1

2

1

22

1

2 gygygjy yjj
---

++  =
-

y
1

1yg ,
1

2 gy y
-

 
=

-1

1yg .
1

2 gy
-

 àìüó øñöÿùñø, öô 021 ==cc  îì 0=y  íúĄìùð, úùïúĕ 

=++
---

00
1

1

1

11

1

1 ygygjyg jxj ,00
1

2

1

22

1

2 yjxj
---

++ ygygjy  xj 1

1

1 jyg
-

,2

1

2 xj gjy
-

=  

1

1

1 jyg
-

j ,2

1

2 gjy
-

=j  ðìü ĕú÷ìþ 

=+
-

0
1

1yg ,00
1

22

1

22

1

2 gygygjy
---

++ cjj  =
-

1

1

1 cjyg gy 2

1

2 cj
-

 ĕúýô÷ øñïìüðìð.  

Þìýðôėô íìü 

( ) ++=++=++
--------
gygjyygygjygyyjyg 2

1

22

1

2

1

11

1

11

1

1

1

11

1

11

1

1 cjxjycjxjycjxj

,
1

2 gy y
-

+  ċĆùñ .)( yxyx ggg A=Ö  
Þñúüñøìô 2. Íôïÿóúü ( )1, -AQ  îì ( )1, -BQ  ûìüìýþüúĀĕúô öîìóôïÿüĘĕô āìþþôô ùìîĆô 

ðÿĊø ( )AQ,  íúĄìð: ( ) ,, ycxyxA yj ++=  öô ðìü ôù Ĕú 

( ) ,, 1

1

11

1

1

1

1

1 yjcjxyxA yjjj
---- ++=  yjcjxyxB 2

1

22

1

2

1

2

1 ),( yjjj
---- ++= øñíúĄìð. -g  

ĉùðúøúüĀôóøô ôāþôČüôô ïÿüĘĕô ),( +Q  íúĄìð. Úùïúĕ -g  ïúøúøúüĀôóøô öîìóôïÿüĘĕô 

( )1, -AQ  ðìü ( )1, -BQ  øñíúĄìð Āìėìþ îì Āìėìþ ðúü úù ĕú÷ìþ, ìïìü Ąìüþĕúô  

.,,
1

11

1

12

1

11

1

1

1

21
1 gyjyjggjjggjjg

------ === jjcjcj  

Ôýíúþô þñúüñøìô 2 íì øúùìùðô þñúüñøìô 1 ôĔüú øñïìüðìð. 

Þñúüñøìô 3. Íôïÿóúü ( )1, -AQ  îì ( )1, -BQ  ûìüìýþüúĀĕúô öîìóôïÿüĘĕô āìþþôô ùìîĆô 

ðÿĊø ùôýíìþ íì ïÿüĘĕô ( )+,Q  íúĄìùð: ( ) ,, 1

1

11

1

1

1

1

1 yjcjxyxA yjjj
---- ++=  

,),( 2

1

22

1

2

1

2

1 yjcjxyxB yjjj
---- ++=  -g  ïúøúøúüĀôóøô öîìóôïÿüĘĕô ( )1, -AQ  ðìü 

( )1, -BQ  íúĄìð: yxyx ggg A=Ö)( . Úù ïúĕ ïúøúøúüĀôóøô -g  üú ð 

( ) ,
~~

1

1

112

1

21

1

2 1
12

1
2

yLjjLxyx
ccj
--

---
+=+

jgj
yjgyjjgjg

 
ëĆùñ ( )( )ЕпLjjLyx

ccj
Í=+ --

---
gyjgyjjgjg

jgj
,

~~
,

1

1

112

1

21

1

2 1
12

1
2

( )+,Q . Ðìü [14] ùìøÿðô 

ÿøÿøôô ĉùðúþúûôċô ïÿüĘĕ ( )+,Q  ùôĄúù ðúðì Ąÿðììýþ, öô úù ùìøÿðô óñüôùüú ðúüìð 

( ).~~
,

~
,

~
ssss baba RLRLT=

 
íôùúíìü ĕìøôù, 

gssyjgyjsjgjs
jgj

=== --

---

baccjba RLLjjLRL
~~

,
~~~

,
~

1

1

112

1

21

1

2 1
12

1
2

  

.
~~~~~~

1

1

112

1

2

1

12 1
12

1
2

ssyjsyjjsjg
jgj bacbcja RLLjRjLL === --

---
 

Íì þìîüô ìùì÷úïĒ íìüúô ûìüìýþüúĀĕúô öîìóôïÿüĘĕô ùìîĆô ċöÿø ðÿüÿýþ ìýþ. 

Íôïÿóúü ( )1, -AQ  îì ( )1, -BQ  ûìüìýþüúĀĕúô öîìóôïÿüĘĕô āìþþôô ùìîĆô ċöÿø ùôýíìþ íì 

ïÿüĘĕô ( )+,Q  íúĄìùð: ,),(
1

11

1

11

1

1

1 ycjxjyxA
---- ++= yyjy  

,),(
1

22

1

22

1

2

1 ycjxjyxB
---- ++= yyjy  -g  ïúøúøúüĀôóøô öîìóôïÿüĘĕô ( )1, -AQ  ðìü 

( )1, -BQ  íúĄìð: yxyx ggg A=Ö)( . Úù ïúĕ ïúøúøúüĀôóøô -g  üú ðìü Ąìö÷ô óñüôù þìýîôü 
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ØìϨýìðô øìϨú÷ì: ðìü øìқú÷ìô øìóöÿü øú ýñ øìýĆì÷ìô íì ô÷øô ìöÿýþôöì 
íìāĄôðìĄÿðìüú ìó üôýú÷ìô äìõāÿüüìôý Ìíӯì÷ӣ ôíùô Ýôùú µÖÿüúóìô þìíôôČþ½ øìîüôðô 
íìüüìýӣ қìüúü āúҳñø ðúð. Қìí÷ìù íúċð ïÿĀþ, öô üôýú÷ìô ùúøüìĀþì ðìü Ąìö÷ô ýìîú÷ÿ ҷìîúí 
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Î ðìùùúõ ýþìþĈñ üìýýøìþüôîìñþýċ îö÷ìð Ìíÿ Ì÷ô ôíù Ýôùú î ùìÿöÿ úí ìöÿýþôöñ. 
âñ÷ĈĊ ôóÿăñùôċ ô ìùì÷ôóì îö÷ìðì Ìíÿ Ì÷ô ôíù Ýôùć î ùìÿöÿ úí ìöÿýþôöñ ċî÷ċñþýċ 
úûüñðñ÷ñùôñ ñïú üú÷ô î øôüúîúõ ùìÿöñ. Ìíÿ Ì÷ô áÿýñõù ôíù Ìíðÿ÷÷ì ôíù áìýìù ôíù Ì÷ô ôíù 
Ýôùì, ôóîñýþùćõ öìö Ìíÿ Ì÷ô ôíù Ýôùì, íć÷ úðùôø ôó îñ÷ôăìõĄôā ÿăñùćā ô îüìăñõ 
ÝüñðùñîñöúîĈċ î øôüñ; Úù ìýþüúùúø, āôøôö, ïñú÷úï, ÷úïôö, øìþñøìþôö, Āôóôö, ûýôāú÷úï, 
Āô÷úýúĀ ô îñ÷ôöôõ ûñüýôðýöôõ ô þìðòôöýöôõ ÿăôþñ÷Ĉ. 
Ôíù Ýôùì ùìûôýì÷ íú÷ññ 450 þüìöþìþúî ûú üìó÷ôăùćø ðôýĂôû÷ôùìø, ôó öúþúüćā 

ýúāüìùô÷úýĈ þú÷Ĉöú 240. éþô ðôýýñüþìĂôô úāîìþćîìĊþ íú÷ĈĄôùýþîú úí÷ìýþñõ ùìÿöô, î 
ăìýþùúýþô, 150 ôó ùôā î úí÷ìýþô Āô÷úýúĀôô ô íú÷ññ 40 î úí÷ìýþô øñðôĂôùć. Ñïú ýìøćñ 
ôóîñýþùćñ þüÿðć ­ µÌĄ-äôĀì½ ô µÌ÷Ĉ-Öìùÿùÿ Āô-þ-þôí½, öúþúüćñ îāúðċþ î ăôý÷ú 
öüÿûùñõĄôā ûüúĀñýýôúùì÷Ĉùćā ô Āô÷úýúĀýöôā ĉùĂôö÷úûñðôõ ô ûüñûúðìîì÷ôýĈ î ñîüúûñõýöôā 
ÿùôîñüýôþñþìā ðú XIX îñöì. 
âñ÷Ĉ ýþìþĈô: î ðìùùúõ ýþìþĈñ øć üìýýøúþüôø þüô îúûüúýì, ûúýîċąñùùćā ùìÿöñ úí 

ìöÿýþôöñ ôó þüìöþìþì Ìíÿ Ì÷ô ôíù Ýôùú µÖÿüúóìô þìíôõúþ½. Ûüñòðñ îýñïú ý÷ñðÿñþ 
úþøñþôþĈ, ăþú îćĄñÿûúøċùÿþìċ ðôýýñüþìĂôċ ùìûôýìùì î Āúüøñ îúûüúýúî ô úþîñþúî, ô 
øć ûúûćþìñøýċ îćüìóôþĈ ññ î þìöúõ òñ Āúüøñ ô üìýýøúþüñþĈ ý þúăöô óüñùôċ 
ýúîüñøñùùúõ ùìÿöô. 
Üñóÿ÷Ĉþìþć ôýý÷ñðúîìùôċ: øúòùú ýðñ÷ìþĈ îćîúð, ăþú Ìíÿ Ì÷ô Ýôùú, ûúøôøú þúïú, 

ăþú íć÷ îüìăúø, ìýþüúùúøúø ô ûúĉþúø, íć÷ ñąñ ô îćðìĊąôøýċ Āôóôöúø ýîúñïú îüñøñùô, 
öúþúüćõ, ùìüċðÿ ý ðüÿïôøô üìóðñ÷ìøô Āôóôöô, þìöòñ îùñý óùìăôþñ÷Ĉùćõ îö÷ìð î úí÷ìýþô 
ìöÿýþôöô. 
Ö÷Ċăñîćñ ý÷úîì: ÷úïôöì, ùìÿöì, ýûñĂôì÷ôóìĂôċ, ÿăñùćõ, ìöÿýþôöì, Āôóôöì, ìýþüúùúøôċ, 
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This article discusses the contribution of Abu Ali ibn Sino to the science of acoustics. The 
purpose of studying and analyzing the contribution of Abu Ali ibn Sina to the science of acoustics 
is to determine his role in world science. Abu Ali Hussein ibn Abdullah ibn Hassan ibn Ali ibn 
Sina, known as Abu Ali ibn Sina, was one of the greatest scientists and physicians of the Middle 
Ages in the world; He is an astronomer, chemist, geologist, logician, mathematician, physicist, 
psychologist, philosopher and a great Persian and Tajik teacher. 

Ibn Sina wrote more than 450 treatises in various disciplines, of which only 240 have 
survived. These dissertations cover most areas of science, in particular, 150 of them in the field of 
philosophy and more than 40 in the field of medicine. His most famous works are Al-Shifa and 
Al-Kanunu fi-t-tib, which are among the largest professional and philosophical encyclopedias and 
were taught in European universities until the 19th century. 

The purpose of the article: in this article we will consider three questions on the science of 
acoustics from the treatise of Abu Ali ibn Sino µKurozai Tabiyot½. First of all, it should be noted 
that the above dissertation is written in the form of questions and answers, and we will try to 
express it in the same form and consider it from the point of view of modern science. 

Results of the study: it can be concluded that Abu Ali Sino, in addition to being a doctor, 
astronomer and poet, was also an outstanding physicist of his time, who, along with other 
branches of physics, also made a significant contribution to the field of acoustics. 

Key words: logic, science, specialization, scientist, acoustics, physics, astronomy, philosophy, 
research, physics. 

 
Øÿқìððôøì, ìöÿýþôöì ðìü íìüúíìüô úûþôöì ċöñ ìó қìðôøþìüôù ýúҳìҳúô ô÷øô Āôóôöì 

íì ҳôýúí øñüìîìð, öô üñĄìҳúô ûìõðúôĄ îì þìĄìööÿ÷ô úù íì ðìîüìҳúô ûñĄ ìó øô÷úð, íì 
Āìüҳìùïô íúýþúùôô öôĄîìüҳúô äìüқô Қìðôø øñíìüìð. Ðìü ú÷ìøô ìýüôøôČùìïôô ôý÷úø 
íôýČüñ ìó ùôČïúùô þúҷôöúù, ìó қìíô÷ô Ìíÿùìýü Øÿҳìøøìðô àúüúíӣ îì Ìíӯì÷ӣ ôíùô 
Ýôùúô Íì÷āôô Íÿāúüúӣ íì øìýĆì÷ìҳúô ìöÿýþôöì þìîìҷҷӯҳ óúҳôü öìüðì, ðìü ôùöôĄúĀô úù 
ýìҳøô ìüóìùðì ïÿóúĄþììùð. Ðìü ú÷ìøô ìýüôøôČùìïôô ôý÷úø øìýĆì÷ìҳúô øìüíÿþ íì 
ìöÿýþôöì ðìü íìüúíìüô ûìòӯҳôĄúþô Āôóôöӣ îì Āì÷ýìĀӣ ôùăÿùôù ðìü ôüþôíúþ íú ô÷øô 
øÿýôқӣ ùôó úøӯóôĄ îì ûìòӯҳôĄ øñïìüðôð.  
Ýìîú÷: ãìüúýþ, öô íìĆóñ ìó ìîúùôô üӯôùüú íôóìùӣ, þìùôùô ӯ úîúó úċð, ăÿù ðìýþ íìü 

þìüìĀô ӯ ïôüӣ, þìùôù øÿùқìþñĆ Ąìîìð îì ìüóôóÿ ýÿüí íì āô÷úĀô ôù ìýþ? [2, ý.91]. 
Ҷìîúí: Ýÿāìù ìùðìü ýìîþ îì ìùîúĆ îì ìýíúíô ӯ íôýČü ìýþ îì ðÿĄîúü îì ăÿù íì ôĄíúĆ 

ïÿĀþì úċð, ðìüúó öìĄì ðîì ìó ҳìððô ôù öôþúí íñüÿù Ąìîìð. Ûìý, ôāþôýúü íúċð öìüð íìü 
úù öô ýÿú÷ ìó úù ìýþ. Ýìîþ ăÿùôù ïÿĀþììùð, öô қìüĆô ҳìîúý îì íì ùìóðôöô øìù úù ìýþ, öô 
ýìíìíô ýìîþ қìüĆô ҷôýøñýþ ҷôýøñüú, þú úù ҷôýø øÿþìҳìüüôö ïìüðìð ìùðìü óúþô āñĄ îì 
øúðúø ҳìüăìùð øÿþìҳìüüôö íúĄìð, úù ýìîþ ìó ӯ ҳúðôý ҳìøñúċð. Îì ăÿù ýúöôù ïìüðìð, 
ýìîþ ýúöôù Ąìîìð, ăÿùúù öô ҳìîú ìó øìóôқô íñüÿù ҷìҳìð îì ҳìîúñ ðôïìüüú қìüĆ öÿùìð îì 
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ýìøþô ҷôýøô öÿüӣ ìó úù ҳú÷ôý úċð. Îìü ҳìü ýúìþñ øñҳþìü ҳìøñïìüðìð îì ìþüúĀô úù 
ҳìüìöìþñ þìøìîîÿҷӣ øñöÿùìð. Øúðúø ҳìüăìùð úù ҳìüìöìþ ҳìøñíúĄìð, ìó úù ýìîþ ҳúðôý 
øñĄìîìð. ãÿù ҳìüìöìþ øÿùқìþñĆ Ąÿð, ýìîþ øÿùқìþñĆ Ąìîìð. Îì øôýú÷ô þìøìîîÿҷӣ ҳìîú 
ҳìîú îì ҳú÷ô úù ìýþ, öô ýìùïñ ìùðìü úí ìùðúóӣ, ðúôüìñ üìýø öÿùìð îì þìøìîîÿҷ øñöÿùìð, 
þú úù ïúҳ, öô øÿùқìþñĆ ïìüðìð. Îì ăÿù úùôċñ üӯôù íúĄìð, øìýì÷ìù, îì Č þúýñ îì úùüú 
íôóìùӣ, úù øÿþìҳìüüôö ïìüðìð ¬ ҳìüìöìþô ôþþôüúðӣ. Îì ҳìüìöìþô ôþþôüúðӣ úù íúĄìð, öô 
ùìõóìüú íôҷÿùíúùӣ, úù ýìüúýìü ҳìüìöìþñ öÿùìð ìó ûìýô ċöðôïìü îì ôù ҳìøăÿùôù ҳìüăìùð 
ìҷóúô ӯ øÿþìýúîӣ íúĄìð îì ìùðìü üôққìþÿ ýôþìíüӣ íì ĉĆþôðú÷ ìó ӯ ýìîþ ðìüúóþìü öìĄìð, 
ăӣ ӯ íìü óúþô āÿð øÿþìҳìüìöþ ïìüðìð, ҳìüìöìþô ôþþôüúðôô ÷ìþôĀ îì ҳìüìöìþ ìùðìü 
øÿҳôþô ӯ íì ôþþôüúð ҳìøñïìüðìð îì ýìü þú ýìü ҳìøñüìýìð. Îì ăÿù ðìýþ íìü ӯ ïôüӣ ҳìüìöìþ 
íìü ðôïìü ýӯ ùìïÿóúüìð îì ҳìüìöìþ ìó ҳìüìöìþ øÿùқìþñĆ ïìüðìð íìü úù øôýú÷ íúĄìð, öô 
ҷӯô úíüú íìüíìùðìùð. Îì ìïìü ýìíôöìñ íúĄìð, ýôþìíü ìó üӯõ Č ҳìðôð ìó ӯ ôù úîúó ùìČċð, 
ăӣ ӯ íì ċö óìüíìþ ċö ҳìüìöìþ öÿùìð, þú íìð-úù ìó ӯ ċö ýìîþ úċð. Ìøøú ìüóôó üôҳð îì 
øÿþìāì÷āô÷ìҷóúýþ. Ìó ôù ýìíìí ìó ӯ ôù úîúó ҳìøñùìČċð îì ҳìøăÿùúù ýÿüí íìü ӯ üÿþÿíìþ 
ғú÷ôí ìýþ, þú ìó îìõ ýìîþ ùìČċð. Øôýú÷, ăÿùúù öô üÿðñ þúĀþì, öô þìü íúĄìð, ìó ӯ úîúó 
ùìČċð, ăÿù āÿĄö ïìüðìð, úîúó ðôҳìð îì ҳìøăÿùúù þìí÷ô þìü. Îì ăÿù ýìāþ āÿĄö íúĄìð, ùôó 
úîúóô ӯ ðìüúó ùìöìĄìð, íúċð, öô øÿĆþìðô÷ íúĄìð, ăÿùúù öô ăÿù üÿð ìýþ. Ûìý, øìĆ÷ÿø 
Ąÿð, öô ýìíìíô ýìîþô ìîúùôô üӯôù îì ðôïìü ìîúùôҳú ăôýþ [2, c.91-92]. Ðìü ôù ҷú 
äìõāÿüüìôý Ìíӯì÷ӣ ôíùô Ýôùú ðìü ċö ýìîú÷ ăìùðôù øìýĆì÷ìҳúô ҷú÷ôíô Āìùùô 
ìöÿýþôöìüú øìîüôðô íìüüìýӣ қìüúü ðúðììýþ, ìó қìíô÷ô ýìíìíì íì÷ìùðôîÿ ûìýþôô ýìðú, 
ýìíìíô ûìõðúôĄô ýìðì ðìü ùìþôҷìô óìüíìþô ҷôýøñ íìü ҷôýøñ ûìҳùĄìîôô ҳìüìöìþô 
÷ìûûôĄҳú ҳúýô÷ øñïìüðìð. ÍìĆðìù ӯ ҳúðôýìҳúô ìöÿýþôöôüú þìîìýýÿþô ҳìüìöþô øñāìùôöӣ 
Ąìüҳ øñðôҳìð, ăӣ þìîüñ öô þìøúøô ðúùôĄøìùðúùô Āôóôöðúù þú ûìõðúôĄô üìóìüôċô 
øÿúýôü ăÿùôù ìøì÷ øñöìüðìùð. 
Øôýú÷ô úîìüðìô ӯ íú ýìùï ûìüþúĀþìù ðìü ҳìîó ӣìüúô Ąìüҳ ðúðìùô ҳìüìöìþô øìîҷ 

ðìü ҳìîú ìҷôí îì ýúðìîÿ Āìҳøú íÿðì, ìó þìüìĀô āúùìùðìïúù āÿí ûìóôüÿĀþì øñĄìîìð. 
Íúċð ïÿĀþ, öô ҳìüìöìþô øñāìùôöӣ, øìùíìĆ îì øñāìùôóøô úù ðìü øìüöìóô ðôққìþô 
äìõāÿüüìôý Ìíӯì÷ôô Ýôùú íÿðì, ҳìø ðìü ìýìüҳúô ĉùýôö÷úûñðôìĄ íì øúùìùðô µÖôþìí 
ìĄ-äôĀì½ îì µÐúùôĄùúøì½, ҳìø ðìü üôýú÷ìҳúô øìāýÿýìĄ µÐìü óôöüô ýìíìíҳúô üìĆð½ 
[1, ý.7] µҚÿüúóìô þìíôôČþ½ [2; 5; 6] µØñĆČü-ì÷-ÿқÿ÷½ [3], ôùăÿùôù ðìü øÿöúþôíìô ô÷øôìĄ 
íú Ìíÿüìõҳúùô Íñüÿùӣ îì ғìõüì øìîüôðô íìüüìýӣ қìüúü ïôüôĀþììýþ. ÞìĆöôð îì Ąìüҳô ӯ 
ðìü íúüìô íûì÷ìùðӣ îì ûìýþô úîúó, öô íú Ąôþúí îì āúøӯĄĄìîôô ҳìüìöìþô øñāìùôöӣ 
îúíìýþì ìýþ, íôýČü øìüúқìùïñó ìýþ. Ҳìøăÿùôù ӯ íìüúô āúøĄýúóӣ îì ùñýþöÿùô ýìðúô 
ýìðҳúñüú øôýú÷ øñúüìð, öô ùôó ҷú÷ôíô þìîìҷҷӯҳ ìýþ. Ðìü íúíô ûìùҷÿøô Āìý÷ô ăìҳúüÿøô 
üôýú÷ìô µҚÿüúóìô þìíôôČþ½-ô āñĄ äìõāÿüüìôý Ìíӯì÷ӣ ôíùô Ýôùú ċöñ ìó øôýú÷ҳúô 
íôýČü Ąìîқìùïñóô ìöÿýþôöìüú íú øôýú÷ҳúô ýúðìîÿ úøìĀìҳøô ҳúðôýìҳúô Āôóôöӣ øìîüôðô 
íìüüìýӣ қìüúü ðúðììýþ. 
Ýìîú÷: ãìüúýþ, öô úù öìý, öô íìü íú÷ú íúĄìð, úîúóô úù öìý, öô ìùðìü ùôĄñí íúĄìð, 

íñҳ Ąÿùìîìð ìó úù öô ìùðìü ùôĄñí íúĄìð, úîúóô úù öìý, öô íìü íú÷ú íúĄìð? 
Ҷìîúí: Ìó íìҳüô úùüú, öô ăÿù ôù ýìîþô қìüĆô ҳìîúýþ, ҳìîúüú ăÿù ýӯô øìüöìóô óìøôù 

қìüĆ öìüðì úċð, ӯüú ăÿù ҳìüìöìþ қìýðӣ íúĄì ðîì öìøþìü øÿþúíñĆ íúĄìð úù ҳìüìöìþüú. 
Îì ăÿù úù қìüĆ íì ýӯô ÿ÷ÿî íúĄìð, ҳìîú ìùðìü ҳìüìöìþ úùüú øÿþúíñĆþìü íúĄì ðîì úù 
ҳìüìöìþ ҳìîúüú қìýüӣ ùìíúĄìð, ăӣ øìöúùô ӯ úù ìýþ. Ûìý, íìð-ôù ýìíìí қìüĆô ҳìîú îì 
ҳìüìöìþô ӯ ìó óñüýӯ öìøþìü íúĄìð îì ìó óìíìüýӯ íñĄþìü íúĄìð. Îì ìó úù ìýþ, öô úù öìý, 
öô íìü íú÷ú íúĄìð, úîúó íñҳ Ąÿùìîìð, ìó úù öô ìùðìü ùôĄñí íúĄìð [2, c. 92]. Ðìü Ąìüҳô 
ăÿùôù ҳúðôýì äìõāÿüüìôý Ìíӯì÷ôô Ýôùú ҳìüìöìþô üúýþāìþþìô øñāìùôöôüú þìҳ÷ô÷ îì 
қôČý öìüðììýþ. äìõāÿüüìôý Ìíӯì÷ôô Ýôùú ðìü Ąìüҳô ҳúðôýìҳúô Āôóôöӣ íñĄþìü íì 
þìĆ÷ôøúþô Ìüìýþÿ þìöċ öìüðììýþ, öô Ìüìýþÿ ðìü ùìîíìþô āÿð íì þìĆ÷ôøúþô ÌĀ÷úþÿù ðìü 
íúüìô ăìҳúü ÿùýÿü îì µҳìüìöþô þìíôӣ½-Ċ µҳìüìöþô øìҷíÿüӣ½ þìöċ öìüðììýþ. 
Þôíқô ăÿùôù þìĆ÷ôøúþ ҳìü ҷôýø íìü µҷúõô þìíôôô āÿð½ ҳìüìöìþ øñöÿùìð. Íìüúô 

ҷôýøҳúô ýìāþ îì øúñĆ ¬ ôù Óìøôù îì íìüúô ҷôýøҳúô ýìíÿö (ҳìîú îì úþìĄ) ¬ íì íú÷ú 
ҳìüìöìþ øñöÿùìùð. Ðìü íúüìô µҳìüìöìþô þìíôӣ½ îì µҳìüìöþô øìҷíÿüӣ½ äìõāÿüüìôý 
Ìíӯì÷ôô Ýôùú ăÿùôù ôóҳúüô ìқôðì öìüðììýþ: 
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µҲìüìöìþô øìҷíÿüӣ½ ăÿùôù øñíúĄìð, öô ðìü ùìþôҷìô úù ҷôýø ìó ċö ҷúõ íìü ҷúõô 
ðôïìü øìҷíÿüӣ ïÿóìüúùôðì øñĄìîìð. Ýìíìþô ҳìüìöìþ íñüÿù ìó þìíôìþô ҷôýø îúқñĆ ìýþ. 
µҲìüìöìþô þìíôӣ½ āÿð íìü āÿð íì ìøì÷ øñúċð. 
µҲìüìöìþô øìҷíÿüӣ½, öô íì íú÷ú üìîúùì öìüðì Ąÿðììýþ îì ýìøþô ҳìüìöìþô úù 

øÿқúíô÷ô µҷúõô þìíôô½ úù øñíúĄìð, ìó ôù ýìíìí ҳìüìöìþ íú øÿüÿüô óìøúù āúøӯĄ 
øñïìüðìð. ãÿùô ùìýþ Ąìüҳô äìõāÿüüìôý Ìíӯì÷ôô Ýôùú ðìü íúüìô µҳìüìöìþô þìíôӣ½ îì 
µҳìüìöìþô øìҷíÿüӣ½. äìõāÿüüìôý Ìíӯì÷ôô Ýôùú ðÿüÿýþ þìĆöôð öìüðììýþ, öô ðìü 
ùìþôҷìô óìüíìô þúüҳúô ýìîþӣ, öô ҳìîú íì ÷ìûûôĄ øñúċð îì ûìҳùĄìîôô ÷ìûûôĄ íì ýÿӣ 
Óìøôù ðÿĄîúüþìü ìýþ, ùôýíìþ ìó Óìøôù íì íú÷ú. Þôíқô ùìóìüôċô ăìҳúü ÿùýÿüô þìíôìþ 
(úí, úþìĄ, ҳìîú îì āúö) äìõāÿüüìôý Ìíӯì÷ôô Ýôùú þìĆöôð öìüðììýþ, öô ýìíìíô ăÿùôù 
ҳúðôýì µҷúõô þìíôôô½-ô ċöñ ìó ăìҳúü ÿùýÿü ¬ ҳìîú øñíúĄìð. Þôíқô ăÿùôù þìĆ÷ôøúþ ðìü 
Öúôùúþ ìó ҳìøì íú÷ú úþìĄ îì ҳìîú қìüúü ðúüìùð îì îì ҷôýøҳúô ýìāþ îì øúñĆ ðìü Óìøôù, 
ìó ôù üӯ ҳìüìöìþô ҳìîú íìü íú÷ú úýúùþìü ìýþ. Ìó ùÿöþìô ùìóìüô ìöÿýþôöìô øÿúýôü ôù 
øìýĆì÷ìüú ăÿùôù Ąìüҳ ðúðìù øÿøöôù ìýþ. ×ìûûôĄҳúô ýìîþӣ ðìü ҳìîú íì úù ýìøþñ 
úýúùþìü ûìҳù øñïìüðìùð, öô ðìü úù ýӯõ øúùñì ùìíúĄìð (ìùðúóìô úù āñ÷ñ óôČð ìó ðìüúóôô 
øìîҷô ÷ìûûôĄҳúô ýìîþӣ). Ôù íìð-úù ýìíìí ҳúýô÷ øñïìüðìð, öô øìîҷô ôùĆôöúýïìüðôðì, 
ðìü ùìþôҷìô ôùĆôöúý (øìýì÷ìù ìó Óìøôù) íú øìîҷô ìĀþìùðì ðìü ҳú÷ìþô ôùþñüĀñüñùýôċ 
íìĆðìù øñþìîúùìð ÷ìûûôĄҳúô ýìîþôüú āúøӯĄ ïìüðúùìð. 
Ôùüú ðìü øôýú÷ô óñüôùô Āôóôöӣ Ąìüҳ āúҳñø ðúð. 
Íôïóúü ðìü ҳìøîúüôô øÿýìþþìҳô øúùñĆ øìîҷô øùúāüúøìþôöôô óñüôù 
 íôìĀþìð: 

tSinп wrr Ö= 1  

ðìü ôù ҷú 
1r- ìøû÷ôþÿðì, w- íìýúøìðô ÷ìûûôĄô øìîҷô ìĀþìùðì. Øìîҷô 

ôùĆôöúýĄìîìùðì ăÿùôù þìîýôĀ øñïìüðìð: 

)(20 jwrr +Ö= tSin  

ðìü ôù ҷú 
2r- ìøû÷ôþÿðìô ôù øìîҷ, j- Āìóìô øìîҷô ôùĆôöúýĄìîìùðì, öô, ìó 

Ąìüþҳúô öìùúüӣ îúíìýþì ìýþ (øìýì÷ìù, íìüúô ҳìøîúüôô ýìāþ pj= ). Ðìü ùìþôҷìô 

ôùþñüĀñüñùýôċ ôù ÷ìûûôĄҳú øìîҷñüú ҳúýô÷ øñöÿùìùð, öô ăÿùôù þìîýôĀ øñïìüðìð: 

)()(0 awjrrr +Ö=+= tSinCп  

ðìü ôù ҷú 
2

221

2

1 2)( rjrrrj ++= CosC  

a- Āìóìô ôù øìîҷ. Íìüúô ҳìøîúüôô ýìāþô ôùĆôöúýöÿùìùðì ( pj= ) ăÿùôù ҳúýô÷ 

øñöÿùñø 

21)( rrj -=C  

)()( 21 awrrr +Ö-= tSin  

Ðìü ùìþôҷì øìĆ÷ÿø øñïìüðìð, öô ìøû÷ôþÿðìô ÷ìûûôĄô ôù øìîҷ āÿüðþìü ìó 
ìøû÷ôþÿðìô øìîҷô ìĀþìùðì íì íÿóÿüïôô öú÷ñíìùôõ ĉþúõ îú÷ùć øñùĈĄñ, ăñø ìøû÷ôþÿðì 
ûìðìĊąñõ îú÷ùć, ùì îñ÷ôăôùÿ 

2r øñíúĄìð.  

Ðìü ùìþôҷìô ôùþñüñĀñüñùýôċ ҳúðôýìô óìôĀĄìîôô ÷ìûûĄô øìîҷô ìĀþìùðì íì ìøì÷ 
øñúċð. Ýìîú÷ô ðôïìüüú ìó íúíô ðìҳÿøô Āìý÷ô ăìҳúüÿøô üôýú÷ìô ùúøüìĀþìô 
äìõāÿüüìôý Ìíӯì÷ӣ ôíùô Ýôùú íìüüìýӣ āúҳñø öìüð. 
Ýìîú÷: ãìüúýþ, öô ìùðìü ýìҳüú ýìðú ùìĄùìîӣ îì ìùðìü öӯҳ íôĄùìîӣ? 
Ҷìîúí: Óñüú öô ýìîþ ҳú÷ìþñ ìýþ, öô ìó қìüĆô ҳìîú ҳúðôý øñĄìîìð, íìð-úù öô ҳìîú 

øÿþìҳìüüôö ҳìøñïìüðìð, ҳìüìöìþô þìøìîîÿҷӣ. ãÿù ìùðìü ýìҳüú úîúóñ ðúðì úċð, úù 
ҳìîúüú қìüĆ öÿùìð îì ҳìîú þÿþìҳìüüôö ïìüðìð, îì üúҳ Číìð îì ҳìüìöìþ úù ïúҳ ìùðìü 
øìýúĀìþô ðÿü íôüìîìð îì ҳôĀ ïìüðìð. Ûìý, ýúöôù ïìüðìð îì ýìîþ þúíñô ӯ íúĄìð. Ӯ ùôó 
ýúöôù ïìüðì ðîì íìð-úù ýìíìí ýìðú ùìĊĀþìð. Îì ìùðìü öӯҳÿ ðìüì úîúóñ ðúðì úċð, ҳìîúüú 
қìüĆ öÿùì ðîì úù ҳìîú, öô ìùðìü øôČùô öӯҳ ìýþ, øÿþìҳìüüôö ïìüðìð. Îì ăÿù üúҳ ùìČíìð, 
úù ҳìüìöìþ ìó ýìíìíô öӯҳ, öô ҳúô÷ íúĄìð, ҳìîú øÿùðìĀñĆ ïìüðìð îì ҳìüìöìþô ӯ íìðúù 
ҷôҳìþ íúó ïìüðìð, öô ìó úù ҷôҳìþ øñúċð. Îì ýìîþ þúíñô úù ҳìüìöìþ íúĄìð ҳìø, íúóïìüðìð 
îì øìüðÿø ăÿùúù ðúùìð, öôö ìýñ ðôïìü ìýþ, öô úîúó ҳìøñðôҳìð. Îì øôýú÷ô ôù ìùðìü úí 
ăÿùúù íúĄìð, öô ýìùïñ ìùðìü ҳìîóñ ìùðúóӣ, ăÿù þìøìîîÿҷ îì ҳìüìöìþô úí íì öìùúüìô ҳìîó 
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üìýìð, üúҳ ùìČíìð, íúóïìüðìð îì þìøìîîÿҷ îì ҳìüìöìþ ìó úù ҷôҳìþ öÿùìð, öô ìó úù ҷúõ úøì 
ðîì ôù ùĆôöúý ìùðìü Ąÿúô íìýìü íôĊĀþìð, ăÿù íìü ҷôýøô ýìқô÷ ÿĀþìð, øÿùĆìöôý ïìüðìð. 
Îì ҳìøăÿùôù üӯĄùúôô áÿüĄñð, öô íìü ìҷýúøô ýìқô÷ ÿĀþìð, øÿùĆìöôý ïìüðìð. Ûìý, 
øìĆ÷ÿø Ąÿð, öô ýìðú ôùĆôöúýô ýìîþ ìýþ, öô üúҳ ùìČíìð, öô íôïóìüìð [2, c. 94].  
Ðìü ôù ҷú äìõāÿüüìôý Ìíӯì÷ôô Ýôùú ýìíìíô ûìõðúôĄô ìöýô ýìðú (ĉāú)-üú ðìü 

öӯҳҳú Ąìüҳ ðúðììýþ. Íúċð ïÿĀþ, öô Ąìüҳô ӯ øÿîúĀôқô Ąìüҳô øÿúýôü øñíúĄìð, ăÿù ӯ 
ýìíìíô ûìõðúôĄô ìöýô ýìðúüú íú ҳìüìöìþô (÷ìûûôĄô) ҳìîú îì ûìõðúôĄô øìîҷҳú îúíìýþì 
øñðúùìð. Ìó Āôóôöìô øÿúýôü øñðúùñø, öô îúқñìù øìîҷ ¬ ôù ÷ìûûôĄñ, ö ôíú øÿüÿüô 
óìøúù ûìҳù øñïìüðìð. ãÿùôù ìқììĄúùüúþ äìõāÿüüìôý Ìíӯì÷ôô Ýôùú ðìü 
µÐúùôĄùúøì½ øÿĀìýì÷þìü íìČù öìüðìýþ. Øìҳó ôùĆôöúýô øìîҷóúô ýìîþӣ ðìü ҳìîú ìó öӯҳ 
ýìíìíô ûìõðúôĄô ìöýô ýìðú øñïìüðìð. Ýìðú ðôïìü üúҳô ûìҳùĄìîӣ ûìõðú ùìöìüðì, ìó 
øúùñìñ ăÿù öӯҳ íìü қìĀú øñöìüðìð, ċĆùñ ôùĆôöúý øñïìüðìð îì ðìü ùìóìüô öìý ùìĀìüô 
ðôïìüñ ýìðú øñðúðì íúĄìð.  
Øôýú÷ҳúô úøøìĀìҳøô äìõāÿüüìôý Ìíӯì÷ôô Ýôùúüú, øìýì÷ìù, ðìü íúüìô 

ûìҳùĄìîôô øìîҷ ðìü úí ðìü ùìþôҷìô ýìùï ûìüþúĀþìù ðìü úù îì ғìõüìüú ċöñ ìó ûìõüìîúùô 
ӯ íú Ôíùô ÜÿĄð (Ìîĉüüúôý, 1126-1198) ðìü ìýüô XII ðìü ҷìҳúùô ÷úþôùôô ú÷ìøô Ғìüí 
þìí÷ôғ îì þìüғôí ùìøÿðììýþ. 
Øìýì÷ìù, Ôíùô ÜÿĄð øúҳôċþô ҷìüìČùô ûìҳùĄìîôô øìîҷüú ðìü ҳìîú íú ûìҳùĄìîôô 

øìîҷ ðìü úí øÿқúôýì öìüðììýþ, öô ìõùô øôýú÷ô äìõāÿüüìôý Ìíӯì÷ôô Ýôùú øñíúĄìð [6, 
ý.8-10]. 
Ðìü ùìþôҷì ăÿùôù āÿ÷úýìíìüúüӣ öìüðìù øÿøöôù ìýþ, öô äìõāÿüüìôý Ìíӯì÷ôô Ýôùú 

ðìü íìüúíìüô þìíôíô ҳúóôқ, Āìõ÷ìýÿĀô ìĀ÷úöĄìĆù îì Ąúôüô ùÿöþìýìùҷ íÿðìùìĄ, 
ôùăÿùôù Āôóôöðúùô íìüҷìýþìô óìøúùô āÿð íÿðììýþ, öô ðìü íìüúíìüô ðôïìü қôýøҳúô 
Āôóôöì, ðìü íìāĄô ìöÿýþôöì ùôó ýìҳøô íúýìóú ïÿóúĄþììýþ. 
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Прогресс во многих областях науки, техники и особенно технологии практически 
невозможен без необходимых достоверных данных, используемых при постановке задач для 
исследований, проектированиии и эксплуатации материалов и жидкостей. 
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ʎʝʣʴ ʩʪʘʪʴʠ: К сожалению, до настоящего времени такие сведения весьма скупы 
даже для элементов, а имеющиеся данные носят разрозненный и часто противоречивый 
характер. Развитие современной науки и техники предъявляет все возрастающие 
требования к уровню, качеству и разнообразию адсорбционных свойств материалов.  
В связи с этим особое значение приобретают производство, в частности получение, 

использование, эффективность, адсорбционные свойства порошкообразной 
гранулированной извести и её продуктов, обладающих низкой механической прочностью и 
адсорбционные свойства материалов.  
Для уточнения свойств порошковой гранулированной извести и её продуктов из 

месторождения Чаманзор Яванского района Республики Таджикистан были исследованы 
адсорбционные характеристики порошковой гранулированной извести и её продуктов при 
комнатной температуре от 304К до 339К.  
В процессе адсорбции происходит выделение теплоты, что ведет к повышению 

температуры в системе и снижению активности адсорбентов. Количество погашаемого 
вещества зависит от площади поверхности поглотителя, поэтому адсорбенты обладают 
чрезвычайно развитой поверхностью, что достигается за счет образования большого 
количества пара в твердом теле . 
ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: в статье представлены результаты 

экспериментальных исследований коэфициента адсорбции извести при различных 
температурах (304К - 339К). Для исследования коэффициента адсорбции использовали 
строительный материал известняка 
ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: температура, влага, время, абсорбция, известняк, теплоноситель, 

увлажнения. 
 

ТАТҚИҚИ КОЭФФИСИЕНТИ АДСОРБСИОНИИ ОҲАКИ КОНИ ДЕҲАИ 
ЧАМАНЗОРИ НОҲИЯИ ЁВОНИ ҶУМҲУРИИ ТОҶИКИСТОН 
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Пешрафт дар бисёр соҳаҳои илм ва техника хусусан барои пешрафти технология бе 
дастовардҳои татқиқотҳои илмӣ, назарияви ҳисоб кардан ғайри имкон аст, махсусан барои 
татқиқотҳои лоиҳаҳо ва эксплаутатсияи материалҳои маводҳо ё моеъҳо ҳангоми 
истифодабарӣ. Мутаъсифона то имрӯз чунин маълумотҳо оиди чунин элементҳо кам 
назаррас аст ва маълумотҳое ки мавҷуданд оиди ин мафҳумҳо вобаста ба тарзи 
истифодабариашон гуногун буда ва аксарияташон баҳсталаб мебошанд. Бинобар ин рушди 
илм ва технологияи муосир барои беҳдошти сифат ва гуногун будани хосиятҳои 
абдсорбсионии маводҳо дар ҷомеъаи имрӯза рӯз то зӯз афзоиш меёбад.  
ʄʘϨʩʘʜʠ ʤʘϨʦʣʘ: дар ин бобат алалхусус дар истеҳсолот самаранокии хосиятҳои 

адбсортсияи хокаи оҳаки ношукуфта ва маҳсулнокии он, ки дорои қувватнокии паст ва 
хосиятҳои абдсортсионӣ дорад пешниҳод карда мешавад. Барои муайян кардан хосиятҳои 
маҳсулоти хокаи оҳаки деҳаи Чаманзори ноҳияи Ёвони Ҷумҳурии Тоҷикистон дар ҳарорати 
хона аз 3045К то 339К татқиқотҳо гузаронида шудааст.  
Дар раванди татқиқоти адбсортсионӣ гарми хориҷ мешавад, ки боиси болоравии 

ҳарорат шуда ва дар натиҷа камшавии ҷабандаги ба амал меояд. Пас маълум мешавад, ки 
маҳсулоти оҳаки хокагӣ дорои сатҳҳои баланди инкишофёфта доранд, ки аз ҷабидагирии 
буғ дар вақти таҷрибагузаронӣ нисбати моддаи татқиқотӣ мушоҳида карда шуд.  
ʅʘʪʠṉʘʠ ʪʘʪϨʠϨʦʪ: Дар ин мақола натиҷаи татқиқоти коэффисиенти абсорсионии 

оҳак дар ҳароратҳои (304К-339К) пешниҳод карда мешавад. Барои татқиқот 
коэффисиенти абсордсионӣ маҳсулоти сохтмонӣ оҳак истифода бурда шудааст. 
ʂʘʣʠʤʘϲʦʠ ʢʘʣʠʜṯ: ҳарорат, намӣ, вақт, абдсортсия, оҳаксанг, гармибаранда, намнокӣ 
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Progress in many fields of science, technology, and especially technology is practically 
impossible without the necessary reliable data used in the formulation of problems for research, 
design and operation of materials and fluids. 

Purpose of the article: Unfortunately, until now, such information is very scanty even for 
elements, and the available data are fragmented and often contradictory. The development of 
modern science and technology makes ever increasing demands on the level, quality and variety of 
adsorption properties of materials. 

In this regard, production is of particular importance, in particular the production, use, 
efficiency, adsorption properties of powdered granular lime and its products, which have low 
mechanical strength and adsorption properties of materials. 

In the process of adsorption, heat is released, which leads to an increase in the temperature in 
the system and a decrease in the activity of adsorbents. The amount of the extinguished substance 
depends on the surface area of the absorber, therefore the adsorbents have an extremely developed 
surface, which is achieved due to the formation of a large amount of vapor in the solid. 
According to the results of the study: The article presents the results of experimental studies of the 
adsorption coefficient of lime at different temperatures (304K - 339K). Limestone building material 
was used to study the adsorption coefficient. 

Keywords: temperature, moisture, time, absorption, limestone, heat carrier, humidification. 
 

Введение. Прогресс во многих областях науки, техники и особенно технологии 

практически невозможен без необходимых достоверных данных, используемых при 

постановке задач для исследований, проектировании и эксплуатации материалов и 

жидкостей. 

К сожалению, до настоящего времени такие сведения весьма скупы даже для элементов, 

а имеющиеся данные носят разрозненный и часто противо-речивый характер. Развитие 

современной науки и техники предъявляет все возрастающие требования к уровню, качеству 

и разнообразию адсорбционных свойств материалов. [1, с.42; 2, с.21-33]  

В связи с этим особое значение приобретают производство, в частности получение, 

использование, эффективность, адсорбционные свойства порош-кообразной 

гранулированной извести и её продуктов, обладающих низкой механической прочностью и 

адсорбционные свойства материалов.  

Для уточнения свойств порошковой гранулированной извести и её продуктов из 

месторождения Чаманзор Яванского района Республики Таджикистан были исследованы 

адсорбционные характеристики порошковой гранулированной извести и её продуктов при 

комнатной температуре от 304К до 339К. [2, С.11; 14, С.510-515]  

Основной часть: в процессе адсорбции происходит выделение теплоты, что ведет к 

повышению температуры в системе и снижению активности адсорбентов. Количество 

поглошаемого вещества зависит от площади поверхности погло-тителя, поэтому адсорбенты 

обладают чрезвычайно развитой поверхностью, что достигается за счет образования 

большого количества пара в твердом теле [1, с.23]. 

Практическое применение такие материалы находят в наружных стенах домов, зданий и 

др. 

Значительное количество исследований посвящено для извести месторождения 
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Чаманзор Яванского района Республики Таджикистан и их различных массивов, где залегает 

больше количество негашенной известняка в том числе нуммулитовых, к которым относится 

испытуемые образцы [15.с.78-83]. 

Однако, несмотря на все, задача по решению вопросов получения достоверных данных 

по адсорбционных свойствам материалов и веществ при повышенных температурах с 

относительно малой погрешностью, а также около точек фазовых превращений, остается не 

решенной.  

Экспериментальная установка для измерения коэффициента адсорбции 

наноматериалов: Экспериментальная установка в основном состоит из наружный сосуд 

,внутреный сосуд с термостат,устройства для измерения температур,термопара; 

электрические нагреватели, капилляры, сетка, металл ический стержен для вставки сетки с 

образцам (нанопорошки), тензодатчик, исследуемый объект, датчиков, преобразующих 

величину деформации в электрический сигнал, АЦП для аналоговых весов HX711, 

персональный компьтер (ПК). 

Данная установка преднзначена для определения коэффитциента адсорбции 

наноматериалов. Разработанная устройство и способ для исследование коэффициента 

адсорбции наноматериалов, которые не только студенты могут исползовать но и соискатели, 

магистры и преподователи могут использовать для определения коэффициента адсорбции 

порошкообразные вещества в зависимости от времени при различных температурах. 

Наибольшее количество научных работ было найдено с целью последующего сравнения 

полученного значения водопоглащения по массе нуммулитового известняка с результатами 

испытаний других исследователей. [13, с.80-84]. 

Большой вклад в изучении водопоглощения по массе нуммулитовых известняков 

Крымского полуострова внес С.К. Сухорученко, в работе которого представлено подробное 

исследование их физико-механических свойств [14, с.32]. 

В силу достаточно малого количества информации о проведенных опытах по 

определению водопоглощения по массе нуммулитового известняка были найдены 

источники, содержащие сведения о результатах испытания различных пород известняка в 

целом, что позволяет осуществит качественное сравнение данных. [7, с.78-83]. 

Кроме того, большое внимание было уделено научной литературе, содержащей 

информацию о способах улучшения показателя водопоглощения известняка в целом 

различными способами. [5, с. 27-46; 6, с.97-108] 

Автор Зарипов Дж.А. рассматривает возможность применения пропитки 

полисульфидными растворами известняка-ракушечника, используемого в качестве 

облицовочного материала, а также для изготовления дорожных изделий, с целью улучшения 

его эксплуатационных свойств и повышения долговечности [2,с.66-80; 3, с.42; 9, с.250-255; 

11,с.120-127;] 

В конце исследования осуществлен анализ научной литературы касательно 

использования нуммулитового известняка в различных областях строительства, а также 

определены возможные перспективы его применения [15,с.78-83; 16, с.22] 

Общее характеристики негашенных извести села Чаманзор Яванского района 

Республики Таджикистан 

Один из наиболее распространённых строительных материалов на территории 

Республика Таджикистан в селе Чаманзор Яванского района является известняк. Большое 

количество горных массивов хребтов и пещер, именно данной породы, сложно исследовать.  

К сожалению, лишь небольшое число научных работ посвящено экспериментальному 

исследованию его различных фракций, расположенных в указанном регионе. [5, с.21-33] 

В данной статье произведено экспериментальное исследование и анализ данных 

известняка. Полученная информация позволяет найти пути улучшения адсорбционых 

характеристик нуммулитового известняка и определить целесообразность его применения в 

различных областях отечественной промышленности и строительстве. 
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Для исследования адсорбционных свойств порошковой, гранулированной извести и её 

продуктов с месторождения села Чаманзор Яванского района Республики Таджикистан, 

первоначало выполнили анализ известняка.  

Для уточнения структуры негашёного известняка провели рентгена- фазовые анализа 

вещества [14, с.78-83]. 

Результат ренгено фазовые анализа представлен в таблице 1 
Таблица 1 

Formula Ca CO3 

Pdf Number 85-1108 

Figure of Merit 88% 

Total Peaks 19 

Peaks Matched 19 

New Matches 19 

Strong Unmatched 0 

Peak Shift 0 

Scale Factor 0.960643 

Concentration 1 

I / Icorundum 3.39 

Продолжение результат поиска приведено в таблице 2, ( Peak List - Список пиков. Peak 
Search Settings-Настройка поиска пиков) 

Таблица 2 
Confidence Threshold 90% 

Matched / Total 18 /21 

При определённом времени поиска результат объекта показан в таблице 3  
Таблица 3 

2-Theta D-Spacing Intensity Width Confidence Matches 

10.001 8.8369 18 0.167 94.8%  
10.508 8.4120 14 0.139 90.2%  
23.088 3.8491 158 0.164 100% A 

26.525 3.3576 20 0.158 99.7%  
29.449 3.0305 1378 0.155 100% A 

31.494 2.8383 37 0.179 100% A 
36.032 2.4905 231 0.162 100% A 
39.479 2.2807 286 0.165 100% A 

43.234 2.0909 265 0.163 100% A 
47.146 1.9261 86 0.161 100% A 

47.606 1.9086 249 0.169 100% A 
48.601 1.8718 269 0.178 100% A 

56.662 1.6231 68 0.195 100% A 
57.503 1.6014 139 0.184 100% A 
58.240 1.5829 15 0.165 98.8% A 

60.796 1.5223 63 0.210 100% A 
61.515 1.5062 15 0.166 94.3% A 

63.190 1.4703 20 0.183 100% A 
64.767 1.4382 91 0.184 100% A 
65.741 1.4192 28 0.213 100% A 

69.283 1.3551 14 0.165 98.5% A 

Результат ренгено- фазное анализа таблица 3 представляется в рисунке 1. 

В таблице 3 совпадение всего элементы буквы (А) доказывает, что это результат 

ренгено- фазное анализ вещества который изображено в виде пика на рисунке 2. Каждый пик 

рисунок 1 доказывает 100%-вый элементы вещества. Например в таблице 2 (Matched / Total-

18/21) это обозначение известный и неизвестный элемент вещества в виде %. 18-буква (А) - 
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это известный элемент по результатам анализа, а три неясный элемент который приведено в 

таблица 3. Сумма все эти элемент 21. 

Результат таблицы 3 приведен на рисунке 1  

 
Рис. 1. Результат ренгено- фазное анализ исследуемого образца 

Для исследования адсорбционных свойств равновесного состояния материалов в 

выбранном интервале (304К-339К), необходимо уточнит влияние паров воды на изменение 

адсорбции нанокомпозитов известняка.  

Результат экспериментов при температуре воды 304К (0,2гр. негащенных известь) 

приведен в табл.4. Изменение массы 0,2гр, негашёной массы образцов извести от времени 

увлажнения приведено в таблицах 4.  

Таблица 4.Исходные данные полученных экспериментальными данными для расчета 

коэффициента адсорбции 0,2гр, негашёной массы образцов 

 

Т,(К) 

304К 309К 314К 319К 324К 329К 334К 339К 

1 2,81 2,831 2,861 2,993 3,024 3,05 3,065 3,066 

2 2,811 2,833 2,863 2,996 3,027 3,051 3,066 3,066 

3 2,817 2,835 2,869 2,999 3,029 3,053 3,066 3,066 

4 2,819 2,839 2,873 3,001 3,031 3,056 3,066 3,066 

5 2,821 2,841 2,877 3,009 3,033 3,059 3,066 3,066 

6 2,823 2,849 2,879 3,01 3,036 3,061 3,066 3,066 

7 2,825 2,852 2,881 3,011 3,039 3,062 3,066 3,066 

8 2,827 2,853 2,883 3,015 3,042 3,064 3,066 3,066 

9 2,829 2,855 2,884 3,017 3,043 3,065 3,066 3,066 

10 2,829 2,855 2,884 3,017 3,043 3,065 3,066 3,066 

Для определения коэффициента адсорбции зернистых материалов используем 

следующее уравнение:  

Г=  = ,  (1)  

где  – масса исследуемого объекта в сухом виде (гр, кг);  –масса исследуемого 

объекта во влажном состоянии (гр и кг);  – молярная масса воды 

(18*10
-3 

,мол/кг ) [2, с.42; 11, с.120-127]. 

Результат эксперимента подробно при температуре воды от 304К до 339К (табл. 4), 

(0,2гр. известь) в виде графика по расчетам уточняем [12, с.893-896]. 
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Рис. 2. Зависимость коэффициента адсорбции 0,2гр, негашёной массы образцов извести 

от времени увлажнения  
Для уточнения погрешности и измерения каждого объекта необходимо привести 

уравнения кривых.  
Уравнение зависимости относительной массы образца от времени увлажнения имеет вид 

: 

 = *10
-3

, мол/кг (2)  

Проведенные оценки показывают, что выражение (1) с учетом (2) позволяет с доверительной 
вероятностью 95 % определить негащенных исследованной извести при различных температурах 
с погрешностью менее 3%.  

Для обработки экспериментальных данных необходимо определить изменение минут и 
температуры извести для системы пар и порошок [6, с.97-108]. 

 
Рис. 3. Зависимость коэффициента адсорбции для 0,2гр, негашёной массы образцов 

известа  
Как видно из рисунка 3, продолжительность увлажнения массы объекта зависит от пара. 
Г1= (3)  

Уравнение (2) и (3) в общем виде можно представить так 

 =  (4)  

Как видно из анализа рисунка 1, все экспериментальные данные в пределах выбранного 
доверительного интервала могут быть аппроксимированы одним соотношением. [6, с.97-124] 

В общие вид эта кривая описывается следующим уравнением: 

 =  

 (5)  

Проведенные оценки показывают, что выражение (4) с учетом (5) позволяет с доверительной 
вероятностью 95 % определить коэффициент абсорбции исследованной извести при различных 
температурах с погрешностью менее 0,03%.  

При температуре 309К экспериментальное значение адсорбции негашенной извести в 
зависимости от время при комнатной температуре имеет следующий график [5, с.27-46]. 
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Рис. 4. Зависимость относительного коэффициента адсорбции порошка (Г/Г1), (0,2гр – 

негащёный известняк) от относительного минута (t/t1) [6, с.90-102]. 
Уравнение зависимости коэффициента адсорбции от температуры имеет вид: (рис. 4) 
Г = *10

-3
 , мол/кг (6)  

Как видно из анализа рисунка 4 экспериментальные данные в пределах выбранного 
доверительного интервала могут быть описаны следующим соотношением  

 =  * 10
-3

 , мол/кг (7)  

Для обработки экспенриментальных данных при повышении температур используется 
функциональная зависимость (3), ( Г1= f(mоб) 

Из уравнения (6) с учетом выражения (7) получим 

 =  (8) 

Из уравнения (3) с учетом выражения (8) получим 

 =  

 (9)  

Полученные результаты оценки показывают, что выражение (8) с учетом (9) позволяет с 
доверительной вероятностью 95 % определить адсорбции исследованных образцов извести при 
различных температурах с погрешностью менее 1%.  

При температуре 314К. Определение зависимости коэффициента абсорбции 
исследуемых порошков проводилось на измерительной установке [9, с.250-255]. 

Для уточнения погрешности каждого объекта необходимо провести кривые уравнения 
(Рис. 4)  

Результаты таблицы 5 графически имеет следующий вид 

 
Рис.5. Зависимость относительного времени негашёной извести от относительной массы 

порошка (г) (0,2гр-известняк) 
Для уточнения погрешности каждого объекта необходимо вывести уравнения кривых: 
Г =  (10) 

Уравнение (10) имеет вид:  

 =  (11) 
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Увеличение массовой доли известнякового порошка при 5 минутах приводит к 
увеличению максимальной температуры. Результаты экспериментов были проанализированы 
в зависимости от массы извести (Г1) и температуры порошка функциональной зависимостью 
f(Т) (табл.6). 

Для обработки и обобщения экспенриментальных данных по температуре разложения 
использованы следующие функциональные зависимости: 

Г1 = f(Т) (12) 
где Г1 – коэффициент адсорбции исследуемого известняка (Г1*10

-3
 мол/кг) при 

различных температурах (Т,К). 
Таблица 5. Зависимость Г1 от температуры 

Т,К 304 309 314 319 324 329 334 339 

Г1*10
-3

 
мол/кг 

2.821 2.841 2.877 3.009 3.033 3.059 3.066 
3,0

66 

Выполнимость (12) и (табл.5) показаны на рисунках 6. 

 
Рис.6. Зависимост Г1 от температура Т,(К) для порошка (0,2гр-известняк) 
Как видно из рисунка 6, все экспериментальные данные ложатся вдоль общей кривой. 

Уравнение этих кривых имеет вид: 
Г1= *10

-3
, мол/кг (13) 

С помощью уравнения (11) рассчитываем каждую массу объекта в зависимости от 
температуры: 

Из уравнения (11) с учетом выражения (13) получим: 
 

Г=

 

(14)  
Из уравнения (11) с учетом выражения (3) получим 

 =  (15) 

В общем виде эта кривая уравнения, которая зависит от массы доли негашёного порошка 
описывается следующим уравнением: 

 = *10
-3

 

 (16)  

Полученные результаты оценки показывают, что выражение (16) при различных 
температурах (314К) доказывает с погрешностью менее 1%.  

При температуре 319К экспериментальное значение адсорбции извести исследуемых 
растворов в зависимости от времени при температуре 319К имеет следующий вид: (рис. 7) 
[3, с.41; 9, с.250]. 
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Рис.7. Коэффициент адсорбции от времени увлажнения извести (0,2гр) 
Для уточнения погрешности объекта необходимо привести кривые уравнение. 

Уравнение коэффициента адсорбции извести от времени увлажнения имеет вид:  
Г =  *10-3, мол/кг (17) 

Уравнение зависимости относительной масса от относительно температуры имеет вид:  

 = , мол/кг (18)  

С помощью уравнения (18) вычисляем массу каждого объекта в зависимости от 
температуры: 

Уравнение (13) и (18) умножаем и в общем виде получим: 
Г=

 (19)  
Из уравнения (18) с учетом выражения (3) получим 

 =  (20) 

= 

 (21)  
Выражение (21) исследованного известняка при различных температурах (319К) с 

погрешностью менее 0,7%. 
При температуре 324К. Экспериментальные данные адсорбции извести исследуемых 

объектов в зависимости от времени увлажения при температуре 324К имеет следующий вид 
[3, с.41; 9, с.250; 10.с,12-85.]. 

 
Рис.8. Зависимость коэффициента адсорбции от времени увлажнения извести (0,2гр)  
Для уточнения погрешности каждого объекта необходимо привести кривые уравнения. 

Уравнение зависимости относительного коэффициента адсорбции извести от времени 
увлажнения имеет вид: (Рис. 8) 
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Г =  , мол/кг (22)  

Уравнение зависимости относительной массы от температуры имеет вид:  

 =  (23)  

Из уравнения (23) с учетом выражения (13) получим: 
Г=

 (24) 
Из уравнения (23) с учетом выражения (4) получим: 

 =  (25)  

где: 

 =  

*   (26)  

Результаты оценки показывают, что выражение (26) можно определить коэффициент 
адсорбции исследованного известняка при различных температурах (319К) с погрешностью менее 
1%.  

Продолжим исследования при температуре 329К. Результат экспериментального 
исследования данных по адсорбции негашёной извести, который зависит от времени при 
температуре 329К имеет следующий вид: (рис. 9) [3, с.42]. 

 
Рис. 9. Зависимость коэффициента адсорбции от время увлажнения  
извести (0,2гр) 
Для определения погрешности объекта необходимо привести уравнение кривых:  
Г =  (27)  

Как видно из анализа рисунка 10, экспериментальные данные в пределах выбранного 
доверительного интервала могут быть описаны следующим соотношением:  

 =  (28)  

Уравнение (28) с учетом выражения (13) имеет следующий вид: 
Г=

(29)  
Уравнение (29) и (3) в общем виде имеет следующий вид: 

 =  (30)  
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 = 

 (31)  

Результаты выражение (31) показывают, что коэффициент адсорбции исследованных 

известняков при различных температурах (319К) с погрешностью менее 0,02%.  

Заключение. 

1. Получены экспериментальные данные по коэффициенту адсорбции в зависимости от 

массы при различных температурах (304-329)К.  

2. Проведенные оценки показывают, что выражение полученных аппроксимационных 

уравнениий позволяет с доверительной вероятностью 95 % определить коэффициент абсорбция 

исследованного изветняка при различных температурах с погрешностью менее 1%.  
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Today, the use of astronomical terms in existing literature, both in education and in science, 
needs to be improved. Most authors of published books in the field of astronomy in the Tajik 
language are not specialists in this field. Therefore, there are many mistakes in such books.  

Purpose of article: to shed light on the correct use of astronomical terms in education and 
science. 

According on the results of the study, it is suggested that some of the international terms 
should be officially adopted, while some of the terms are already widely used in the Tajik 
language, which were refined by our scientists in the past. Another part of the terms needs to be 
improved and refined. The authors have tried to correct the shortcomings of existing terms and 
offer the best options. 

Key words: astronomy, Universe, term, science, education. 
 
Øÿқìððôøì. ÔýþôĀúðìô ôýþô÷úҳҳúô ô÷øӣ ðìü ýúҳìô Āìùҳúô ðìқôқ íì óìíúùô þúҷôöӣ 

øìýĆì÷ìô íìҳýþì÷ìíñ øñíúĄìð, öô íúôýô íñþìüþôíôҳúô îúòìîӣ ðìü ùìîôĄþô øìқú÷ìҳú 
îì ðìýþÿüÿ öôþúíҳúô ô÷øӣ îì ô÷øӣ-úøøìîôô Āìùҳúô ðìқôқ ïìĄþììýþ. áÿýÿýìù þìüҷÿøìô 
ôýþô÷úҳô ìýþüúùúøӣ íì óìíúùô þúҷôöӣ, öô ôøüӯóҳú íì üúҳ øúùðì Ąÿðì ôýþúðììýþ, 
þìüìĀðúü îì ùúüúóôČùô āÿðüú ðúüìð [1, ý. 357].  
ÞìüìĀðúüúùô þìüҷÿøìöÿùôô ôýþô÷úҳҳú ìó ïôüúøôðúĄþô óìíúùô þúҷôöӣ îì ғÿüÿüÿ 

ҳÿîîôċþô øô÷÷ӣ ýÿāìù üúùðì, ìùðñĄì ðúüìùð, öô ĀìҳøôĄô ôýþô÷úҳҳú íì óìíúùô þúҷôöӣ 
íìüúô āúùìùðìïúù úýúùӣ îì ýìíÿöӣ úîìüðì, Āìҳøúùôðìùô øìîóӯĆ қÿ÷÷ìõ øñĄìîìð. 
Úùҳúñ, öô óôððô þìüҷÿøìöÿùӣ øñíúĄìùð, Āôöü øñùìøúċùð, öô íúċð ôýþô÷úҳҳúô 

íìõùì÷øô÷ì÷ӣ þìüҷÿøì ùìĄìîìùð, óñüú ôù ôýþô÷úҳúþüú ðìü þìøúøô ҷìҳúù íì Ąìö÷ô 
ċïúùì ôýþôĀúðì øñíìüìùð. Ôùăÿùôù ìðìíôČþҳúô ô÷øӣ íì óìíúùҳúô ïÿùúïÿù ìýþ îì ìïìü 
ҳìùïúøô ôýþôĀúðì ìó úùҳú øú ôù ôýþô÷úҳҳúô íìõùì÷øô÷ì÷ôüú ðúùñø, úù қìðìü ìóúí 
ùìāúҳñø öìĄôð.  

Қôýøìþô ìýúýôô øìқú÷ì 
Íìüúô ôù ìқôðìҳúüú þìҳ÷ô÷ öìüðìù øú íúċð íì āÿðô ҳúðôýì îì ùúøҳúô úíĆñöþҳúô 

þìüҷÿøìĄìîìùðì ìҳìøôċþô ҷôððӣ ðôҳñø îì úøӯóñø, öô þú ăӣ ìùðúóì úùҳúüú þìüҷÿøì 
öìüðìù øÿøöôù ìýþ. Ôùăÿùôù íì üñĄìô öì÷ôøìҳúô þìüҷÿøìĄìîìùðì îì öì÷ôøìҳúô 
þìüҷÿøìöÿùìùðì îì øìîқñô ôýþôĀúðìíìüôô úùҳú ðìü óìíúù ðôққìþ öìüðìù óìüÿüôċþ 
ðúüìð. ëöñ ìó Ąìüþҳúô øÿҳôøô þìüҷÿøì íúċð úýúù ïìüðúùôô úøӯóôĄ íúĄìð.  
Ðìü îìқþô þìüҷÿøìô ôýþô÷úҳ íúċð úøô÷ҳúô óñüôù íì ùìóìü ïôüôĀþì Ąìîìùð:  

¶ Øìîṉÿðôċþô ùúøô úíĆñöþô þìüṉÿøìĄìîìùðì ðìü óìíúùô þúṉôöṯ; 
Øìýì÷ìù, ùúøïӯô íñĄÿøúüô ҷôüøҳú îì ðôïìü ôýþô÷úҳҳúô ìýþüúùúøӣ, öô ìó ðìîüìҳúô 

қìðôø íìüúô ôùýúùôċþ øìĆ÷ÿø íÿð, ìó қìíô÷ô қÿþü, öÿüì, øñҳîìü, Āì÷ìö, ýìøú, ýôþúüì, 
ìüó, øìõ÷, íÿüҷ, ìùðúóì, öÿùҷ, íì÷ìùðӣ îì ғ. Øú øñþìîúùñø ôù ôýþô÷úҳҳúüú îìýñĆ ðìü 
óìíúùô þúҷôöӣ ùúø íìüñø, ăÿùöô ҳìü ċöô øú ìó āÿüðô íú ôù ùúøҳú Ąôùúý íÿðì, ìó úùҳú 
ôýþôĀúðì øñíìüñø [2, ý. 127; 3, ý. 221]. 

¶ ÔϨþôíúý ìó úýúüô ïÿóìĄþìïúù: 
ÜñĄìô ôýþô÷úҳúþô ìýúýӣ íì óìíúùñ íôýČüþìü þìì÷÷ÿқ ðúüìð, öô ҳìøăÿù óìíúùô ô÷øӣ 

ĉĆþôüúĀ Ąÿðì íúĄìð. Ìóíìýöô ðìü ҳìü ðìîüì îì øôùþìқì óìíúùô ô÷øӣ ċïúùì ùìíÿð, 
üñĄìô ôýþô÷úҳҳú ùôó íì óìíúùҳúô ïÿùúïÿù ðìā÷ ðúüìð. Øìýì÷ìù Ċùúùӣ, üôøӣ, ÷úþôùӣ, 
ìüìíӣ îì ғ. Óìíúùô ô÷øôô ïÿóìĄþìïúùô øú ðìü ðìîüìô ôùöôĄúĀô ô÷øô ìýüôøôČùìïôô 
äìüқ ìüìíӣ íÿð. Íôùúíìü ôù ôýþô÷úҳҳúñ, öô ú÷ôøúùô íÿóÿüïô ìýüôøôČùìïôô äìüқ 
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ôýþôĀúðì íÿüðìùð íì óìíúùô ìüìíӣ ìýþ. Ìøøú ûìý ìó þìĄöô÷Číôô Ôþþôҳúðô äӯüìîӣ øú 
íì ýôĀìþô óìíúùô ô÷øӣ óìíúùô üÿýôüú қìíÿ÷ öìüðñø, îúíìýþì íì úù íì ôýþô÷úҳҳúô üÿýӣ 
üӯõ úîìüðñø. Ðìü ðìîüúùô äӯüìîӣ ôù ôýþô÷úҳҳú íì қìî÷ñ µðìü óìíúùô øú ùôĄìýþì 
øúùð½. ÍìĆð ìó ýúҳôíô ôýþôқ÷ú÷ôċþô ýôČýӣ Ąÿðìù, қôýøñ ìó ú÷ôøúù îì øÿҳìққôқúù 
øñāúҳìùð, öô íì ҳìøúù ôýþô÷úҳҳúñ, öô ïÿóìĄþìïúùô øú ôýþôĀúðì öìüðììùð, üӯõ íôČüìùð 
[1, ý. 357; 3, ý. 286].  

¶ Øìîṉÿðôċþô öì÷ôøìô ϲìøîìóù: 
Ðìü óìøúùô ҳúóôüì íú üìĀþô þìüìқôČþô ô÷øÿ þñāùôöì îì ôýþôĀúðìô қìíÿ÷öÿùìöҳúô 

ùìîô úûþôöӣ, öô ðìü ìýþüúùúøôċ îìýñĆ ôýþôĀúðì øñĄìîìð, íìĆóñ ҳúðôýìҳú, қúùÿùôċþҳú, 
ìýíúíÿ ú÷úþҳú îì ĉ÷ñøñùþҳúñ öìĄĀ øñĄìîìùð, öô ìó ôù ûñĄ ùìíÿð îì þìíôôýþ, öô ðìü 
ċïúù óìíúù ùúøô úùҳú øìîҷÿð ùñýþ. Íì ôù ҳúðôýìîÿ úíĆñöþҳú Č ùúøҳúô Ąìüþӣ 
øñïÿóúüìùð Č ìó ċöăìùð üñĄì öì÷ôøìô øÿîúĀôқ ýúāþì ùúøïÿóúüӣ øñöÿùìùð. ÍôýČü 
ҳú÷ìþҳúñ Ąÿðììýþ, öô āÿðô öìĄĄúĀ ùúøïÿóúüӣ øñöÿùìð. Þìüҷÿøìô ăÿùôù ôýþô÷úҳҳú 
āñ÷ñ ðÿĄîúü îì íìҳýìùïñó øñíúĄìð. Øìýì÷ìù, öì÷ôøìҳúô µĀúþúù½, µøú÷ñöÿ÷ì½, 
µĉ÷ñöþüúù½, µìùùôïô÷ċþýôċ½, µïìó½ îì ғìõüì, öô ăÿù ôýþô÷úҳҳúô íìõùì÷øô÷ì÷ӣ ĉĆþôüúĀ 
ïìĄþììùð. ÍôýČü øÿþìüҷôøúù öӯĄôĄ øñùìøúċùð, öô þìüҷÿøìô þìҳþÿ÷÷ìĀóôô ôù 
öì÷ôøìҳúüú ìøì÷ӣ ýúóìùð, ìøøú ôù öì÷ôøìҳú ҳìøăÿù ôýþô÷úҳ øìĆùôҳúñüú ðìü íìü 
øñïôüìùð, öô āÿðô öì÷ôøì ăÿùôù øìĆùú ùìðúüìð. Øìýì÷ìù, ôýþô÷úҳô µÏì÷ìöþôöì½-üú 
ҳìøăÿù µĄôüøúùìùð½ þìüҷÿøì ùìøúñø, øú ùìøñþìîúùñø óñüô ôù øìĀҳÿø āÿðô úíĆñöþüú 
Āìҳøñø.  
Ðìü óìøúùô ҷìҳúùôĄìîӣ øú íúċð íì ċö ùÿқþì ìҳìøôċþô ҷôððӣ ðôҳñø îì øìîқñô āÿðüú 

ìùôқ øÿìõċù öÿùñø: øú þúóìïôô óìíúùô øúðìüӣ îì ҳÿîîôċþô øô÷÷ôüú øñāúҳñø, Č íì 
üìîìùðô ôùöôĄúĀô ô÷ø îúüôð Ąÿðì ôýþô÷úҳҳúô íìõùì÷øô÷ì÷ôüú ôýþôĀúðì øñöÿùñø? 
ØìýĆì÷ìô ðôïìüñ, öô ðìü üúҳô ôýþôĀúðìô ôýþô÷úҳҳú íì óìíúùô þúҷôöӣ íì øôČù 

úøìðììýþ, ôù ìó þìüìĀô øÿþìüҷôøúùô ïÿùúïÿù ôýþôĀúðìô öì÷ôøìҳúô øÿāþì÷ôĀ ìýþ. 
Øìýì÷ìù ðìü öôþúíҳúô þìíôìþĄôùúýôô Ù. Қúðôüúî, Ý. Ðìî÷ìþóúðì, Ö. Ôýúñî, Ô. 
Ìíðÿ÷÷úñî, Ø. ÓôČñî, Ø. Þìíìüÿöúî ìýþñüúôðüú ùÿҷìõøì, öúøñþìüú óÿóìùìí, øñþñúüôþüú 
Ąôҳúíûúüì þìüҷÿøì ùìøÿðììùð. Íì ҷÿóĆ ôù ôýþô÷úҳҳúüú ùúðÿüÿýþ Ąìüҳ øñðôҳìùð, 
øìýì÷ìù ҷôüøüú ҳìøăÿù ҷôýøô ĄìĀúĀ øìĆùôðúð öìüðììýþ, öô íìüúô úøӯóôĄô 
āúùìùðìҳú ðìü úċùðì øúùñì ĉҷúð øñöÿùìð. Ðìü öôþúíô Ùÿҷÿø (Ҳ. Øìҷôðúî îì Ú. 
Ùúóôøúî) íôýČü ôýþô÷úҳҳú āÿðýìüúùì þìüҷÿøì Ąÿðììùð. Ҳìþþú ùúøô ú÷ôøúùô ïÿóìĄþì 
ðìü Ąìö÷ô üÿýôìýúý ùìîôĄþì Ąÿðì, íìüāñ ìó ú÷ôøúùô þúҷôöÿ Āúüýüú ҳìøăÿù ú÷ôøúùô 
ìüìí ùôĄúù ðúðììùð. 
Íìüúô ăÿùôù ùúĀìҳøôҳú íì øôČù ùìúøìðìù, öúøôýýôċô øìāýÿýô ôýþô÷úҳúþ, öúüô 

āÿðüú ûÿüóÿü öìüðìùìĄ ÷úóôø øñúċð îì ҷì÷íô ú÷ôøúùô ûÿüқÿîîìþô ýúҳì ôýþô÷úҳҳúñüú 
қìíÿ÷ ùìøúċùð, öô ҳìøăÿù ýþìùðìüþ ðìü úċùðì ôýþôĀúðì íÿüðì Ąìîìùð.  
Øú øñþìîúù ăìùð āÿýÿýôċþô āúýô ôýþô÷úҳҳúô ìýþüúùúøôüú Āìüқ öÿùñø: 
1. Ôýþô÷úҳ ûñĄ ìó ҳìøì îúòìñýþ, öô ðìü ýúāþúüô ôýþô÷úҳôô ċö ýúҳìô øÿìõċù íì 

þìîüô ðìқôқ îì қìþĆôîÿ øÿĄìāāìý ċö øìĀҳÿøüú ôĀúðì øñöÿùìð. Úù íì þìîüô ìý÷ӣ ðìü 
óìíúùô þúҷôöӣ қìíÿ÷ öìüðì Ąÿðì øñþìîúùìð. Ðìü óñü ăìùðñ ìó ôýþô÷úҳҳú íú ùìóìüðúĄþô 
þìüóô ùìîôĄþ øÿîúĀôқô қúùÿùô óìíúù úîìüðì øñĄìîìð. 
Ìíñüüìþýôċ, ìí÷ċþýôċ, ìóôøÿþ, ìööüñþýôċ, ì÷íñðú, ìýþüúïüìĀ, ìýþüúĀôóôöì, 

ïì÷ìöþôöì, ïñ÷ôúøñþü, ôúùúýĀñüì, ùìðôü, ûìüì÷÷ìöý, ûüúþÿíñüìùýҳú, üìðôìùþ, 
üñĀ÷ñöþúü, ýìüúý, ĉöóúýĀñüì, ĉö÷ôûþôöì îì ĉĀñøñüôðì îì ғ. 

2. Ôýþô÷úҳ ðìü ðúôüìô ýúҳìô øÿìõċù íú ôĀúðìô øìĆùúô øÿĄìāāìýô āÿð íì ҳìøôù ýúҳìô 
øÿìõċù îì ýúҳìҳúô îúíìýþìô úù íú ċöøìĆùúӣ îúíìýþìïôô óôă ðúüìð. Úùüú ùôČïúùìøúù 
ôýþôĀúðì øñíÿüðìùð îì øú úùüú øñþìîúùñø ðìü ùìøÿðô ìý÷ қìíÿ÷ ùìøúñø. 
Ìóôøÿþ, ì÷øÿқìùþìü, ì÷øÿқìùþìüúþ, Ìýìð (äñü), íìðü (øúҳô ûÿüüì), íÿüҷ, ðñĀñüñùþ, 

óñùôþ, Óÿҳì÷, ôùқô÷úíô úĀþúíӣ, қôČø (ìîҷ), қôüúù, қÿþí, øìðúü øìõ÷, ØÿĄþìüӣ, ùìðôü, 
ýìõČüì, þìüúöÿø, þӯ÷ô ҷÿғüúĀӣ, ßýþÿü÷úí, ĉĆþôðú÷ îì ғ. 

3. Ôýþô÷úҳ ðìü íìüúíìüô îôòìïôô āúý ðúĄþìù ðìü þìüöôíô ýúāþúüô óìíúùӣ øÿþúíôқ 
íú қúôðìҳúô ðìýþÿüӣ ìøì÷ ùìøÿðì, ðìü öì÷ôøìýúóӣ ҳìøăÿù îúҳôðô ôýþô÷úҳӣ ôĄþôüúö 
øñùìøúċð. Ôýþô÷úҳҳúô ìó óìíúùô íìõùì÷øô÷ì÷ ïôüôĀþìĄÿðì îì ôýþô÷úҳҳúô íì ùìøÿðô ìý÷ 
қìíÿ÷Ąÿðì ðìü ìýþüúùúøôċ:  
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Ìùïñýþüñø, ìùþôýôö÷úù, ìûñöý, ìûúïñõ, ìûýôð, ìýþüúí÷ñøì, ïñúðñóôċ, ïñúôð, öúøñþì, 
öúüúùúïüìĀ, öúýøúïúùôċ, øìïùôþúýĀñüì, øìùþôċ, øìýöúù, øñþñúüôþ, ûìüýñö, ûñüôïñõ, 
ûñüôïñ÷ôõ, Ā÷úööÿ÷ì, ĀúþúýĀñüì îì āüúøúýĀñüì îì ғ.  
Ôøüӯóҳú øìþíÿúþ, ҳìøăÿù ċöñ ìó îúýôþìҳúô þìüғôíÿ þìĄîôқ øñþìîúùìð íì 

þìüìққôČþô ô÷øôĊ Āìüҳìùïôô ҷúøñì þìĆýôü üìýúùìð. Ðìü øìҷì÷÷ìҳúô ô÷øӣ îì 
ìðìíôČþҳúô þìĆ÷ôøӣ ôýþô÷úҳúþô ýúҳìô ìýþüúùúøôċ āñ÷ñ óôČð ôýþôĀúðì Ąÿðììùð. 
ëöñ ìó øìýĆì÷ìҳúô ÷ÿғìîôô ðôïìüô ô÷øҳúô ðìқôқÿ þìíôìþĄôùúýӣ ðìü úù ìýþ, öô úù 

íìĆóìù ðìü ùìþôҷìô þìíìððÿ÷úþҳú ûÿüüì ìó øìðìùôċþô øìüðÿøúùô ðôïìü қìíÿ÷ öìüðì 
øñĄìîìð. Øìýì÷ìù, ô÷øô ìüìí ðúùôĄô þú óìøúùô āÿðüú ìó þìøìððÿùô êùúùÿ Ҳôùðô 
қìðôø ïôüôĀþììýþ, öô ùôĄúùìҳúô úùüú ðìü óìíúùô ô÷øӣ øÿĄúҳôðì øñùìøúñø. Қôýøô 
øÿìõċùô ôýþô÷÷úҳҳúô ìýþüúùúøӣ þú ҳú÷ ùúøҳúô ìüìíôô āÿðüú ùôïúҳ ðúĄþììýþ. Ҳú÷ú 
ҳìø ҷôüøҳúô óôČðô úýøúùôüú ú÷ôøúùô ҷìҳúù íú ìüìíӣ ùúø øñíìüìùð. 
Îúíìýþì íì ôùöôĄúĀô ô÷øô þìíôìþĄôùúýӣ ðìü øìøú÷ôöô äìüқ ìó қìüùҳúô VIII  ¬ 

IX  ýìü öìüðì ôýþô÷÷úҳҳúô ìýþüúùúøӣ øìқúøô ô÷øôô āÿðüú ïôüôĀþ, öô ðì÷ñ÷ô úù 
ìýìüҳúô ú÷ôøúù îì øìöþìíҳúô ô÷øôô úùҳú øñíúĄìð. Ҳìüăìùð óìíúùô ô÷ø ìüìíӣ íÿðÿ 
ìýìüҳú ùôó íú ôù óìíúù ùìîôĄþì øñĄÿð, ú÷ôøúùô ìāþìüĄôùúýô øú öӯĄôĄ ùìøÿðìùð, öô 
ôýþô÷÷úҳҳúô ô÷øôô ìýþüúùúøôüú íìüúċøúù íú óìíúùô Āúüýӣ‑þúҷôöôô āÿð íúқӣ 
ïÿóúüìùð.  
Ôýþô÷úҳҳúô ìýþüúùúøӣ ìó ðìîüìҳúô ҳÿöøüúùôô āì÷ôĀì ØìĆøÿù, øìāýÿýìù ðìü 

üôýú÷ìҳúô ìýþüúùúøôô Ìíӯøìҳøÿðô áÿҷìùðӣ, Ìíðÿüìҳøúùô ÝÿĀӣ, Ìíÿüìõҳúùô Íñüÿùӣ, 
Ôíùô Ýôùú, Қӯþíôððôùô äñüúóӣ, Ùìýôüôððÿùô Þÿýӣ, Ì÷ôĄúҳô Íÿāúüúӣ, ҶìøĄñðô 
ÖúĄúùӣ, Қúóôóúðìô Üÿøӣ, Ì÷úÿððôùô ҚÿĄăӣ îì ғ. îì ùôҳúċþ ðìü üôýú÷ìҳúô 
øìúüôĀûìüîìüúùìô Ìҳøìðô ÐúùôĄ îì êýÿĀ ØôüĀìČóúî āñ÷ú îìýñĆ ôýþôĀúðì Ąÿðììýþ 
[4, ý. 51]. Ïìüăìùðñ ìýìüҳúô ô÷øôô ú÷ôøúùô ïÿóìĄþìô øú íú óìíúùô ìüìíӣ þìҳôċ îì ăúû 
Ąÿðì íúĄìùð ҳìø, ðìü íìüāñ ìó ìýìüҳúċĄúù, ìó ҷÿø÷ì µÖôþúí-ÿþ-þìĀҳôø½‑ô Ìíÿüìõҳúùô 
Íñüÿùӣ, µÐúùôĄùúøì½‑ô Ôíùô Ýôùú þñĆðúðô óôČðô ôýþô÷úҳҳúô ìýþüúùúøӣ íì ăìĄø 
øñüìýìð. 
Ôýþô÷úҳúô ô÷øӣ ùìĀìқìþ ðìü íìõùô ú÷ôøúùô ìāþìüĄôùúý ûìҳù Ąÿðì íÿð, ôùăÿùôù 

úùüú Ąúôüÿ ùìîôýìùðìïúù ðìü ìýìüҳúċĄúù āÿí ôýþôĀúðì øñíÿüðìùð. ÚøӯóôĄô ìýìüҳúô 
ö÷ìýýôöúùô Āúüýÿ þúҷôö ïÿîúҳӣ øñðôҳìð, öô úùҳú ìó ô÷øô ýôþúüìĄôùúýӣ úïúҳӣ ðúĄþìùð 
îì úùüú íì þìîüô öúĀӣ ìó āÿð ùìøÿðììùð [4, ý.52]: 
Øìùìø ðúùôýþì ðìü ûìüïúüô ú÷ìø,  
Íì þìýüôĀÿ ùÿҷÿø ìýüúüô ú÷ìø. 
Ҳìøì óôҷô Āì÷ìö ҷìðîì÷ íì ҷìðîì÷ 
Íì ÿýþÿü÷úíô ҳôöøìþ öìüðììø ҳì÷. 
Ùôóúøôô Ïìùҷìîӣ. 
Øúҳþì÷Ćìþ, øñҳüðìî÷ìþ, óӯҳüìóôùìþ, þôüĀìҳø, 
ØÿĄþìüôìā÷úқÿ íìҳüúøúĀìþÿ öìõîúùðôøúü. 
ßùýÿüôô Íì÷āӣ. 
Íÿüҷҳú îì ýôþúüìҳúô ðÿüìāĄúùô úýøúù ùúøô āÿðüú ðúĄþìùð îì ôøüӯó øú úùҳúüú 

ҳìøúù þìîü ùúø øñïôüñø. Ïìüăìùðñ ùúøô úùҳú ìüìíôìýúý íúĄìùð ҳìø, íÿüҷÿ 
ýôþúüìҳúñüú ùúøíìü ùìøÿðìù øÿøöôù ìýþ, öô ùúøô þúҷôöӣ ðúüìùð. Øìýì÷ìù Ïñýӯ, Ôқðô 
ÝÿüìõČ îì ғ. 
Øìüðÿøúùô ïÿùúïÿù ìó ìóì÷ íì ýôþúüìҳúîÿ íÿüҷҳú îì ýìõČüìҳú ùúøҳúô íìüúċĄúù 

āúýüú øñïÿóúĄþìùð. Ùúø ðìü íôýČü ҳú÷ìþҳú Ąìö÷ Č þìíôìþô úùҳúüú ôùĆôöúý øñùìøúċð. 
Øìýì÷ìù, ìïìü Ûìüîôùüú ҲìĀþ āúҳìüúù ùôó ùúøôðì íúĄìùð, ûìý Ðÿííô Ìöíìü ¬ 
ҲìĀþðúðìüúù, áôüý, ҲìĀþìîüìùï, ҲìĀþ āôüìðøìùð, Ìüúíì, äúҳïìîìóù îì ғìõüì āúùðì 
øñĄìîìð. ãÿùôù ҳú÷ìþüú ðìü ùúøҳúô íÿüҷÿ ýôþúüìҳúô óôČð ðôðìù øÿøöôù ìýþ. Ìó ôù 
ýìíìí íìüúô ċö āñ÷ қìíÿ÷ Ąÿðìùô ôýþô÷úҳúþô ô÷øӣ Ôþþôҳúðô íìõùì÷øô÷ì÷ôô 
ìýþüúùúøҳú ùúøô ìîüÿûúôô íÿüҷҳú îì ùúøô ìîüÿûúӣ-ìüìíôô ýôþúüìҳúüú қìíÿ÷ 
ùìøÿðììýþ.  
Þìқüôíìù 450 ýôþúüìҳúô ðÿüìāĄúùô úýøúù ùúøҳúô āúýô āÿðüú ðúüìùð, öô ìó úùҳú 

ýìõČҳúùÿ íìҳüùìîìüðúù îì ҳú÷ú ҳìîúùìîìüðúù ùôó ûìõïôüӣ øñùìøúċùð. Ҳìøúù ċö ýôþúüì 
íìüúô øìüðÿøúùô ïÿùúïÿù ùúøҳúô íìüúċĄúù āúýüú ðúüìùð. Ìó üӯõô ìùĆìùìҳúô ìüìíӣ îì 
Ċùúùôîÿ üÿøӣ íìĆóìù ùúøô ýôþúüìҳú ùúøô қôýøô øÿìõċùô íÿüҷüú ùôĄúù øñðôҳìð: 
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Óìùìíô Ìýìð (b-Ìýìð) ¬ µÐÿøô Ąñü½, Ҷìùìҳÿ÷Āìüìý (n-àìüìý) - µÍú÷, Қìùúþ½ îì Øìüöìí 
(α-àìüìý) - µÓôù½, Úāôüÿùùìҳü (α-Ùìҳü) ¬ µÚāôüô ùìҳü½ îì ғìõüì. Ýôþúüìҳúñ ùôó 
øìîҷÿðìùð, öô ðìü ċö îìқþô øÿìõċù ùúøô øÿҳìқôқúùìĄüú ïôüôĀþì, íìĆðìù íú ôĄúüìҳúô 
āúýýô āÿð ðìü óôҷҳúô ìýþüúùúøӣ íúқӣ øñøúùìùð: µÝôþúüìô ûìüüúùô Íìüùìüð½, 
µÝôþúüìô Öìûþñõù½, µÝôþúüìô Îúýôð½ (íì ĄìüìĀô ìýþüúùúøô þúҷôö Îúýôþ 
Ýúþôîú÷ðôñî, öô íúüô ìîîì÷ ýôþúüìô ùìîüú öìĄĀ öìüðììýþ) îì ғìõüì [4, ý. 53].  
Ïìüăìùðñ, ôøüӯóҳú Āìüҳìùïҳúô ĀôóôöôĊ þñāùôöӣ [5, ý. 40; 6, ý. 464;, 7, ý. 480; 8, ý. 608] 

ìó þìüìĀô ú÷ôøúù þìҳôċ Ąÿðì üӯô ăúû úøìðì ôýþúðì íúĄìùð ҳìø, öìøíÿðôҳú íñùôҳúċþ 

óôČð ìýþ.  

àìüҳìùïô ìýþüúùúøӣ þú ôøüӯó îÿҷÿð ùìðúüìð. Ìîîì÷ôù ÷ÿғìþñ, öô ìó þìüìĀô 

Ìíðÿ÷÷úñî Ù.ä. µ×ÿғìþô üÿýӣ-þúҷôöôô þñüøôùҳúô ìýþüúùúøôċ½ ýú÷ô 1977 þìҳôċ Ąÿðì 

øñíúĄìð, öô ôøüӯóҳú öÿ÷÷ìù íì þì÷ìíúþô øÿþìāìýýôýúùô ýúҳì ҷìîúíïӯ ùñýþ [5, ý. 40]. 

Ìöýìü ôýþô÷úҳҳú íì þìüôқô øìĆøÿ÷ӣ ìó óìíúùô üÿýӣ ҳìøôù þìîü қìíÿ÷ Ąÿðìùð, øìýì÷ìù: 

îìüôìĂôċ, þüìñöþúüôċ, ýþìùĂôċ, ìîþúøìþôöì, ðôìûìóúù, üìöñþì, Ăôö÷, ûüúĂñýý, 

öúĉĀĀôĂôñùþ, ïñ÷ôúĂñùþü, ïüìîôþìĂôċ îì ғ. Ôùăÿùôù þìüҷÿøìô íìĆóñ ôýþô÷úҳҳú қúíô÷ô 

қìíÿ÷ ùñýþ, ìó ҷÿø÷ì ôóîñüòñùôñ ¬ ĀôþúùôĄ, ĂñĀñôð ¬ øÿ÷þìҳôí, ðüúí÷ñùôñ öúøñþ ¬ 

üñóìĄìîôô öúøñþì, óîñóðì-öìü÷ôö ¬ üñóìýôþúüì îì ìøýú÷ô ôùҳú. Ïìüăìùðñ øÿì÷÷ôĀ 

öÿĄôðììýþ, öô íìüāñ ìó ôýþô÷úҳҳú ðìü úýúüô ú÷ôøúùô ïÿóìĄþìïúùô øú öÿýÿĀ, āÿýÿĀ, 

ÿüÿҷ, óÿóìùìí, ùÿҷìõøì, ýúқôíì, ìîҷ ôýþôĀúðì Ąÿðììùð, þìöøô÷ ðôҳìð, ìó ҷÿø÷ì ïôüôĀþ, 

öÿ÷øôùìþýôċ, öúøñþì, íú÷ôð, ìûúïñõ, ûñüôïñõ. ØìĆ÷ÿø ìýþ, öô þìùҳú ôýþô÷úҳô öÿýÿĀ îì 

āÿýÿĀ íì ïôüôĀþ ôîìó öìüðì Ąÿðììýþ [5, ý.10]. Ðôïìü ôýþô÷úҳҳú íìõùì÷øô÷ì÷ӣ 

øñíúĄìùð, öô úùҳúüú ҳìøôù þìîü қìíÿ÷ öìüðììýþ.  

Ìõùìù ҳìøôù þìîü ðìü µ×ÿғìþô üÿýӣ-þúҷôöôô ôýþô÷úҳúþô Āôóôöì½, öô ìó þìüìĀô 

Ý.Қúðôüӣ ýú÷ô 1985 íì āúùìùðìïúù ûñĄôҳúð Ąÿðììýþ [6, ý.464], øìýì÷ìù ìîþúøìþôăñýöìċ 

÷ÿùùìċ ýþìùĂôċ ¬ ýþìùĂôċô ìîþúøìþôô қìøìüӣ [6, ý. 12], íñ÷ćñ öìü÷ôöô ¬ üñóìýôþúüìҳúô 

ýìĀñð [6, ý. 45], îì ìøýú÷ô ôùҳú. Ìøøú ðìü øÿқúôýì íú µ×ÿғìþô üÿýӣ-þúҷôöôô þñüøôùҳúô 

ìýþüúùúøôċ½ ôù Āìüҳìùï āñ÷ú āÿí ìýþ. Ïìüăìùðñ, íìüāñ öìøíÿðôҳúô ðôïìü ùôó ҷúõ 

ðúüìð, íì øúùìùðӣ îôðôøćõ ôó÷ÿăñùôñ ¬ ùÿüô ùìøúČù, óìþøñùôñ ×ÿùć ¬ āÿýÿĀ, óìþøñùôñ 

Ýú÷ùĂñ ¬ öÿýÿĀ [6, ý.127], îì øúùìùðô ôùҳú. Ïìüăìùñ, āÿðô öì÷ôøìô óìþøñùôċ ¬ ïôüôĀþ 

þìüҷÿøì Ąÿðììýþ [6, ý.127]. Ìó ôù üӯ íú þìҳ÷ô÷ô öôþúíҳúô [5, ý.40; 6, ý.464], ïÿĀþìù øÿöôù 

ìýþ, öô ýú÷ ìó ýú÷ ýìøþô ôýþôҳĄôùúýӣ íñҳþìü Ąÿðì ôýþúðììýþ. 

Ýú÷ô 2002 µàìüҳìùïô Āôóôöôô üÿýӣ íì þúҷôöӣ½‑ô ëùîìü äÿöüôô Ýìøìüқìùðӣ [7, ý. 

480] üӯô ăúûüú ðôð. Ðìü ҳìқôқìþ öôþú āñ÷ú āÿí þìҳôċ öìüðì Ąÿðììýþ. Ïìüăìùðñ, íìüāñ ìó 

ôýþô÷úҳĄôùúýúùô ýìøþô Āôóôöì íì ïÿĀþìҳúô øìù üúóӣ ùñýþìùð îì ҳú÷ú ҳìø öӯĄôĄ 

ðúüìùð, öô ðìü ôù öôþúí öìøíÿðôҳúüú Číìùð. 

Ìøøú ðìü µàìüҳìùïô üÿýӣ-ìùï÷ôýӣ-þúҷôöôô ûú÷ôþñāùôöӣ½‑ô þìҳôċùìøÿðìô Û.Ùÿüúî 

[8, ý. 608] íìüāñ ìó öìøíÿðôҳú ҷúõ ðúüìð. Øÿì÷÷ôĀ öӯĄôðììýþ, öô қìüôí þìøúøô 

ôýþô÷úҳҳúô íìõùì÷øô÷ì÷ôüú íú óìíúùô þúҷôöӣ þìüҷӯøì îì Č öì÷ôøìҳúô ìõùìù 

øÿîúĀôқüú ûñĄùôҳúð ùìøúċð. Øìýì÷ìù: íÿüҷ ¬ ïì÷ìýôþúüì [8, ý. 463] ôù ûñĄùôҳúð 

öúøô÷ìù āìþú ìýþ. Íÿüҷ ïÿĀþì, қôþĆìô øÿìõċùô úýøúùüú øñùúøìùð, öô ðìü úù ýôþúüìҳú 

ðìü Ąìö÷ñ íú ùúøô øÿĄĄìāìý ûñĄùôҳúð Ąÿðììýþ, öô ðìü ċö ҳìøîúüôô íì øú 

ðôðìĄìîìùðì øñāúíìð. Ìøøú ïì÷ìýìôþúüì ¬ þñĆðúðô øÿìõċùô ýôþúüìҳúñ, øñíúĄìð, öô ìó 

íú øìüöìóô øìýýìô ÿøÿøӣ ì÷úқìøìùðìùð. Øôýú÷ô ðôïìü: ìíýú÷Ċþùìċ îñ÷ôăôùì ¬ 

íÿóÿüïôô øÿþ÷ìқ [8, ý. 5]. Ôù ôýþô÷úҳ ðìü µ×ÿғìþô üÿýӣ-þúҷôöôô þñüøôùҳúô ìýþüúùúøôċ½ 

Ąìö÷ô ðÿüÿýþ úîìüðì Ąÿðììýþ. ãÿùöô øìîĀÿҳô íÿóÿüïӣ öìøñ ðôïìü ìýþ, îì úù 
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þìîýôĀöÿùìùðìô þìғõôüČíôô ðÿüìāĄúùӣ, üìîĄìùùúô Č þúíôĄô ҷôüøüú ðúüìð. Ðìü [5, ý. 

11] øÿì÷÷ôĀ ôù øìĀҳÿøüú Ąìüҳ ðúðììýþ.  

Íì ҳìøìô ôù ùôïúҳ ùìöìüðì Āìüҳìùïҳúô óôöüĄÿðì, ðìü ìýúýô óìҳøìþô þÿ÷úùôô 

øÿì÷÷ôĀúù þìҳôċ Ąÿðììùð îì úùҳúüú øÿþìāìýýôýúùô ýúҳìô ìýþüúùúøôċ ôøüӯóҳú îìýñĆ 

ôýþôĀúðì øñíìüìùð. Ùôïìüúùôöÿùìùðì, íìüāñ öôþúíҳúô ðìüýӣ øñíúĄìùð, öô ôøüӯóҳú íú 

øÿþìāìýýôýúùô ýúҳì ҳìøöúüôô óôă ùìðúüìùð. 

Ôøüӯó íìüāñ ìó ôýþô÷úҳĄôùúýúù íì ҷúô ôýþô÷úҳҳúô íìõùì÷øô÷ì÷ӣ, ôýþô÷úҳҳúô 
ìüìíôüú îúüôð ùìøÿðì ôýþúðììùð. Ðìü üӯóùúøìîÿ øìҷì÷÷ìҳú, Ąìíìöìҳúô þñ÷ñîôóôúùӣ îì 
ôҷþôøúӣ, ðìü üìðôúҳú, øìāýÿýìù ҳìùïúøô ðÿí÷ċòô Āô÷øҳúô ҳÿҷìþþӣ ìó Ąìíìöìҳúô 
þñ÷ñîôóôúùӣ ðôðì øñĄìîìð, öô ôýþô÷úҳҳú āÿðýìüúùì þìüҷÿøì Ąÿðì, ûñĄùôҳúð 
øñïìüðìùð. Ìïìü ôù üìîìùð ðìîúø ČĀþìùð, ïôüìð óìíúùô þúҷôöӣ öúýþì Ąÿðìù øñïôüìð, 
ôýþô÷úҳҳúô ùúøÿöìøøì÷ÿ āúø íì ôýþôĀúðì øñíìüúċùð. 
Óìíúù ôù ûìðôðìñýþ, öô íú øÿüÿüô óìøúù þìғõôü øñČíìð îì óìāôüìô ÷ÿғìîôô úù 

ðôïìüïÿù øñĄìîìð. Ôù ìýþ, öô öì÷ôøìîÿ ôýþô÷úҳúþô ùìî íì îÿҷÿð øñúċð, íúóýúóӣ 
øñïìüðìùð, Č ìó óìíúùҳúô ðôïìü ôқþôíúý øñĄìîìùð, øìĆùôô ùìî ûìõðú øñöÿùìùð. Óìíúùô 
þúҷôöӣ ùôó ìó ôù ïÿùì þìғõôüÿ þìҳìîîÿ÷ ðìü öìùúü ùñýþ. Íìüúô ôùöôĄúĀô ôýþô÷úҳúþô 
óìíúùô þúҷôöӣ ìҳìøøôċþô óìíúùô üÿýôĊ ìüìíӣ îì ìîüÿûúӣ öì÷úù íÿðÿ ҳìýþ. Íì þÿĀìõ÷ô 
ĀìĆú÷ôċþô ô÷øôô ú÷ôøúù, ĀìĆú÷ôċþô þìüҷÿøúùҳú, āôóøìþô øÿì÷÷ôøúù îì āúðôøúùô 
ô÷øÿ þñāùôöì, óìāôüìô ôýþô÷úҳúþô üÿýôĊ íìõùì÷øô÷ì÷ӣ îì öì÷ôøìҳúô ùìî øÿöìøøì÷ 
Ąÿðì ôýþúðììýþ.  
Íúċð қìõð ùìøÿð, öô íñĄþìüô ôýþô÷úҳúþô ýúҳìô ìýþüúùúøôċ ìó óìíúùҳúô ðôïìü íì 

óìíúùô øú ôқþôíúý Ąÿðììùð. Íì øúùìùðô ùúøô ýôþúüìҳúô ðÿüìāĄúù, қôýøô øÿìõċùô 
íÿüҷҳú, ìýíúíҳúô ìýþüúùúøӣ ìó óìíúùô ìüìíӣ ïôüôĀþì Ąÿðì, þú ҳú÷ øìĆùúô āÿðüú ïÿø 
ùìöìüðììýþ.  
Ìó óìíúùô ðôïìü ôқþôíúý Ąÿðìùô ôýþô÷úҳúþ, ҳìø ҷôҳìþô øÿýíìþ îì ҳìø ҷôҳìþô 

øìùĀӣ ðúüìð. Ìó ċö þìüìĀ қìíÿ÷ öìüðìùô ôýþô÷úҳúþ íúôýô íúĊ ғìùӣ ïìüðôðìùô þìüöôíô 
÷ÿғìîӣ Ąìîìð, ìó þìüìĀô ðôïìü íúôýô óôČð Ąÿðìùô öì÷ôøìҳúô íñïúùì øñïìüðìð. Íôùúíìü 
ôù ôøöúùúþô úĀìüôùôĄô ôýþô÷úҳúþ Č îúòìô ùìî íúĄìð, ҳúҷìþ íì қìíÿ÷, þìüҷÿøìô 
þìҳþÿ÷÷ìĀóôô ôýþô÷úҳ ùñýþ.  
Ôýþôқ÷ú÷ôċþô ðìî÷ìþôô Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù íì óìíúùô þúҷôöӣ ôøöúùôċþô āÿíñ 

ðúð, þú þìüöôíô ÷ÿғìîôô āÿðüú ìó ҳìü ïÿùì öì÷ôøìîÿ ôýþô÷úҳúþñ, öô ðìü þÿ÷ô ýú÷ҳúô 
óôČð ìó óìíúùҳúô íñïúùì îúüôð Ąÿðì íÿðìùð, þú ðìüìҷìñ þúóì ùìøúċð. Ôù ïÿîúҳô úù ìýþ, 
öô óìíúùô þúҷôöӣ ċöñ ìó óìíúùҳúô қìðôøì îì ûÿüýìüîìþ øñíúĄìð.  
áÿ÷úýì Ҳìøôù þìüôқ, ìó íìüüìýôô øìîҷÿðì øñþìîúù ăÿùôù ùìþôҷìïôüӣ ùìøÿð: 
1. ØÿĄöô÷úþô ìýúýӣ ùìíÿðìùô øÿþìāìýýôýúùô āÿíô þìüҷÿøì ðìü ýúҳìô ìýþüúùúøôċ, 

þìĆ÷ôĀô öìø îì Č þìøúøìù ùìíÿðìùô öôþúíҳúô ô÷øӣ, ô÷øӣ-úøøìîӣ îì öôþúíҳúô ðìüýӣ. 

Øìāýÿýìù, ùìíÿðìùô ôýþô÷úҳĄôùúýúù ðìü ýìøþô ìýþüúùúøôċ.  
2. Øìîҷÿð ùìíÿðìùô üúíôþìô óôă íìõùô øÿì÷÷ôĀúù îì øÿþìāìýýôýúùô ýìøþô 

ìýþüúùúøôċ. Ìó ôù üӯ, öôþúíҳúô þìĆ÷ôĀĄÿðì ìó ùÿқýúùҳú āú÷ӣ ùñýþ.  
3. Íú ùìóìüðúĄþô øì÷ìöìô öìø îì Č øÿþìāìýýôýô öìýíӣ ùìíÿðìù ðìü ýìøþô 

ìýþüúùúøôċ, öôþúíҳú ðìü Ąìö÷ô ðÿüÿýþ þìüҷÿøì ùìøñĄìîìùð. Øÿì÷÷ôĀ ҳìùïúøô þìҳôċô 
öôþúí ìó ôýþô÷úҳ þìùқôýӣ öìĄôðì úùüú þìüҷÿøì ùìøñöÿùìð. ¾ āÿð ìó ҳôýúíô 
öìøþìҷüôíìïӣ, íìýìùðì ùìíÿðìùô ýìþҳô ðúùôĄ, ôøöúùôċþҳúô óìíúùô þúҷôöüú ûÿüüì 
ôýþôĀúðì íÿüðì ùìþìîúùôýþìù, ôýþô÷úҳô ðÿüÿýþ þìҳôċ öìüðì ùìøñþìîúùìð. 

4. Ûÿüüì úøӯāþì ùìĄÿðìùô þìĆüôāô ôýþô÷úҳĄôùúýôô ú÷ôøúùô ïÿóìĄþìô øú ðìü 
ýìøþô ìýþüúùúøôċ ôøüӯóҳú íúôýô öìҷüìîӣ îì öìҷĀìҳøôҳú ðìü þìüҷÿøìîÿ þìҳüôü îì 
þìҳôċô úùҳú ïìĄþììýþ. 
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ʎʝʣʴ ʩʪʘʪʴʠ: В данной статье рассмотрено композиционных материалов посвящена 
на основе полупроводников со значительной величиной термо-эдс и металлической фазы, 
повышающей общую тепло- и электропроводность. С этой целью исследовалось 
взаимодействия в системе Сd-Sb-Cr по разрезу СdSb-CrSb2.  
ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: Результаты физико-химического анализа 

предоставили возможность определить эвтектическую концентрация и установить 
температуру плавления эвтектики при 669К. Эвтектический состав соответствует 
содержания CrSb2 -10моль и Sb-90моль%. 
ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: антимонида кадмия, антимонида хром, термо-эдс, тепло и 

электропроводность. 
 

INVESTIGATION OF THE Cd-Sb-Cr TRIPLE SYSTEM 
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Purpose of the article: This article discusses composite materials based on semiconductors 
with a significant thermo-emf and a metal phase that increases the overall thermal and electrical 
conductivity. For this purpose, interactions in the Cd-Sb-Cr system along the CdSb-CrSb2 section 
were studied.  

According to the results of study: The results of physicochemical analysis made it possible to 
determine the eutectic concentration and establish the melting point of the eutectic at 669K. The 
eutectic composition corresponds to the content of CrSb2 -10mol and Sb-90mol%. 

Keywords: cadmium antimonide, chromium antimonide, thermoelectric power, heat and 
electrical conductivity. 

 
Введение. Интерес к направленно – закристаллизованным эвтектиком постоянно 

возрастает. Повышение прочность и высокая жаростойкость, а также прозрачность в 
инфракрасной (ИК) области спектра и совершенная структура делают их незаменимыми в 
сфере оптики, в частности для изготовления детекторов и датчиков ИК диапазона длин волн 
и в электронной промышленности в качестве магниторезистивных материалов [1]. Создание 
нового материала, свойства которого и количественно и качественно отличается от свойств 
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каждого из его составляющих положено в основу разработки так называемых 
композиционных материалов [2].  

Основной часть. Поиску и созданию композиционных материалов посвящена данная 
работа на основе полупроводников со значительной величиной термо-эдс еталлической 
фазы, повышающей общую тепло- и электропроводность. С этой целью исследовалось 
взаимодействия в системе Сd-Sb-Cr по разрезу СdSb-CrSb2, аналогично приведенным нами 
ранее работа [3,4]. Поиск начинается с получения сплавов, в которых содержание CrSb2 

варьируется в количествах 1-5,8,10,20, 85 и 90 моль%. Синтез сплавов проводился при 
температурах, на 10-15К превышающей температуру ликвидуса, в двойных эвакуированных 
до 10

-5
Па кварцевых ампулах. Кварцев ампулы кристаллизируются с расширением и потому 

ампулы гарантированы от растрескивания. Температура синтеза 894К достигалось 
медленным повышением и последующей ее выдержкой в течение 50 часов. 

Относительное равновесие в сплавах достигалось путем длительного 
гомогенизирующего отжига в течение 135-220 часов. Сплавы, содержащие 1 - 4моль% CrSb2 
гомогенизировались в течение 135часов и течение 220часов гомогенизировались сплавы, 
содержащие CrSb2 5;10 и более моль.%.  

Результаты физико-химического анализа предоставили возможность определить 
эвтектическую концентрация и установить температуру плавления эвтектики при 669К. 
Эвтектический состав соответствует содержанию CrSb2 -10моль и Sb-90моль%. 

Направленная эвтектическая кристаллизация осуществлялась при определенных 
параметрах- скорости роста и температурном градиенте, последний определяет во время 
эксперимента путем непосредственного измерения с помощью термоэлемента. 

Все основные методы выращивание кристаллов (зонная плавка, метод Чохральского, 
вертикальный и горзонтальный способы по Бриджмену) практический пригодны для 
выращивания композиционных материалов. Поскольку в настоящее время широкое 
распространение получили непрерывные способы с перемещением образца на вертикальных 
установках, нами для направленной кристаллизации полученного эвтектического сплава 
применен вертикальный способ направленной кристаллизации в лабораторных условиях по 
Бриджмену. Чтобы получить качественную структуру композиционного материала 
необходимо равномерное движение ампулы со сплавом без какой- либо вибрации. Эти 
условия строго соблюдались, скорость кристаллизации составляла 10мм/ч. Выбранный метод 
направленной кристаллизации и оптимальный условия позволили получить эвтектическую 
композицию в системе продольный Сd-Cr-Sb. 

Исследована микроструктура полученной композиции, продольный шлиф образцов, 
который характеризует параллельное расположение игл Cr-Sb2 Это микроструктуры 
подтверждают тот вывод, что для изученной системы характерна эвтектическая композиция 
стерженькового(игольчатого) типа.  

Заключение, результаты дифференциально-термического анализа, выявляющие состав, 
температуру и тепловые эффекты в системе Сd-Sb-Cr по разрезу СdSb – CrSb2 [5] позволили 
построит микродиаграмму состояния СdSb – CrSb2  

 
Рисунка 1. Микродиаграмма состояния системы СdSb – CrSb2  
 L - область однофазного жидкого состояния 
L+CrSb2, L+ СdSb двухфазные области жидкого и твердого состояния. 
 СdSb–CrSb2 область исключительно твердого двухфазного состояния. 
Из рисунка видно, что эвтектический сплав соответствует 10моль% CrSb2 и 90 моль% 

СdSb при 669К 
Состав температура и тепловые эффекты в системе СdSb – CrSb2 приведены в таблице. 

Таблица 1 
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СdSb моль 
% 

CrSb2 моль 
% 

СdSb масс, 
% 

CrSb2 масс % Температура 
эффектов,К(нагревание) 

Эвтектика Ликвидус 

100 - 100 - - 729 

99 1 98.7412 1.2588 704 834 

98 2 97.4890 2,5110 704 824 

97 3 96,2434 3,7366 704 830 

96 4 95,0042 4,9958 699 834 

95 5 93,7714 6,2286 699 824 

92 8 90,1110 9,889 - - 

90 10 87,7019 12,2981 699 - 

80 20 76,0162 23,9838 699 844 

15 85 12,276 87,7324  - 

10 90 08,0917 91,9083  - 

- 100 - 100  950 
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МУАЙЯН КАРДАНИ АЛОҚАҲОИ ГИДРОГЕНИИ БАЙНИМОЛЕКУЛИИ 
ИМИДАЗОЛ ВА АСЕТОНИТРИЛ БО УСУЛИ СПЕКТРОСКОПИЯИ  

ИНФРАСУРХ ВА ҲИСОБКУНИҲОИ ФИЗИКАИ КВАНТӢ 
 

ʅɸɿɸʈʆɺɸ ʄɸɼʀʅɸ ʐɸʄʉʀɼɼʀʅʆɺʅɸ, 
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Дар ин кор мо ташаккули комплексҳоро тавассути пайванди гидроген дар маҳлулҳои 
имидазол бо ҳалкунандаҳои аксептори протон омӯхтаем. Дар маҳлулҳо бо маҳлулҳои 
протон-аксепторӣ (ацетонитрил) пайдоиши комплексҳои Н- таҳқиқ карда шуд. H-
комплексҳо дар маҳлулҳо бо ҳалкунандаҳои аксептори протон (ацетонитрил). Спектрҳои 
IR-и объектҳои омӯхташуда дар спектрофотометри инфрасурхи IRAffinity-1 бо табдили 
Фурье дар диапазони басомади аз 3700 то 2000 см

1
 сабт карда шуданд. 

Тетрахлориди карбон CCL4 ҳамчун ҳалкунандаи ғайриқутбӣ истифода мешуд. 
Ҳисобкунӣ бо усули функсионалии зичии электронии B3LYP/6–311G++ бо истифода аз 
бастаи нармафзори Gaussian анҷом дода шуд. 
ʂʘʣʠʜʚʦʞʘϲʦ: Спектри инфрасурх, ҳалкунандаҳои протоноаксепторӣ, имидазол, 

ацетонитрил, электроманфигиат. 
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В данной работе проводились исследования образования комплексов посредством 
водородной связи в растворах имидазола с протоноакцепторными растворителями. Были 
проведены исследования образования Н-комплексов в растворах с протоноакцепторными 
растворителями (ацетонитрил). ИК-спектры исследуемых объектов записаны на 
инфракрасном спектрофотометре IRAffinity-1 с преобразованием Фурье в интервале 
частот от 3700 до 2000 см

-1
. В качестве неполярного растворителя использовался 

четыреххлористый углерод CCL4. Расчет был проведён методом функционала электронной 
плотности B3LYP/6–311G++ с использованием комплекса программ Gaussian. 
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Ýìüýÿāìù. Ôøüӯóҳú ðìü íôýČüñ ìó ýúҳìҳúô ô÷ø ûìõîìýþҳúô ïñþñüýôöô÷ӣ øìîқñĆô āúý 

ðúüìùð ôùăÿùôù øÿҳôøþìüôù ûìõîìýþìïôҳú ðìü ýúҳìҳúô āôøôċô úüïìùôöӣ íì ҳôýúí 
øñüìîìùð. Ú÷ôøúù øÿìõìù ùìøÿðììùð, öô 60 ðìüýìþô ðúüÿҳúô øìĆøÿ÷þìüôù îì îìýñĆ 
ôýþôĀúðìĄìîìùðì ðìü ýúҳìô þôí ôù ûìõîìýþìïôҳúô ïñþñüúýôö÷ӣ íì ҳôýúí øñüìîìùð. 
Ì÷úқìҳúô ïôðüúïñùӣ ċö Ąìö÷ô ìýýúþýôìþýôċô íìõùô ìþúøô қúíô÷ôċþô 

ĉ÷ñöþüúøìùĀôô óôČððúĄþì îì ìþúøô ïôðüúïñù H øñíúĄìð, öô íú ċö ìþúøô 
ĉ÷ñöþüúøìùĀôô ðôïìü íì þìîüô öúîì÷ñùþӣ ì÷úқìüú íì îÿҷÿð øñúüìð. Ìþúøҳúô ðúüúô 
қúíô÷ôċþô ĉ÷ñöþüúøìùĀôïôô óôČðíÿðì N, O, Č F íì ҳôýúí øñüìîìùð. ØìĆ÷ÿø ìýþ, öô 
ì÷úқìô ïôðüúïñùӣ ðÿ ùìøÿðìùð: íìõùô øú÷ñöÿ÷ìîӣ îì ðúāô÷ôøú÷ñöÿ÷ìîӣ. Ì÷úқìҳúô 
ïôðüúïñùôüú ăÿùôù ôĄúüì øñöÿùìùìð N ¬ H¢ N, N ¬ H¢ Ý îì ғ. 
Øìîҷÿðôċþô ì÷úқìҳúô íìõùôøú÷ñöÿ÷ìîôô ïôðüúïñùӣ íúôýô ìó ùìî þìқýôøĄìîôô 

óôăôô ĉ÷ñöþüúùҳú ðìü øú÷ñöÿ÷ìҳúñ, öô úùüú þìĄöô÷ øñðôҳìùð, úîìüðì øñüìýúùìð îì 
íúôýô þìғôüČíôô āúýôċþҳúô øúððì øñïìüðìð. Ôù ûñĄ ìó ҳìøì íì ïÿùúïÿùüìùïôô þìĆýôüô 
øÿþìқúíô÷ìô íìõùôøú÷ñöÿ÷ìҳú îúíìýþì ìýþ, öô øìҷøӯô úùҳú úøô÷ô øÿìõċùöÿùìùðìô 
āôøôċô úíĆñöþҳúô íôú÷úïӣ øñïìüðìð, óñüú ðìü üìîìùðҳúô þìĆýôüô øÿþìқúíô÷ìô 
íìõùôøú÷ñöÿ÷ìҳú қúíô÷ôċþô øú÷ñöÿ÷ìҳú íìüúô íì îÿҷÿð úîìüðìùô ûìõîìùðҳúô 
ïôðüúïñùӣ ăñùìöô íì üñìöýôċðúāô÷Ąìîӣ îì ĀìĆú÷ôċþô úùҳú íì ҳôýúí øñüìîìð [1,2]. Ìó ôù 
üӯ ùìқĄ îì øÿҳôøôċþô ì÷úқìҳúô ïôðüúïñùӣ ðìü íôýČü üìîìùðҳúô íôú÷úïӣ îì āôøôċîӣ 
āñ÷ú öì÷úù ìýþ. 
Ðìü íìõùô øúððìҳúñ, öô қúíô÷ôċþô íìîÿҷÿðúüôô ì÷úқìҳúô ïôðüúïñùôüú ðúüìùð, 

ûìõîìýþìïôҳúô ïñþñüúýôö÷ӣ íì ҳôýúí øñüìîìùð, öô ôù øúððìҳú ðìü íôýČü ýúҳìҳú ìó úù 
ҷÿø÷ì ðìü íôú÷úïôċ, Āìüøúöú÷úïôċ îì ðôïìü ýúҳìҳúô ýìùúìþ øìîқñĆô øìāýÿý ðúüìùð îì 
îìýñĆ ôýþôĀúðì íÿüðì øñĄìîìùð [3, 4].  
Ðìü ҳì÷қìô ûìõîìýþìïôҳúô ïñþñüúýôö÷ӣ øìîҷÿð íÿðìùô ïñþñüúìþúø (ìþúøô íñïúùì) 

íôýČü āÿýÿýôċþҳúô þìĆýôüô øÿþìқúíô÷ìô íìõùôøú÷ñöÿ÷ôô ôù ûìõîìýþìïôҳúüú øÿìõċù 
øñöÿùìð.  
áÿýÿýôċþô Āìüқöÿùìùðìô ûìõîìýþìïôҳúô ïñþñüúýôö÷ӣ ôù қúíô÷ôċþô 

ûüúþúùúìöýñûþúüӣ îì ҳìø ûüúþúùúðúùúüôô úùҳú øñíúĄìð. Íú ĄìüúĀìþô āúýôċþҳúċĄúù 
ûìõîìýþìïôҳúô ïñþñüúýôö÷ӣ þìîìýýÿþô ì÷úқìҳúô ïôðüúïñùӣ íú øú÷ñöÿ÷ìҳúñ, öô 
āúýôċþҳúô ûüúþúùðúùúüӣ Č ûüúþúùìöýñûþúüӣ ðúüìùð, øñþìîúùìùð íú úùҳú öúøû÷ñöýҳúô 
ðúùúüӣ-ìöýñûþúüô ÐÌÖ (Č öúøû÷ñöýҳúô H) þìĄöô÷ öìüðì, ҳìøăÿù ðúùúü Č ìöýñûþúüô 
ûüúþúù ìøì÷ öÿùìùð îì ôù ìó þìíôìþô ïñþñüúìþúø îì ôîìóĄìîìùðìҳú îúíìýþì øñíúĄìð.  
Øìҳó ðìü îìқþҳúô úāôü ûìõîìýþìïôҳúô ïñþñüúýôö÷ӣ þìþíôқô ìøì÷ôô îìýñĆ ûìõðú 

öìüðììùð [5-7]. Íì ôùҳú ìýúýìù ïñþñüúýôö÷ҳúô ûìùҷÿóîìô ùôþüúïñùðúü ðúāô÷ øñĄìîìùð. 
Ðìü íìõùô úùҳú ûìõîìýþìïôҳúñ, öô ïÿüӯҳô øú÷ñöÿ÷ìҳúċĄúù ҳúýô÷ìҳúô ôøôðìóú÷ ðúüìùð 
þìîìҷҷӯҳô āúýì öìüðììùð [7-9]. 
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Ôøôðìóú÷ ôù øú÷ñöÿ÷ìô úüïìùôöôô қìþúüô ïñþñüúýôö÷ҳú íì ҳôýúí üìĀþì ýúāþúüô 
āôøôċîôô óñüôùüú ðúüìð.  

 
Üìýøô 1. Ýúāþúüô øú÷ñöÿ÷ìô ôøôðìóú÷ 
Ôøôðìóú÷ øúððìô ĀìĆú÷ô íôú÷úïӣ îì Āìüøìöú÷úïӣ íÿðì, ðìü þìíúíìþô ċö қìþúü 

íñøúüôҳú îìýñĆ ôýþôĀúðì øñĄìîìð. áÿýÿýôċþҳúô ĄôĀúíìāĄô ôøôðìóú÷ҳú ðúüúô 
āúýôċþҳúô óôððô ýìüìþúù, ìùþôöúìïÿ÷ċùþ, óôððô ô÷þôҳúíӣ, íìöþñüôċîӣ, îôüÿýӣ, ýô÷, 
ðôìíñþ îì þìí÷ìüóì øñíúĄìùð [8-10]. Ðìü ôù ìýúý, ҷÿýþÿҷӯô ðúüÿҳúô ùìîô úċùðìðúü îì 
ûñýþôýôðҳú ðìü ìýúýô ҳúýô÷ìҳúô ôù ýôùĀ ðìü ìõùô óìøúù āñ÷ú øÿҳôø íì ҳôýúí øñüìîìð.  
Íìüúô úøӯóôĄ îì ҳúýô÷ öìüðìùô ðúüÿҳúô ùìî ҳìþøìù úøӯāþìùô āúýôċþҳúô ĀôóôöôĊ 

āôøôċîôô ôù øúððìҳú óìüÿü ìýþ. Ìó ҷÿø÷ì, ôù āúýôċþҳú қúíô÷ôċþô þìĄìööÿ÷ô 
öúøû÷ñöýҳúô H -üú ðìü íìü øñïôüìùð. Ìó ôù üӯ úøӯāþìùô āúýôċþҳúô ĀôóôöôĊ āôøôċîӣ, 
ì÷ì÷āÿýÿý, қúíô÷ôċþҳúô ðúùúüôĊ ìöýñûþúüôô ҳúýô÷ìҳúô ôøôðìóú÷ îìóôĀìô øÿҳôø îì 
øÿúýôü íì ҳôýúí øñüìîìð.  
Øìқýìðô ìýúýӣ ðìü öúüô øìóöÿü ôù úøӯóôĄô āÿýÿýôċþҳúô þìĆýôüô íìõùôøú÷ñöÿ÷ôô 

ôøôðìóú÷ íú ҳì÷öÿùìùðìҳúô ûüúþúùúìöýñûþúüôô ðúüúô ýúāþúü îì þìíôìþô ïÿùúïÿùðúĄþì 
øñíúĄìð. 
Íúċð қìõð ùìøúñø, öô þìҳ÷ô÷ô āÿýÿýôċþҳúô üìîìùðҳúô þìĆýôüô íìõùôøú÷ñöÿ÷ôô 

ôøôðìóú÷ íú øú÷ñöÿ÷ìҳú ûñĄ ìó ҳìøì íú āÿýÿýôċþҳúô þìĆýôüô øÿþìқúíô÷ìô ïÿüӯҳô N¬H 
ôøôðìóú÷ҳú øÿìõċù öìüðì øñĄìîìð. Íú ùìóìüðúĄþô úù, öô øìҳó ïÿüӯҳô ôøôðìóú÷ 
āúýôċþҳúô íñùìóôüô úùüú øÿìõċù øñöÿùìð, ðôққìþô ìýúýӣ íì úøӯóôĄô āúýôċþҳúô 
ýûñöþüôô ÷ìûûôĄô (N¬H)-ô úù üìîúùì öìüðì Ąÿðììýþ. 
Íìüúô íì ðìýþ úîìüðìùô øú÷ñöÿ÷ìô ôøôðìóú÷ô øúùúøñüӣ ðìü øìüҳô÷ìô ìîîì÷ 

øìҳ÷ÿ÷ô ôøôðìóú÷ íú CCL4 úøúðì îì úøӯāþì Ąÿð. Öúùýñùþüìþýôċô ôøôðìóú÷ Ýôøôðìóú÷ = 
0,0047 øú÷/÷ ðìü T = (298 ¹ 2) Ö íìüúíìü ìýþ. Ðìü øìüҳô÷ìô ðÿĊø íì øìҳ÷ÿ÷ô øúùúøñüô 
ôøôðìóú÷ (C3 H 4 N2) ¬ăúüā÷úüôðô öìüíúù (CCl4) [Cûü-aöc = 0,46 øú÷/÷] øú÷ñöÿ÷ìҳúô 
ûüúþúù-ìöýñûþúüӣ ô÷úîì öìüðì Ąÿðìùð. Ҳìøăÿù øú÷ñöÿ÷ìҳúô қìíÿ÷öÿùìùðìô ûüúþúù 
ôùҳú ôùþôāúí Ąÿðìùð: ìþýñþúùôþüô÷ (CH3CN). 
Ýûñöþüô ôùĀüìýÿüāô øúððìô þìҳқôқĄÿðì ðìü ýûñöþüúĀúþúøñþüô ôùĀüìýÿüāô 

IRAffinity -1 íú þìíðô÷ô àÿüñ ðìü ҳÿðÿðô íìýúøìðҳúô 3700 þú 2000 ýø-1 ýìíþ öìüðì 
Ąÿðììýþ. Ҳìøăÿù ҳì÷öÿùìùðìô ғìõüôқÿþíӣ CCl4 ôýþôĀúðì íÿüðì Ąÿðììýþ. 
Ҳôýúííìüúüôҳúô Āôóôöìô öîìùþӣ íú ÿýÿ÷ô Āÿùöýôúùì÷ôô óôăôô ĉ÷ñöþüúùôô B3LYP/6¬
311G++ íú ôýþôĀúðì ìó öúøû÷ñöý íìüùúøìô Gaussian ìùҷúø ðúðì Ąÿðììýþ.  
Ðìü üìýøô 2 ýûñöþüô ôùĀüìýÿüāô Āÿüӯíÿüðô úóúðô ôøôðìóú÷ ðìü øÿҳôþô CCl4 (ì) îì 

Ù-öúøû÷ñöýô úù íú ìþýñþúùôþüô÷ (í) úîìüðì Ąÿðììýþ. 
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 Üìýøô 2 . Ýûñöþüҳúô ôùĀüìýÿüāô þìҷüôíìîôô øúùúøñüô ôøôðìóú÷ (a) îì H-

öúøû÷ñöýҳúô úù íú ìþýñþúùôþüô÷ (í) ðìü ҳÿðÿðô ÷ìûûôĄҳúô îì÷ñùþôô N¬H. 
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Ìó üìýø ðôðì øñĄìîìð, öô þìýøìô Āÿüӯíÿüðô ÷ìûûôĄҳúô úóúðô îì÷ñùþôô ïÿüӯҳô (N¬

H)-ô ðúüúô ùôøíìüô āÿüð, ýôøøñþüӣ îì ċïúùì íÿðì, ÷ìûûôĄô úù āìüìöþñüùúö øñíúĄìð.  

Ôùăÿùôù ðìü üìýøô 2 ðôðì øñĄìîìð, öô ðìü øìҳ÷ÿ÷ô ҳì÷Ąÿðìô ôøôðìóú÷ ðìü CCl4 

ì÷úқìҳúô ïôðüúïñùӣ îÿҷÿð ùìðúüìùð, ÷ñöôù þìýøìô Āÿüӯíÿüô ýôøøñþüôô ðúüúô 

íìýúøìðô 3478 ýø-1 ÷ìûûôĄô îì÷ñùþôô ïÿüӯҳô N¬H øÿĄúҳôðì öìüðì øñĄìîìð. Ðìü 

ùìþôҷìô íì ôù øìҳ÷ÿ÷ô ҳì÷Ąÿðìô ôøôðìóú÷ ðìü CCl4 ô÷úîì öìüðìùô ìöýñûþúüô ûüúþúù 

þìýøìô Āÿüӯíÿüð þìғõôü ČĀþì ҳìøì ì÷úøìþҳúô ýûñöþüì÷ôô ҳúýô÷Ąìîôô Ù-öúøû÷ñöýҳú 

þìîìýýÿþô ì÷úқìҳúô ïôðüúïñùôô ùìîĆô NH¼¼¼N = R óúҳôü øñïìüðìð. Ìýúýìù þìғõôüúþҳú 

ðìü íìõùô N¬H-ïÿüӯҳô ôøôðìóú÷ îì ìþúøô ùôþüúïñù (N)-ô ìþýñþúùôþüô÷ íì ìøì÷ úøìðì, 

þìýøìô Āÿüӯíÿüðô ÷ìûûôĄô úóúð íì þìüìĀô íìýúøìðҳúô āÿüð øñöӯăìùð (3364 ýø-1 ¬

ìþýñþúùôþüô÷) ôùăÿùôù íú íìüúíìüô ûìõðúôĄô ì÷úқìô ïôðüúïñùӣ ùôøíìüô þìýøìô 

Āÿüӯíÿüð îì ôùþñùýôîôċþô ôùþñïüì÷ôô úùҳú øñìĀóúċð. 

ÞìғõôüČíôô þìýøìô Āÿüӯíÿüðô νNH -ô øúùúøñüô ôøôðìóú÷ îì íì îÿҷÿð úøìðìùô Ù-

öúøû÷ñöýҳúüú ôùăÿùôù ùìþôҷìҳúô þìîìýýÿþô ҳôýúíöÿùôҳúô Āôóôöìô öîìùþӣ 

íìðìýþúîìüðì ùôó þìýðôқ øñöÿùìùð. Ðìü üìýøô 3 ýûñöþüô ôùĀüìýÿüāô ùìóìüôċîôô 

øúùúøñü îì Ù-öúøû÷ñöýô ôøôðìóú÷ íú ìþýñþúùôþüô÷ (í) ðìü ҳÿðÿðô ÷ìûûôĄҳúô 

îì÷ñùþôô N¬H úîìüðì Ąÿðììýþ.  
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Üìýøô 3. Ýûñöþüҳúô ôùĀüìýÿüāô ùìóìüôċîôô øúùúøñüô ôøôðìóú÷ (a) îì H-

öúøû÷ñöýҳúô úù íú ìþýñþúùôþüô÷ (í) ðìü ҳÿðÿðô ÷ìûûôĄҳúô îì÷ñùþôô N¬H 

ØÿîúĀôқô ùìþôҷìҳúô ìó üӯô ҳôýúíöÿùôҳúô Āôóôöìô öîìùþӣ íìðìýþúîìüðìĄÿðì, 

íìýúøìðô ÷ìûûôĄô ïÿüӯҳô NH - ô øúùúøñüô ôøôðìóú÷ 3477 ýø-1- üú þìĄöô÷ øñðôҳìð. 

Ҳìùïúøô ҳúýô÷Ąìîôô íìùðô ïôðüúïñùôô íìõùôøú÷ñöÿ÷ӣ íú øú÷ñöÿ÷ìô ìþýñþúùôþüô÷ (í) 

öô ҳìøăÿù ìöýñûþúüô ûüúþúù ìøì÷ øñöÿùìð, ôù þìýøì íì ҳÿðÿðô íìýúøìðҳúô āÿüð 

øñöӯăìðì ðìü (3363 ýø-1 ¬ìþýñþúùôþüô÷, óúҳôü øñïìüðìð. 

Ðìü üìýøô 4 ҳìøăÿù ùìøÿùì ýúāþúüô íììøì÷ úøìðìùô ì÷úқìҳúô ïôðüúïñùôô 

íìõùôøú÷ñöÿ÷ôô ôøôðìóú÷ íú ҳì÷öÿùìùðô ìþýñþúùôþüô÷ úîìüðì Ąÿðììýþ. 
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Üìýøô 4. Ýúāþúüô íìîÿҷÿðúôô ì÷úқìҳúô ïôðüúïñùôô íìõùôøú÷ñöÿ÷ôô ôøôðìóú÷ íú 

ìþýñþúùôþüô÷. 

Ҳìøôù þìîü ùìþôҷìҳúô þìҷüôíìîӣ, ҳôýúíҳúô öîìùþú-āôøôċîӣ îì þìҳқôқúþҳúô 

ýûñöþüúýöúûӣ ùôĄúù øñðôҳìùð, öô ûìõðúĄìîôô ì÷úқìҳúô ïôðüúïñùôô íìõùôøú÷ñöÿ÷ôô 

øú÷ñöÿ÷ìô ôøôðìóú÷ îì ìöýñûþúüҳúô ûüúþúù íúôýô íì þìüìĀô íìýúøìðô āÿüð öӯăôðìùô 

þìýøìô ÷ìûûôĄҳúô Āÿüӯíÿüðô ïÿüӯҳô NH - ô øú÷ñöÿ÷ìҳúô úóúðô νNH ôøôðìóú÷ øñïìüðìð. 

Ôùăÿùôù ðìü ċö îìқþ îìýñĆĄìîӣ îì øÿýþìҳöìøôô íìùð øÿĄúҳôðì øñĄìîìð. Ìó ôù ҷú 

āÿ÷úýì öìüðìù øÿøöôù ìýþ, öô íÿóÿüïôô þìғõôüČíôô āúýôċþҳúô ýûñöþüì÷ôô Ù-

öúøû÷ñöýҳú ìó қÿîîì îì þìíôìþô ҳì÷öÿùìùðìô ûüúþúùúìöýñûþúüӣ îúíìýþì øñíúĄìð. 
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Ô×ØÇÚÔ áÔØÔë / áÔØÔãÑÝÖÔÑ ÙÌßÖÔ 

 
ßÐÖ 546.621 

ÚØӮÓÔäÔ ÜÌÎÌÙÐÔ ÔäҚÚÜÚÙÔÔ ÛßáÞÌÔ Ì×êØÔÙÌÞß àÞÚÜÔÐӢ, 
ÖÔ ÓÔØÙÔ ÖÚÜÖÌÜÐÔ ëÖҶÚëÔ áÚÖÔÝÞÌÜÔ ÌÙÏÔäÞ ÎÌ ÛÌÜÞÚÎҲÚÔ 

ÖÌÜÍÚÙßàÞÚÜÐÚÜ ҲÚÝÔ× äßÐÌÌÝÞ 
 

ÙÌÔØÚÎ ÙÚÝÔÜ ÌÍÐßÜÌϱØÚÙÚÎÔã, 
ùúøóìðô ô÷øҳúô þñāùôöӣ, öúüøìùðô öì÷úùô ô÷øôô  

Ôùýþôþÿþô ô÷øôĊ þìҳқôқúþôô ÐúùôĄïúҳô øô÷÷ôô Þúҷôöôýþúù,  
734025, Ą. ÐÿĄìùíñ, āôČíúùô Üӯðìöӣ 17.  

Þñ÷: (+992) 901116512. Ñ-mail: nosser2016@outlook.com; 
ÝÌàÔÑÎ ϱÌÕÐÌÜ, 

ð.ô.ā., ûüúĀñýýúü, ìöìðñøôöô ÌØÔÞ, ýìüāúðôøô ô÷øôô 
Ôùýþôþÿþô ô÷øôĊ þìҳқôқúþôô ÐúùôĄïúҳô øô÷÷ôô Þúҷôöôýþúù, 
734025, Ą. ÐÿĄìùíñ, āôČíúùô Üӯðìöӣ 17. Ñ-mail: inmet.talco@mail.ru; 

ÜßÓÔÑÎ ṈßÜÌ ÜÌϱÔØÙÌÓÌÜÚÎÔã, 
ð.ô.þ., ûüúĀñýýúü, ýìüāúðôøô ô÷øôô 

Ôùýþôþÿþô ô÷øôĊ þìҳқôқúþôô ÐúùôĄïúҳô øô÷÷ôô Þúҷôöôýþúù, 
734025, Ą. ÐÿĄìùíñ, āôČíúùô Üӯðìöӣ 17. 

Þñ÷: (+992) 917361513Ñ-mail: Gyra71@mail.ru; 
ÜÌàÔÑÎ ÜßÝÞÌØ ÝÌàÌÜÌ×ÔÑÎÔã, 

ùúøóìðô ô÷øҳúô āôøôċ, øÿðôüô öìĀñðüìô āôøôċô þìþíôқôô 
ÐúùôĄïúҳô øô÷÷ôô Þúҷôöôýþúù, 

734025, Ą. ÐÿĄìùíñ, āôČíúùô Üӯðìöӣ 17. 
Þñ÷: (+992) 939066959. Ñ-mail:rustam.rafiev@mail.ru; 

ÝÌ×ÔØÚÎÌ ÛÌÜÎÔÙÌ ÞÌ×ÍÌÖÚÎÙÌ, 
ùúøóìðô ô÷øҳúô þñāùôöӣ, ô.î. ðúþýñùþô öìĀñðüìô 

íñāìþìüôô ôùýúù îì ĉöú÷úïôċô 
ÐúùôĄïúҳô þñāùôöôô Þúҷôöôýþúù íì ùúøô ìöìðñøôö Ø.Ý. Úýôøӣ,  

734042, Ą. ÐÿĄìùíñ, öÿăìô ìöìð. Üìҷìíúîҳú 10. 
Þñ÷: (+992) 918-65-09-85, Ñmail: salimovah@gmail.com; 

ÌØÔÙṈÚÙÔ ϣÔ¾ÝÔÐÐÔÙ, 
āúðôøô ô÷øôô Ôùýþôþÿþô ô÷øôĊ þìҳқôқúþôô 

ÐúùôĄïúҳô øô÷÷ôô Þúҷôöôýþúù,734025, Ą. ÐÿĄìùíñ, āôČíúùô Üӯðìöӣ 17. 
Þñ÷: (+992) 918465457, Ñ-mail: boboevaminjon@mail.ru; 

 
Ðìü øìқú÷ì ùìþôҷìô öúüöìüðô ôĄқúüôô ûÿāþìô ì÷Ċøôùìþÿ Āþúüðúü, öô óôøùô 

öúüöìüðô ċöҷúċô āúöôýþìüô ìùïôĄþ îì ûìüþúîҳúô öìüíúùÿĀþúüðúü ҳúýô÷ ïìüðôðììýþ, 
úîìüðì Ąÿðììýþ. Ôùăÿùôù øñāìùôóøô ôĄқúüúùӣ øÿìõċù ïìüðôðì, Ąìüúôþҳúô úûþôøì÷ôô 
ïÿóìüôĄô üìîìùð øÿқìüüìü ïìüðôðììýþ.  
ϱìðìĀô øìϨú÷ì: ÚøӯóôĄô Ąìüúôþô öúüöìüðô ôĄқúüôô ûÿāþìô ì÷Ċøôùìþÿ Āþúüðúü, 

öô óôøùô öúüöìüðô øÿĄþìüìöô āúöôýþìüô ìùïôĄþ îì ûìüþúîҳúô öìüíúùÿĀþúüðúüô 
ôýþñҳýú÷ô ì÷Ċøôùôõ ҳúýô÷ øñĄìîìð, îúíìýþì ìó ҳìüúüìþ, ðìîúøùúöôô üìîìùð, 
öúùýñùþüìþýôċô ôĄқúüô ùìþüôõ îì þìùúýÿíô íìõùô ýìāþÿ øúñĆ. 
Ùìþôṉìô þìϲϨôϨúþ: Óôøùô ïÿóìüúùôðìùô þìҷüôíìҳú ûìüìøñþüҳúô úûþôøì÷ôô üìîìùðô 

öúüöìüðô ôĄқúüôô ûÿāþìô ì÷Ċøôùìþÿ Āþúüðúü øÿìõċù öìüðì Ąÿð: ҳìüúüìþ 95 ¸Ý, 
ðìîúøùúöôô üìîìùð 120 ðìқôқì, öúùýñùþüìþýôċô ôĄқúüô ùìþüôõ 100 ï/÷, þìùúýÿíô Ý:Ø-
1:4. Ðìü ăÿùôù Ąìüúôþ ðìüìҷìô ҷÿðúĄìîôô ïô÷āúö íì 88,5% íìüúíìü øñïìüðìð. Ùìþôҷìô 
þìҷüôíìҳúô ïÿóìüúùôðìĄÿðì íú þìҳ÷ô÷ô üñùþïñùúĀìóìîӣ þìýðôқ öìüðì Ąÿðììýþ. 
Öì÷ôøìϲúô öì÷ôðṯ: ôĄқúüúùӣ, ûÿāþìô ì÷Ċøôùìþÿ Āþúüðúü, øìҳ÷ÿ÷ô ì÷Ċøôùìþ, 

ì÷Ċøúýô÷ôöìþô ùìþüôõ, ûìüþúîҳúô ôýþñҳýú÷ô ì÷Ċøôùôõ, āúöôýþìüô ìùïôĄþ. 
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ÔÓßãÑÙÔÑ ÛÜÚâÑÝÝÌ åÑ×ÚãÙÚÕ ÚÍÜÌÍÚÞÖÔ Ì×êØÔÙÌÞÙÚ-
àÞÚÜÔÐÙÚÏÚ ÝÛÑÖÌ, ÛÚ×ßãÑÙÙÚÏÚ ÛÜÔ ÝÚÎØÑÝÞÙÚÕ ÛÑÜÑÜÌÍÚÞÖÑ 

ÓÚ×ç ßÏ×ÑÕ Ô ßÏ×ÑÜÚÐ- àÞÚÜÝÚÐÑÜÒÌåÔá ÚÞáÚÐÚÎ 
 

ÙÌÔØÚÎ ÙÚÝÔÜ ÌÍÐßÜÌáØÚÙÚÎÔã, 
öìùðôðìþ þñāùôăñýöôā ùìÿö, ýþìüĄôõ ùìÿăùćõ ýúþüÿðùôö 

Ùìÿăùú-ôýý÷ñðúîìþñ÷Ĉýöúïú ôùýþôþÿþì Þìðòôöýöúïú ùìĂôúùì÷Ĉùúïú ÿùôîñüýôþñþì,  
734025, ï. ÐÿĄìùíñ, ûüúýûñöþ Üÿðìöô 17. 

Þñ÷: (+992) 901116512. Ñ-mail: nosser2016@outlook.com; 
ÝÌàÔÑÎ ϱÌÕÐÌÜ, 

ð.ā.ù., ûüúĀñýýúü, ìöìðñøôö ÙÌÙÞ, ï÷ìîùćõ ùìÿăùćõ ýúþüÿðùôö 
Ùìÿăùú-ôýý÷ñðúîìþñ÷Ĉýöúïú ôùýþôþÿþì Þìðòôöýöúïú ùìĂôúùì÷Ĉùúïú ÿùôîñüýôþñþì, 

734025, ï. ÐÿĄìùíñ, ûüúýûñöþ Üÿðìöô 17. 
Þñ÷: (+992) 901116512. Ñ-mail: inmet.talco@mail.ru; 
ÜßÓÔÑÎ ÐÒßÜÌ ÜÌáÔØÙÌÓÌÜÚÎÔã, 
ð.þ.ù., ûüúĀñýýúü, îñðÿąôõ ùìÿăùćõ ýúþüÿðùôö 
Ùìÿăùú-ôýý÷ñðúîìþñ÷Ĉýöúïú ôùýþôþÿþì  
Þìðòôöýöúïú ùìĂôúùì÷Ĉùúïú ÿùôîñüýôþñþì, 
734025, ï. ÐÿĄìùíñ, ûüúýûñöþ Üÿðìöô 17. 

Þñ÷: (+992) 901116512. Ñ-mail: gyra71@mail.ru; 
ÜÌàÔÑÎ ÜßÝÞÌØ ÝÌàÌÜÌ×ÔÑÎÔã, 

öìùðôðìþ āôøôăñýöôā ùìÿö, óìîñðÿĊąôõ öìĀñðüúõ ûüôö÷ìðùúõ āôøôô Ùìÿăùú-
ôýý÷ñðúîìþñ÷Ĉýöúïú ôùýþôþÿþì Þìðòôöýöúïú ùìĂôúùì÷Ĉùúïú ÿùôîñüýôþñþì, 

734025, ï. ÐÿĄìùíñ, ûüúýûñöþ Üÿðìöô 17. 
Þñ÷: (+992) 901116512. Ñ-mail: rustam.rafiev@mail.ru; 

ÝÌ×ÔØÚÎÌ ÛÌÜÎÔÙÌ ÞÌ×ÍÌÖÚÎÙÌ, 
öìùðôðìþ þñāùôăñýöôā ùìÿö, ô.ú. ðúþĂñùþì 

öìĀñðüć íñóúûìýùúýþĈ òôóùñðñċþñ÷Ĉùúýþô ô ĉöú÷úïôô 
Þìðòôöýöúïú þñāùôăñýöúïú ÿùôîñüýôþñþì ôø. ìöìð. Ø.Ý. Úýôøô,  

734042, ï. ÐÿĄìùíñ, ÿ÷. ìöìð. Üìðòìíúîćā 10. 
Þñ÷: (+992) 918650985, Ñ-mail: salimovah@gmail.com; 

ÌØÔÙÐÒÚÙÔ ÏÔ¾ÝÔÐÐÔÙ, 
ùìÿăùćõ ýúþüÿðùôö Ùìÿăùú-ôýý÷ñðúîìþñ÷Ĉýöúïú ôùýþôþÿþì 
Þìðòôöýöúïú ùìĂôúùì÷Ĉùúïú ÿùôîñüýôþñþì, 734025, ï. ÐÿĄìùíñ,  

ûüúýûñöþ Üÿðìöô 17. Þñ÷: (+992) 918465457, Ñ-mail: boboevaminjon@mail.ru; 
 

Î ýþìþĈñ ûüôîñðñùć üñóÿ÷Ĉþìþć ąñ÷úăùúõ úíüìíúþöô ì÷Ċøôùìþùú-Āþúüôðùúïú 

ýûñöì, ûú÷ÿăñùùúïú ûüô ýúîøñýþùúõ ûñüñüìíúþöñ óú÷ć ÿï÷ñõ ô ÿï÷ñüúð- Āþúüýúðñüòìąôā 

úþāúðúî ûüúôóîúðýþîì ì÷Ċøôùôċ. Îćċî÷ñù øñāìùôóø îćąñ÷ìăôîìùôċ ô ÿýþìùúî÷ñùć 

úûþôøì÷Ĉùćñ ÿý÷úîôċ ûüúþñöìùôċ ûüúĂñýýì. 

âñ÷Ĉ ýþìþĈô: Ôóÿăñùôñ ÿý÷úîôõ ûñüñüìíúþöô ì÷Ċøôùìþùú-Āþúüôðùúïú ýûñöì, 

ûú÷ÿăñùùúïú ûüô ýúîøñýþùúõ ûñüñüìíúþöñ óú÷ć ÿï÷ñõ ô ÿï÷ñüúðĀþúüýúðñüòìąôā úþāúðúî 

ûüúôóîúðýþîì ì÷Ċøôùôċ î óìîôýôøúýþô úþ þñøûñüìþÿüć, ûüúðú÷òôþñ÷Ĉùúýþô ûüúĂñýýì, 

öúùĂñùþüìĂôô ïôðüúöýôðì ùìþüôċ ô ýúúþùúĄñùôċ øñòðÿ þîñüðúõ ô òôðöúõ Āìóìøô. 

Üñóÿ÷Ĉþìþć ôýý÷ñðúîìùôċ: Ûüô ûüúîñðñùôô ôýý÷ñðúîìùôõ íć÷ô úûüñðñ÷ñùć 

úûþôøì÷Ĉùćñ ûìüìøñþüć ąñ÷úăùúõ úíüìíúþöô ì÷Ċøôùìþùú-Āþúüôðùúïú ýûñöì: 

þñøûñüìþÿüì 95 ¸Ý, ûüúðú÷òôþñ÷ĈùúýþĈ ûüúĂñýýì 120 øôù., öúùĂñùþüìĂôċ ïôðüúöýôðì 

ùìþüôċ 100 ï/÷, ýúúþùúĄñùôñ Þ:Ò-1:4. Ûüô þìöôā úûþôøì÷Ĉùćā ûìüìøñþüìā ýþñûñùĈ 

ôóî÷ñăñùôċ ï÷ôùúóñøì ýúýþìî÷ċñþ 88,5%. Üñóÿ÷Ĉþìþć ûüúîñðñùùćā ôýý÷ñðúîìùôõ 

ûúðþîñüòðñùć üñùþïñùúĀìóúîćøô ìùì÷ôóìøô. 

Ö÷Ċăñîćñ ý÷úîì: îćąñ÷ìăôîìùôñ, ì÷Ċøôùìþùú-Āþúüôðùćõ ýûñö, ì÷Ċøôùìþùćõ 

üìýþîúü, ì÷Ċøúýô÷ôöìþ ùìþüôċ, úþāúðć ûüúôóîúðýþîì ì÷Ċøôùôċ, óú÷ì ÿï÷ñõ. 
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The article presents the results of alkaline treatment of aluminate-fluoride spek obtained 
during the joint processing of coal ash and carbon-fluorine-containing wastes of aluminum 
production. The mechanism of leaching was revealed and the optimal conditions for the process 
were established. 

Purpose of the article: To study the processing conditions of aluminate-fluoride sinter 
obtained during the joint processing of coal ash and carbon-fluorine-containing wastes of 
aluminum production, depending on the temperature, duration of the process, sodium hydroxide 
concentration and the ratio between the solid and liquid phases. 

Results of the study: During the study, the optimal parameters of alkaline treatment of 
aluminate-fluoride sinter were determined: temperature 95 ¸C, process duration 120 minutes, 
sodium hydroxide concentration 100 g/l, ratio T:L-1:4. With these optimal parameters, the 
degree of extraction of alumina is 88.5%. The results of the studies were confirmed by X-ray 
phase analyses. 

Keywords: leaching, aluminate-fluoride spek, aluminate solution, sodium aluminosilicate, 
aluminum production waste, coal ash. 

 

Øÿқìððôøì. Ðìü þìüöôíô āúöôýþìüô ìùïôĄþҳúô Þúҷôöôýþúù øôқðúüô óôČðô ïô÷āúö 

øìîҷÿð íÿðì, öúüöìüðô ċöҷúċô úùҳú íú ûìüþúîҳúô öìüíúùÿĀþúüðúüô ôýþñҳýú÷ô 

ì÷Ċøôùôõ ðìü ìýúýô ýāñøìҳúô ìùĆìùìîӣ øÿîúĀôқô øìқýìð øñíúĄìð, öô ðìü ùìþôҷì 

ôøöúùôċþô ҳúýô÷ ùìøÿðìùô öúùýñùþüìþô öüôú÷ôþÿ ïô÷āúöðúü îì ðôïìü øìҳýÿ÷úþҳú íì 

øôČù øñúċð [1-4]. 
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ØÿîúĀôқô ýāñøìҳúô ìùĆìùìîӣ, úøô÷ҳúô þìĆýôüöÿùìùðìô üìîìùðô ҳúýô÷ ùìøÿðìùô 
ïô÷āúö íú ÿýÿ÷ô ûÿāþìù ôùҳú øñíúĄìùð: øôқðúüô øìîúðҳú ðìü þìüöôíô úøñāþì, 
ҳìüúüìþô ûÿāþìù, ðìîúøùúöôô üìîìùðô ûÿāþìù îì ôĄқúüúùôô ûÿāþìô ҳúýô÷Ąÿðì [5-7]. 

Қôýøô þìҷüôíìîӣ 
Ûÿāþìô ì÷Ċøôùìþÿ Āþúüðúüüú, öô ìó úøñāþìô ûìüþúîҳúô öìüíúùÿĀþúüðúü îì 

āúöôýþìüô ìùïôĄþ ҳúýô÷ Ąÿðììýþ, þú ìùðúóìô āÿüð ìó 0,1 øø øìõðì îì úüð ùìøÿðì, íú 
øìҳ÷ÿ÷ô ïôðüúöýôðô ùìþüôõ öúüöìüð øñöÿùìùð. 
Ùìþôҷìҳú îì øÿҳúöôøìô úùҳú 
Óôøùô ôĄқúüúùôô ûÿāþì, ĉҳþôøô÷ôċþô ïÿóìüôĄô üñìöýôċҳúô óñüôù îÿҷÿð ðúüìð: 
Na2O¼Ìl2O3¼SiO2 + 2NaOH = Na 2O¼Ìl2O3 + Na2SiO3+H 2O  (1) 
CaO¼Ìl2O3¼2SiO2 + 2NaOH = CaO¼Ìl2O3¼SiO2 + Na2SiO3 + H 2O  (2) 
ÝìÚ¼FeO¼2SiO2 + 2NaOH = CaO¼FeO¼SiO2 + Na2SiO3 + H 2O  (3) 
Ðìü ùìþôҷìô ïÿóìüôĄô üñìöýôċô (1) ҷÿðúĄìîôô ïô÷āúö ðìü øìҳ÷ÿ÷ øÿĄúҳôðì 

ïìüðôðì, ôù ҳú÷ìþ ìó úøô÷ҳúô óñüôù îúíìýþì øñíúĄìð: þìüöôíô āôøôċîӣ îì āúýôċþҳúô 
Āôóôöìîôô ûÿāþì, Ąìüúôþ îì ýāñøìô þìҷҳôóúþôô üìîìùðô ôĄқúüúùӣ.  
Íôùúíìü ôù þìĆýôüô ҳìüúüìþô ôĄқúüúùӣ íì ðìüìҷìô ҷÿðúĄìîôô ïô÷āúö (ҷìðîì÷ô 1) 

úøӯāþì Ąÿð. ãÿùúùñ, öô þìҳқôқúþҳú ùôĄúù ðúðìùð, íú óôČð Ąÿðìùô ҳìüúüìþ ìó 20 þú 95 
Ý̧ ðìüìҷìô ҷÿðúĄìîôô Al 2O3 øÿîúĀôқìù ìó 41,3 þú 88,5 % þìғõôü øñČíìð. 
Ôùăÿùôù óôøôùô óôČð ùìøÿðìùô ðìîúøùúöôô üìîìùðô ôĄқúüúùôô ûÿāþì þú 120 

ðìқôқì, ðìüìҷìô ҷÿðúĄìîôô ïô÷āúö þú 88,5% øñìĀóúċð îì íìĆðìù úҳôýþì úҳôýþì öìø 
øñĄìîìð, öô óÿҳÿüúþô øìóöÿü íì íúҳìøþìāýôüöÿùôô ýô÷ôöìþô ùìþüôõ îì ì÷Ċøôùìþô 
ùìþüôõ îúíìýþì íÿðì, ðìü ôù ҳú÷ìþ ì÷Ċøúýô÷ôöìþô ùìþüôõô ҳì÷ùìîìĄìùðì ҳúýô÷ 
øñĄìîìð. 

Ҷìðîì÷ô 1. Îúíìýþìïôô ðìüìҷìô ҷÿðúĄìîôô ïô÷āúö ìó ҳìüúüìþô ôĄқúüúùӣ îì 
ðìîúøùúöôô üìîìùðô ýôö÷ (ÝNaÚH=100ï/÷, Ø:Ý = 4:1) 

 
Ĝ 

Ҳìüúüìþô 
ôĄқúüúùӣ, 

¸Ý 

Ðìîúøùúöôô üìîìùð, 
ðìқôқì 

Ðìüìҷìô ҷÿðúĄìîôô ïô÷āúö, 
% 

1 90 30 41.3 
2 55 60 49.5 
3 60 90 53.4 
4 70 90 56,3 
5 80 120 60.5 
6 90 120 62,3 
7 90 150 85,6 
8 95 120 88.5 

Ðìü ҷìðîì÷ô 2 ùìþôҷìô úøӯóôĄô þìĆýôüô öúùýñùþüìþýôċô øìҳ÷ÿ÷ô ïôðüúöýôðô 
ùìþüôõ íì ðìüìҷìô ҷÿðúĄìîôô úöýôðô ì÷Ċøôùôõ ìó ûÿāþìô ýìāþ úîìüðì Ąÿðììýþ. ãӣ āñ÷ñ 
öô ìó ҷìðîì÷ ðôðì øñĄìîìð, íú óôČð Ąÿðìùô öúùýñùþüìþýôċô ôĄқúü ðìü ҳÿðÿðô 60-120 ï/÷ 
ðìüìҷìô ҷÿðúĄìîôô ïô÷āúö þú 85 % øñìĀóúċð. Ҳìùïúøô ìó ôù óôČð ùìøÿðìùô 
öúùýñùþüìþýôċô ôĄқúüô ùìþüôõ ðìüìҷìô ҷÿðúĄìîôô Al 2O3 öúҳôĄ ČĀþì, ҳú÷ìþô øìóöÿü 
íì óôČðĄìîôô ăìýûìöôô ÷úõúíì îúíìýþì øñíúĄìð, öô ôù ðìü ùìîíìþô āÿð íúôýô öìø 
Ąÿðìùô ýÿüĆìþô ïÿóìüôĄô ðôĀÿóôúùôô óìüìҳúô þìҷóôċùìĄÿðìô ûÿāþì øñïìüðìð. 
Ôùăÿùôù ðìüìҷìô ҷÿðúĄìîôô ïô÷āúö îúíìýþì ìó þìĆýôüô þìùúýÿíô Āìóìô ýìāþ íì 

øúñĆ (Ý:Ø) ðìü þìüöôíô ÷úõúíì (ҷìðîì÷ô 2 Ĝ 6-10) úøӯāþì Ąÿð. Ùìþôҷìҳúô íìðìýþúøìðì 
Ąìҳúðìþ ìó úù øñðôҳìùð, öô ðìüìҷìô ҷÿðúĄìîôô ïô÷āúö ðìü ìîîì÷ô üìîìùð þú 88,5% óôČð 
Ąÿðì, íìĆðìù ûìýþ øñïìüðìð. 

Ҷìðîì÷ô 2. Îúíìýþìïôô íìüúøìðô ïô÷āúö ìó öúùýñùþüìþýôċô ôĄқúü îì þìùúýÿíô Ø:Ý 
(t=95 ¸Ý, τ=120 ðìқôқì.) 
Ĝ Öúùýñùþüìþýôċô ôĄқúüô 

ùìþüôõ, ï/÷ 
Þìùúýÿíô Ý:Ø Ðìüìҷìô ҷÿðúĄìîôô ïô÷āúö, 

% 
1 40 1:4 53.4 
2 60 1:4 56,3 
3 80 1:4 60.5 
4 90 1:4 62,3 
5 100 1:4 88.5 
6 130 1:4 85,6 
7 120 1:5 78.5 
8 120 1:3 72.8 
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9 120 1:2 53.4 

Íú øìқýìðô þìýðôқ ùìøÿðìùô ïÿóìüôĄô üìîìùðô öúüöìüðô ôĄқúüôô ûÿāþìô 
ì÷Ċøôùìþÿ Āþúüðúü, þìҳ÷ô÷ô üñùþïñùúĀìóìîôô þìҳĄôùô ðìü ôĄқúü ҳì÷ùìĄìîìùðì 
ïÿóìüúùôðì Ąÿð, öô ùìþôҷìô úù ðìü üìýøô 1 úîìüðì Ąÿðììýþ. 

600

500

400

300

200

100

Analy zed sample

Peaks

1600

1400

1200

1000

800

600

400

200

0

Ca3Al2Si3O12

CaFeSi2O6

SiO2

Na8Al6Si6 O24 (SO4)

10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0

 
Üìýøô 1. Üñùþïñùúïüìøøìô þìҳĄôùô ðìü ôĄқúü ҳì÷ùìĄìîìùðì 
Ðìü ҷìðîì÷ô 3 ùìþôҷìô þìҳ÷ô÷ô üñùþïñùúĀìóìîôô þìҳĄôùô ýìāþ úîìüðì Ąÿðììýþ. 
Ҷìðîì÷ô 3. Ùìþôҷìô þìҳ÷ô÷ô üñùþïñùúĀìóìîôô þìҳĄôùô ýìāþ, öô íìĆð ìó öúüöìüðô 

ôĄқúüôô ûÿāþì íúқӣ øñøúùìð 
Ùúøô øúððìô 

āôøôċîӣ Č ôùöô øôùñüì÷ 
àúüøÿ÷ìô 

āôøôċîӣ 
Öúùýñùþüìþýôċ, 

% 
ØÿîúĀôқìþô ûôöҳú 
¾ĀþìĄÿðì ßøÿøӣ 

Ì÷Ċøúýô÷ôöìþô öì÷ýôõ Ca3Al 2Si3O12 9.82 8 9 

àñüúýô÷ôöìþô 
öì÷ýôõ 

CaFeSi2O6 12.16 

Öîìüý  SiO2 45.18 
×ìóÿüôþ Na8Al 6Si6O24(SO4) 32.82 

ãÿùúùñ, öô ìó üñùþïñùúïüìøøìô üìýøô 1 îì ҷìðîì÷ô 3 ðôðì øñĄìîìð, íìĆðô öúüöìüðô 
ôĄқúüӣ ðìü þìüöôíô þìҳĄôùô ýìāþ üìāҳúô ûìõîìýþìҳúô ì÷Ċøúýô÷ôöìþô öì÷ýôõ, 
Āñüúýô÷ôöìþô öì÷ýôõ, øôùñüì÷ҳúô öìîüý îì ÷ìóÿüôþ íúқô øñøúùìùð. 
Ðìü ҷìðîì÷ô 4 øìĆ÷ÿøúþҳúô þìҳ÷ô÷ô üñùþïñùúĀìóìîôô ùìøÿùìô þìҳқôқĄìîìùðìô 

þìҳĄôùô ýìāþ úîìüðì Ąÿðììýþ, öô øÿîúĀôқ íì úù íì öìðúø øôùñüì÷ Č ôù öô ûìõîìýþìïôô 
āôøôċîӣ þìì÷÷ÿқ ðúĄþìùô ûôöҳúô üñùþïñùúïüìøøìüú (üìýøô 1) øÿìõċù øñöÿùìùð. 

Ҷìðîì÷ô 4. ÙôĄúùðôҳìùðìô þìҳқôқúþô üñùþïñùúĀìóìîôô þìҳĄôùô ýìāþ 
(A-ì÷Ċøúýô÷ôöìþô öì÷ýôõ, Î-Āñüúýô÷ôöìþô öì÷ýôõ, C-öîìüý, D-÷ìóÿüôþ) 

2-Þñþì D-øìýúĀì äôððìþùúöṯ ÎìýñĆṯ ÐìϨôϨôċþ Matches 

23.923 3.7166 292 0.193 100% BD 
25.553 3.4830 41 0.181 99.8%  
28.325 3.1483 343 0.185 100% AC 
31.071 2.8760 38 0.163 99.7% D 
34.081 2.6285 86 0.186 100% ABD  
35.107 2.5540 51 0.197 100% B 
42.081 2.1454 25 0.183 98.0% ABD  
57.465 1.6023 46 0.261 99.9% A 
47.082 1.9286 390 0.184 100% B 

áÿ÷úýì. Ҳìøôù þìüôқ, ûìüìøñþüҳúô úûþôøì÷ôô üìîìùðô ôĄқúüúùôô ûÿāþìô 
ì÷Ċøôùìþÿ Āþúüðúü, öô íìĆð ìó öúüöìüðô ċöҷúċô āúöôýþìüô ìùïôĄþ îì ûìüþúîҳúô 
öìüíúùÿĀþúüðúüô ôýþñҳýú÷ô ì÷Ċøôùôõ ҳúýô÷ Ąÿðììýþ, øÿқìüüìü ïìüðôðì, ùìþôҷìô 
þìҳқôқúþҳúô ïÿóìüúùôðìĄÿðì íú þìҳ÷ô÷ҳúô āôøôċîӣ îì üñùþïñùúĀìóìîӣ þìýðôқ Ąÿðììýþ. 
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ùìĂôúùì÷Ĉùúïú ñðôùýþîì½ ô µÏúðÿ øú÷úðČòô½. ¬ ÐÿĄìùíñ, 2017. ¬ Ý.74.  
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Ðìùùìċ ýþìþĈċ ûúýîċąñùì ýôùþñóÿ 4-( N,N) -ðôĉþô÷ìøôùú-2-Āÿüô÷-1,3-ðôúöýú÷ìùúî 
ðîÿøċ øñþúðìøô. Ûúöìóìùú, ăþú ýôùþñó ðìùùćā îñąñýþî ûÿþñø îóìôøúðñõýþîôċ 2-( N,N) - 
ðôĉþô÷ìøôù úøñþô÷úöýôüìùúî ý ĀÿüĀÿüú÷úø î ûüôýÿþýþîôô öìþì÷ôóìþúüì ĉþô÷ĉĀôüìþì 
Āþúüôðì íúüì ċî÷ċñþýċ íú÷ññ ÿðúíùćø ăñø üñìöĂôċ øñòðÿ 1-( N,N) -ðôì÷öô÷ìøôùú-2,3-
ûüúûìùðôú÷úî ý ĀÿüĀÿüú÷úø. 
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This article is devoted to the synthesis of 4-(N,N) -diethylamino-2-furyl-1,3-dioxolanes by 
two methods. It has been shown that the synthesis of these substances by reacting 2-(N,N) -
diethylaminomethyloxiranes with furfurol in the presence of a boron fluoride ethylefirate catalyst 
is more convenient than the reaction between 1-(N,N) -dialkylamino-2,3-propanediols with 
furfurol.  

Keywords: organic compounds, reagent, reactions, dioxolane, furfural, synthesis, glycerol, 
dialkylamine, boron fluoride ethylefirate. 

 

Îîñðñùôñ. Ýôùþñó ô ôóÿăñùôċ öúøû÷ñöýùćā ýîúõýþî ùúîćā Ăôö÷ôăñýöôā ûüúôóîúðùćā 
ï÷ôĂñüôùì ýúðñüòìąôñ î ýîúñø øú÷ñöÿ÷ñ úðùúîüñøñùùú ô úýþìþöô ì÷öô÷ìøôùúî ô 
Āÿüô÷ì ċî÷ċĊþýċ ìöþÿì÷Ĉùćø ûüúí÷ñøìø úüïìùôăñýöúõ āôøôô, þ.ö ĉþô îñąñýþîì 
ċî÷ċĊþýċ ûúþñùĂôì÷Ĉùú íôú÷úïôăñýöôõ ìöþôîùćøô [1-4]. 
Ýüñðô ïñþñüúĂôö÷ôăñýöôā ûüúôóîúðùćā ï÷ôĂñüôùì ùúîćñ ûüñðýþìîôþñ÷ô 1,3-

ðôúöýú÷ìùúî ûüñðýþìî÷ċĊþ íú÷ĈĄúõ ôùþñüñý î öìăñýþîñ ôýāúðùćā îñąñýþî î þúùöúø 
úüïìùôăñýöúø ýôùþñóñ [5-7]. 
Ûüúôóîúðùćñ 1,3-ðôúöýú÷ìùúî ùìĄ÷ô ûüìöþôăñýöúñ ûüôøñùñùôñ î öìăñýþîñ 

÷ñöìüýþîñùùćā ýüñðýþî, ûñýþôĂôðúî ô üñïÿ÷ċþúüúî üúýþì üìýþñùôõ. Îćċî÷ñùú, ăþú î 
òñîìþñ÷Ĉùúõ üñóôùöô î öìăñýþîñ úā÷ìòðìĊąññ îñąñýþîú îćíüìùú ýúñðôùñùôõ, 
ýúýþúċąñõ ôó øñþô÷úîúïú ĉĀôüì øú÷úăùúõ öôý÷úþć, øúùúøñþô÷ýÿöĂôùìþì ô ñïú ýú÷ñõ ô 
4-(1'-øñþúöýôøñþô÷)-2-Āñùô÷-1,3-ðôúöýú÷ìùì ô ñïú ûüúôóîúðùćā [8-12]. 
Ý Ăñ÷ĈĊ ûú÷ÿăñùôċ ùúîćā ìøôùúûüúôóîúðùćā 1,3-ðôúöýú÷ìùì ùìøô ôóÿăñùì üñìöĂôċ 

îóìôøúðñõýþîôċ 3-(N,N)-ðôì÷öô÷ìøôùúûüúûìùðôú÷úî ¬ 1,2 ô 2-(N,N)-

mailto:yorov89@list.ru
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ðôì÷öô÷ìøôùúøñþô÷úöýôüìùúî ý ĀÿüĀÿüú÷úø. Îćíúü ĀÿüĀÿüú÷ì íć÷ úíÿý÷úî÷ñù 
ùì÷ôăôñø ÿ ĉþúïú îñąñýþîì íìöþñüôĂôðùúõ ìöþôîùúýþô ô ðúûú÷ùôþñ÷Ĉùúïú 
üñìöĂôúùùúïú Ăñùþüì (Ý=Ý-ýîċóĈ). Ôýāúðċ ôó ĉþúïú ûú÷ÿăìñøćñ ùì úýùúîñ ĉþôā 
üñìïñùþúî ìøôùúûüúôóîúðùćñ 1,3-ðôúöýú÷ìùì ûüñðýþìî÷ċĊþ ùñýúøùñùùćõ ôùþñüñý î 
öìăñýþîñ îúóøúòùćā ûúþñùĂôì÷Ĉùú íôú÷úïôăñýöô ìöþôîùćā ýúñðôùñùôõ, ì þìöòñ ðôñùúî 
î üñìöĂôô Ðô÷Ĉýì-Ì÷Ĉðñüì.  
Ùìøô ÿýþìùúî÷ñùú, ăþú ìøôùúûüúûìùðôú÷úî ûúðîñüïìĊþ îóìôøúðñõýþîôĊ ý 5-

óìøñąñùùćñ ĀÿüĀÿüú÷ć î ûüôýÿþýþîôô öìþì÷ôóìþúüì.  
 Ôóÿăñùôñ ĉþúïú ûüñîüìąñùôċ î ýüñðñ üìýþîúüôþñ÷ñõ ûúöìóì÷ú, ăþú ûüô þñøûñüìþÿüñ 

50-55 0Ý ô ýúí÷Ċðñùôñ øú÷Ĉùúïú ýúúþùúĄñùô ĀÿüĀÿüú÷ì, ì  
1-(N,N)-ðôì÷öô÷ìøôùúûüúûìùðôú÷úî-2,3 ô öìþì÷ôóìþúüì üìîùú 1:2:0,05 ùìí÷Ċðìñþýċ 

ûüúþñöìùôñ ûüúĂñýýì î þñăñùôô 2-3 ăìýúî ýúï÷ìýùú ýāñøñ: 

 

 ïðñ: R2N, (CH3)2N-, (C2H5)2N-, ,  
ÝúúþîñþýþîÿĊąôñ 1-(N,N)-ðôì÷öô÷ìøôùúûüúûìùðôú÷úî-2,3 ûúðîñüïì÷ô 

îóìôøúðñõýþîôĊ ý ĀÿüĀÿüú÷úø î ûüôýÿþýþîôô öìþì÷ôóìþúüì ¬ þñþüìïì÷úïñùôðì ú÷úîì 
(ïðñ ïì÷úïñù - ā÷úü, íüúø, õúð) î ýüñðñ ā÷úüýúðñüòìąôā ìûüúþúùùćā üìýþîúüôþñ÷ñõ, 
ôùñüþùćā î ÿý÷úîôċā üñìöĂôô (ïñöýìù, íñùóú÷, ā÷úüúĀúüø, þñþüìā÷úüôð ÿï÷ñüúðì). 
Øú÷ċüùúñ ýúúþùúĄñùôñ a:b:c ýúýþìî÷ċ÷ú 2:1:0,05. Üìýþîúü öìþì÷ôóìþúüì î üìýþîúüôþñ÷ñ 
üìîùúøñüùú ðúíìî÷ċ÷ô ö üñìöĂôúùùúõ ýøñýô þìö, ăþúíć þñøûñüìþÿüì ùìāúðô÷ìýĈ î 
ôùþñüîì÷ñ 50-55 0Ý. Îýñýþúüúùùññ ôóÿăñùôñ ðìùùúõ üñìöĂôô ûüô üìó÷ôăùćā øú÷Ĉùćā 
ýúúþùúĄñùôċā üñìïôüÿĊąôā îñąñýþî ô öìþì÷ôóìþúüì ûúöìóì÷ô, ăþú îćāúð öúùñăùćā 
ûüúðÿöþúî ÿøñùĈĄìñþýċ. Ùìøô îćċî÷ñùú, ăþú ûüô ôýûú÷Ĉóúîìùôñ øú÷ċüùúïú 
ýúúþùúĄñùôċ 1-(N,N)-ðôì÷öô÷ìøôùúûüúûìùðôú÷úî-2,3 : ĀÿüĀÿüú÷ : öìþì÷ôóìþúüì øñùññ 
2:1:0,05 þüñíÿñþ ÿîñ÷ôăñùôċ þñøûñüìþÿüć üñìöĂôô ðú 60-65 0Ý, ăþú îćóćîìñþ 
ýøú÷úúíüìóúîìùôñ. Ðì÷ĈùñõĄññ ýùôòñùôñ øú÷ċüùúïú úþùúĄñùôċ ûüôîúðôþ ö 
ûüñöüìąñùôĊ üñìöĂôô. ßîñ÷ôăñùôñ øú÷ċüùúïú ýúúþùúĄñùôċ îćóćîìñþ ûúþñüô óì ýăñþ 
ôóíćþöì üñìïñùþúî ô úýøú÷ñùôċ ûüúðÿöþì. 

Ùìøô þìöòñ íć÷ú ôóÿăñùú üñìöĂôċ îóìôøúðñõýþîôċ øñòðÿ 2-(N,N)-
ðôì÷öô÷ìøôùúøñþô÷úöýôüìùúî ô ĀÿüĀÿüú÷ì î ûüôýÿþýþîôô öìþì÷ôóìþúüì 

ĉþô÷ĉĀôüìþìĀþúüôðì íúüì ûú ýāñøñ: 

 

ïðñ: R2N, (CH3)2N-, (C2H5)2N-, ,  

Ùìøô ÿýþìùúî÷ñùú, ăþú ðìùùìċ üñìöĂôċ ûüúþñöìñþ ï÷ìðöú ûüô øú÷Ĉùúø 

ýúúþùúĄñùôô ì:í = 5:8 ûüô þñøûñüìþÿüñ 35-40 0Ý. Ûüô ĉþôā ÿý÷úîôċā îćāúð 4-(N,N)-

ðôì÷öô÷ìøôùú-2-Āÿüô÷-1,3ðôúöýú÷ìùúî ðúýþôïìñþýċ ðú 85%. 

Îćāúðć 2-Āÿüô÷-4-(N,N)-ðôì÷öô÷ìøôùúøñþô÷-1,3-ðôúöýú÷ìùúî ô ôā îìòùñõĄôñ 

Āôóôöú-āôøôăñýöôñ āìüìöþñüôýþôöô ûüôîñðñùć î þìí÷ôĂñ 1. Î þìí÷ôĂñ 2 ðìùć 
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ýûñöþüì÷Ĉùćñ āìüìöþñüôýþôöô ìøôùúûüúôóîúðùćā ðôúöýú÷ìùúî, ûúðþîñüòðìĊąôā ôā 

ýþüúñùôñ.  

Ýúýþìî ô ýþüúñùôñ ûú÷ÿăñùùćā ýúñðôùñùôõ ûúðþîñüòðñùć øñþúðìøô øú÷ñöÿ÷ċüùúõ 

üñĀüìöĂôô, ĉ÷ñøñùþùúïú ìùì÷ôóì, ÔÖ- ÛØÜ ýûñöþüúýöúûôñõ. 

ãôýþúþì îùúîĈ ýôùþñóôüúîìùùćā îñąñýþî öúùþüú÷ôüúîì÷ôýĈ øñþúðúø þúùöúý÷úõùúõ 
āüúøìþúïüìĀôô. Ûüúċîôþñ÷Ĉ ¬ ûìüć õúðì.  

Þìí÷ôĂì1. 
ÙÑÖÚÞÚÜÚÏÚ àÔÓÔÖÚ-áÔØÔãÑÝÖÔÑ ÖÚÙÝÞÌÙÞç 2-àßÜÔ×-4-(N,N)-

ÐÔÌ×ÖÔ×ÌØÔÙÚØÑÞÔ×-1,3-ÐÔÚÖÝÚ×ÌÙÚÎ 
R2N Íüÿþþú 

Āúüøÿ÷ì 
Îćāúð, 

% 
T. öôû. 
0C/øø.üþ.ýþ 

20

Dn  

20

4d  
MR D C H N 
Ùìõ. 
îćă. 

Ùìõ. 
îćă. 

Ùìõ. 
îćă. 

Ùìõ. 
îćă. 

 
(CH3)2N- 

C10H15NO3 85,3 127/4 1,4549 1,1034 48,43 
48,45 

60,90 
60,91 

7,59 
7,61 

7,09 
7,11 

 
(C2H5)2N- 

C12H19NO3 82,5 132/4 1,4593 1,0672 57,670 
57,685 

64,00 
64,00 

8,41 
8,44 

6,20 
6,22 

 

C13H19NO3 83,3 157/4 1,4641 1,0887 60,08 
60,10 

65,79 
65,82 

8,01 
8,02 

5,90 
5,91 

 

C12H17NO4 79,6 155/4 1,4692 1,1657 57,12 
57,13 

60,22 
60,25 

7,10 
7,11 

5,84 
5,86 

Þìí÷ôĂì 2. 
ÝÛÑÖÞÜÌ×èÙçÑ áÌÜÌÖÞÑÜÔÝÞÔÖÔ 2-àßÜÔ×-4 -(N,N)-
ÐÔÌ×ÖÔ×ÌØÔÙÚØÑÞÔ×-1,3-ÐÔÚÖÝÚ×ÌÙÚÎ 

 ÔÖ ýûñöþü, ýø -1 ÛØÜ 1Ù ýûñöþü, δ, ø.ð. 
àÿüìùúîćõ Ăôö÷ C-O-C C-N 

1 2 3 4 5 
1 1262, 996, 931, 892, 756, 

711, 1438, 1512, 1612, 
3140, 1369 

1022, 1079, 1092, 
1162 

1113, 1117 1,17 (þ,3Ù, ÝÙ3); 3,51 (ø, 2Ù, 
ÝÙ2); 3,92 (ð, 2Ù, Ú-ÝÙ2); 3,59 
(ð,2Ù,Ú-ÝÙ2); 4,18 (ø, 1Ù, Ú-ÝÙ); 5,73 
(ð, 1Ù, 4ÝÙĀÿü.); 6,01 (ð, 1Ù, 3ÝÙĀÿü.); 
7,07 (ð, 1Ù, 5ÝÙĀÿü.) 

2 711, 762, 781, 913, 931, 
1252, 1356, 1428, 1509, 
1613, 3139 

1014, 1073, 1181, 
1091 

1112, 1116 0,96 (þ,3Ù, ÝÙ3); 1,53 (ø, 2Ù, 
ÝÙ2); 3,41 (þ, 2Ù, ÝÙ2); 3,49 (ð, 2Ù, 
ÝÙ2); 4,13 (ø, 1Ù, Ú-ÝÙ); 3,96(ð, 2Ù, 
Ú-ÝÙ2);5,99 (ý, 1Ù, Ú-ÝÙ-Ú); 6,23 (ð, 
1Ù, 4ÝÙĀÿü.); 6,28 (þ, 1Ù, 3ÝÙĀÿü.); 7,16 
(ð, 1Ù, 5ÝÙĀÿü.) 

3 713, 756, 782, 903, 933, 
1255, 1368, 1453, 1504, 
1609,3133 

1012, 1060, 1163,  1114, 1118 0,98 (þ,3Ù, -ÝÙ3); 1,49 (ø, 2Ù, 
ÝÙ2); 3,13 (þ, 2Ù, ÝÙ2); 3,51 (ð, 2Ù, 
ÝÙ2); 4,15 (ø, 1Ù, Ú-ÝÙ); 3,98(ð, 2Ù, 
Ú-ÝÙ2);5,99 (ý, 1Ù, Ú-ÝÙ); 5,96(ý, 1Ù, 
Ú-ÝÙ-Ú.); 6,21 (ð, 1Ù, 4ÝÙĀÿü.); 6,26 (þ, 
1Ù, 3ÝÙĀÿü.); 7,18(ð,1Ù,5ÝÙĀÿü.) 

1 2 3 4 5 

4 710, 756, 780, 912, 934, 

1251, 1343, 1379, 1428, 

1507, 1616 

1011, 1083, 1094, 

1186 

1114, 1117 0,99 (þ,3Ù, ÝÙ3); 1,48 (ø, 2Ù, 

ÝÙ2); 3,15 (þ, 2Ù, ÝÙ2); 3,53 (ð, 2Ù, 

ÝÙ2); 4,16 (ø, 1Ù, Ú-ÝÙ); 3,98(ð, 2Ù, 

Ú-ÝÙ2);5,94 (ý, 1Ù, Ú-ÝÙ-Ú); 6,23(ð, 

1Ù, 4ÝÙĀÿü.); 6,26 (þ, 1Ù, 3ÝÙĀÿü.); 

7,19(ð,1Ù,5ÝÙĀÿü.) 

éöýûñüôøñùþì÷Ĉùìċ ăìýþĈ Ýôùþñó 2-Āÿüô÷-4-(N,N) ¬ 

ðôĉþô÷ìøôùúøñþô÷-1,3-ðôúöýú÷ìùì 

Øñþúðôöì Ì. Î þüñāïúü÷ÿĊ öú÷íÿ, ýùìíòñùùÿĊ øñāìùôăñýöúõ øñĄì÷öúõ, úíüìþùćø 

āú÷úðô÷Ĉùôöúø ô öìûñ÷Ĉùúõ îúüúùöúõ ûúøñąì÷ô 76,8 ï (0,8 øú÷Ĉ). àÿüĀÿüú÷ì ô 5-6 

öìûñ÷Ĉ öìþì÷ôóìþúüì BF3O(C2H5)2 ô ûñüñøñĄôîìĊþ î þñăñùôô 20 øôù. Î öú÷íÿ ûüô 

ûúýþúċùùúø ûñüñøñĄôîìùôô ûú öìû÷ċø ðúíìî÷ċ÷ô 64,5 ï (0,5 øú÷Ĉ) 2-(N,N)-

ðôĉþô÷ìøôùúøñþô÷úöýôüìùì ô ùìïüñîì÷ô ûüô þñøûñüìþÿüñ 35-40 0Ý. 



Вестник педагогического университета (Естественные науки) №3 (15) 

 

138 

ÝøñýĈ ûúý÷ñ ðúíìî÷ñùôċ 2-(N,N)-ðôĉþô÷ìøôùúøñþô÷úööýôüìùì ðñüòì÷ô ûüô þúõ òñ 

þñøûñüìþÿüñ ûüô 8-ăìýúîúø ûñüñøñĄôîìùôô. Ûúý÷ñ ĉþúïú ýøñýĈ úýþìî÷ċ÷ô ðú öúøùìþùúõ 

þñøûñüìþÿüć ô úýþìþúö ĀÿüĀÿüú÷ì ûñüñïúùċ÷ô. Úýþìþúö ûúðîñüïì÷ô îìöÿÿøùúõ 

ûñüñïúùöñ. Ûüô þñøûñüìþÿüñ 132/4 ºÝ/øø.üþ.ýþ. íć÷ ûú÷ÿăñù 2-Āÿüô÷-4-(N,N)-

ðôĉþô÷ìøôùúøñþô÷-1,3-ðôúöýú÷ìù. Îćāúð -82,5%  

MR Dùìõð. = 57,670  MR Dîćă. = 57,685 

%: Ý(ùìõð.) = 64,00; Ý(îćă.) = 64,00; H(ùìõð.) = 8,41; Ù(îćă.) = 8,44; N(ùìõð.) = 6,20; 

N(îćă.) = 6,22. 

ÔÖ-ýûñöþü (ýø-1): Āÿüìùúîćõ Ăôö÷-711, 762, 781, 913, 931, 1252, 1356, 1428, 1509, 1613, 

3139; C-O-C-1014, 1073, 1181, 1091; CN= - 1112, 1116 

ÛØÜ- 1H (ᵷ, ø. ð.): 0,96 (þ,3Ù, ÝÙ3); 1,53 (ø, 2Ù, ÝÙ2); 3,41 (þ, 2Ù, ÝÙ2); 3,49 (ð, 2Ù, 

ÝÙ2); 4,13 (ø, 1Ù, Ú-ÝÙ); 3,96(ð, 2Ù, Ú-ÝÙ2);5,99 (ý, 1Ù, Ú-ÝÙ-Ú); 6,23(ð, 1Ù, 4ÝÙĀÿü.); 

6,28 (þ, 1Ù, 3ÝÙĀÿü.); 7,18 (ð,1Ù,5ÝÙĀÿü.). 

Øñþúðôöì Í. Ö ýøñýô 9,62 ï (0,1 øú÷Ĉ) ĀÿüĀÿüú÷ì ô 29,4 ï (0,2 øú÷Ĉ) 1-N,N-

ðôĉþô÷ìøôùú-2,3-ûüúûìùðôú÷ì î 40 ø÷ üìýþîúüôþñ÷ċ ðúíìî÷ċ÷ô üìýþîúü 0,6 ø÷ (0,05 

øú÷Ĉ) SnC14 î 5 ø÷ üìýþîúüôþñ÷ċ. Üìýþîúü öìþì÷ôóìþúüì ðúíìî÷ċ÷ô üìîùúøñüùú þìöôø 

úíüìóúø, ăþúíć þñøûñüìþÿüì üñìöĂôúùùúõ ýøñýô íć÷ì 50-55 úÝ. Îüñøċ üñìöĂôô 2,5 ă. 

Óìþñø ýøñýĈ øùúïúöüìþùú ûüúøćîìĊþ÷ô 20%-ùćø üìýþîúüúø ąñ÷úăô ô îúðúõ. Úþïúùċ÷ô 

üìýþîúüôþñ÷Ĉ ô ûüúðÿöþ îćðñ÷ċ÷ô îìöÿÿøùúõ ûñüñïúùöúõ. Îćāúð 2-Āÿüô÷-4-(N,N)-

ðôĉþô÷ìøôùúøñþô÷-1,3-ðôúöýú÷ìùì ýúýþìî÷ċñþ 73,5 % úþ ûüúüñìïôüúîìîĄñïú ĀÿüĀÿüú÷ì.  

ÎìòùñõĄôñ Āôóôöú-āôøôăñýöôñ öúùýþìùþć ûú÷ÿăñùùćā îñąñýþî ðîÿøċ 

ùñóìîôýôøćøô øñþúðìøô ċî÷ċĊþýċ úðôùìöúîćøô, ô úùô ûüôîñðñùć î þìí÷ôĂìā 1 ô 2. 
 

×ÔÞÑÜÌÞßÜÌ 
1. Üìāøìùöÿ÷úî Ð.×. Ûüúïüñýý āôøôô öôý÷úüúðýúðñüòìąôā ïñþñüúĂôö÷úî. / Ð.×. Üìāøìùöÿ÷úî, 
ë.Öúîìă, Ì. ÖüÿþúĄùôöúîì, Ð. Ô÷úîýöôõ, ×.Ó. Üú÷Ĉùôö, Ý.Ý. Ó÷úþýöôõ, ×.Ï. Öÿ÷ìö - Ø.: áôøôċ. - 
1992. ¬ 152ý. 

2. Ôîìùýöôõ Î.Ô. áôøôċ ïñþñüúĂôö÷ôăñýöôā ýúñðôùñùôõ. ¬ Ø.: / Î.Ô. Ôîìùýöôõ // ÎćýĄìċ Ąöú÷ì, 
1978. ¬ 560ý. 

3. Öìüôøúî Ø.Í. Ýôùþñó ô ûüñîüìąñùôċ ì÷ôĀìþôăñýöôā ô Ăôö-÷ôăñýöôā ûüúôóîúðùćā. / Ø.Í. Öìüôøúî 
- ÐÿĄìùíñ, 1999. ¬ 48ý. 

4. Öìüôøúî Ø.Í., Ìýüìüÿððôù Ïÿ÷óìð, Ìüôûòìùúîì Û.Ô., Ú÷ôøúî Ü.Ì. Ðôñùúîćõ ýôùþñó î üċðÿ 
Ăôö÷ôăñýöôā ûüúôóîúðùćā ï÷ôĂñüôùì //Îñýþùôö ÞÙß,2007.- Ĝ3. ý.167-169. 

5. Öôøýìùúî Í.á., Üìýÿ÷úî Ý.Ì., Üìāøìùöÿ÷úî Ð.Ì., áìõðìüúî Ö.á., Öôøýìùúî Ì.Í., Ìüôûòìùúîì Û.Ô. 

Ýôùþñó ô ýîúõýþîì 1,3-ðôúöýú÷ìùúî ùì úýùúîñ ìøôùúï÷ôöú÷ñõ// Øìþñüôì÷ć 15-úõ Øñòðÿùìüúðùúõ 

öúùĀ. µáôø. üñìöþôîć, üñìïñùþć ô ûüúĂñýýć øì÷úþúùùìòùúõ āôøôô½. ßĀì, 2002. - Þ.1- ý.53. 

6. Öôøýìùúî Í.á., Üìýÿ÷úî Ý.Ì., Üìāøìùöÿ÷úî Ð.Ì., áìõðìüúî Ö.á., Öôøýìùúî Ì.Í., Ìüôûòìùúîì 

Û.Ô.Ýôùþñó ô ýîúõýþîì 2-ĉþúöýô-4-(ðôì÷öô÷ìøôùúøñþô÷)-1,3-ðôúöýú÷ìùúî//ÍìĄöôü.āôø.òÿüù.-2002, 

þ. 9, Ĝ4, ý.36-38. 

7. Ú÷ôøúî Ü.Ì., Öìüôøúî Ø.Í., Ìüôûòìùúîì Û.Ô., áìíôíÿ÷÷ìñîì Ú.Ö., Øÿāìøñðòìùúî Ø.Ý. Ýôùþñó 2-

Āÿüô÷-4-(ā÷úü)-ì÷öúöýôøñþô÷-1,3-ðôúöýú÷ìùúî //Îñýþùôö ÞÙß-2010. - Þ.59-Ĝ3. ý.231-234. 

8. Öìüôøúî Ø.Í Öôøýìùúî Í.á., ßøìüúî Ì., Üìýÿ÷úî Ý.Ì. Ýôùþñó ìøôùúûüúôóîúðùćā 1,3-ðôúöýú÷ìùúî 

ÐÌÙ Üñýûÿí÷ôöô Þìðòôöôýþìù. 1992. ¬Þ.35. -Ĝ.3-4, ý. 175-177. 

9. Øÿ÷÷úñî Ù.ß., Ùìüóôñî Í.Ù., êýÿûúîì Ðò., Üìýÿ÷úî Ý.Ì., Öìüôøúî Ø.Í. Î÷ôċùôñ óìøñąñùùćā 

üìðôöì÷úî ùì ÔÖ-ýûñöþüć ûüúôóîúðùćā 1,3-ðôúöýú÷ìùúî. Ôóîñýþôċ ÌÙ ÜÞ, Ĝ1 2014. ý.70-75. 

10. Ù.Ì.äôøìùöú, Ø.Î.äôĄöôùì, ÔùĀüìöüìýùćñ ô ÿ÷ĈþüìĀôú÷ñþúîćñ ýûñöþüć ûúï÷úąñùôċ 

ìüúøìþôăñýöôā ĉĀôüúî, µÙìÿöì½, Ø., 1987 

11.  Ìýüìüÿðôù Ïÿ÷óìð, Ìüôûðòìùúîì Û.Ô., Öìüôøúî Ø.Í., áìíôíÿ÷÷ìñîì Ú.Ö. Ýôùþñó ô 

Āôóôú÷úïôăñýöìċ ìöþôîùúýþĈ ùúîćā 1,3-ðôĉĀôüúî-2-ðôøñþô÷ìøôùúøñþúöýôûüúûìùúùúî. //Îñýþùôö 

ÞÙß, ýñöĂôċ ñýþñýþîñùùćā ùìÿö-2009.- Ĝ1.-(49). Ý.143-146. 

12.  Íüúùôý÷ìî-ëù., Øñðîñðñî Î.Ù., Ûìî÷úîýöôõ Ì.Ù. A23G. 200401085. 1999.03.03. A61k 8/00 (2006.01) 

a61q 11/00 (2006.01). 0296/98. 1998.03.04. Dk . 2005.06.30. 200000898; 1999.03.03. Ðìùðô ì/ý (dk). 

Òñîìþñ÷Ĉùìċ üñóôùöì ý ûúöüćþôñø, ýûúýúí ññ ôóïúþúî÷ñùôċ ô ûüôøñùñùôñ ð÷ċ ññ ûúöüćþôċ úðùúïú 

ô÷ô íú÷ññ ìöþôîùćā îñąñýþî î Āúüøñ ûúüúĄöì.  
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ßÐÖ 546.621 
ÖÚÜÖÌÜÐÔ ØßäÞÌÜÌÖÔ áÚÖÔÝÞÌÜÔ ÌÙÏÔäÞ ÎÌ ÛÌÜÞÚÎҲÚÔ 

ÖÌÜÍÚÙßàÞÚÜÐÚÜÔ ÔÝÞÑҲÝÚ×Ô Ì×êØÔÙÔÕ ÍÚ ßÝß×Ô ÛßáÞÌÙ 
 

ÙÌÔØÚÎ ÙÚÝÔÜ ÌÍÐßÜÌϱØÚÙÚÎÔã, 
ùúøóìðô ô÷øҳúô þñāùôöӣ, öúüøìùðô öì÷úùô ô÷øôô 

Ôùýþôþÿþô ô÷øôĊ þìҳқôқúþôô ÐúùôĄïúҳô øô÷÷ôô Þúҷôöôýþúù, 
734025, Ą. ÐÿĄìùíñ, āôČíúùô Üӯðìöӣ 17. 

Þñ÷: (+992) 901116512. Ñ-mail: nosser2016@outlook.com; 
ÝÌàÔÑÎ ϱÌÕÐÌÜ, 

ð.ô.ā., ûüúĀñýýúü, ìöìðñøôöô ÌØÔÞ, ýìüāúðôøô ô÷øôô 
Ôùýþôþÿþô ô÷øôĊ þìҳқôқúþôô ÐúùôĄïúҳô øô÷÷ôô Þúҷôöôýþúù, 
734025, Ą. ÐÿĄìùíñ, āôČíúùô Üӯðìöӣ 17. Ñ-mail: inmet.talco@mail.ru; 

ÜßÓÔÑÎ ṈßÜÌ ÜÌϱÔØÙÌÓÌÜÚÎÔã, 
ð.ô.þ., ûüúĀñýýúü, ýìüāúðôøô ô÷øôô Ôùýþôþÿþô ô÷øôĊ þìҳқôқúþôô 
ÐúùôĄïúҳô øô÷÷ôô Þúҷôöôýþúù, 734025, Ą. ÐÿĄìùíñ, āôČíúùô Üӯðìöӣ 17. 

Þñ÷: (+992) 917361513, Ñ-mail: Gyra71@mail.ru; 
ÜÌàÔÑÎ ÜßÝÞÌØ ÝÌàÌÜÌ×ÔÑÎÔã, 

ùúøóìðô ô÷øҳúô āôøôċ, øÿðôüô öìĀñðüìô āôøôċô þìþíôқôô 
ÐúùôĄïúҳô øô÷÷ôô Þúҷôöôýþúù, 734025, Ą. ÐÿĄìùíñ, āôČíúùô Üӯðìöӣ 17. 

Þñ÷: (+992) 939066959. Ñ-mail:rustam.rafiev@mail.ru; 
ÝÌ×ÔØÚÎÌ ÛÌÜÎÔÙÌ ÞÌ×ÍÌÖÚÎÙÌ, 

ùúøóìðô ô÷øҳúô þñāùôöӣ, ô.î. ðúþýñùþô öìĀñðüìô 
íñāìþìüôô ôùýúù îì ĉöú÷úïôċô ÐúùôĄïúҳô þñāùôöôô Þúҷôöôýþúù 

íì ùúøô ìöìðñøôö Ø.Ý. Úýôøӣ, 734042, Ą. ÐÿĄìùíñ, öÿăìô ìöìð. Üìҷìíúîҳú 10.  
Þñ÷: (+992) 918650985, Ñmail: salimovah@gmail.com; 

ÌØÔÙṈÚÙÔ ϣÔ¾ÝÔÐÐÔÙ, 
āúðôøô ô÷øôô Ôùýþôþÿþô ô÷øôĊ þìҳқôқúþôô 

ÐúùôĄïúҳô øô÷÷ôô Þúҷôöôýþúù, 734025, Ą. ÐÿĄìùíñ, āôČíúùô Üӯðìöӣ 17. 
Þñ÷: (+992) 918465457, Ñ-mail: boboevaminjon@mail.ru; 

Ðìü øìқú÷ì ùìþôҷìҳúô öúüöìüðô ċöҷúċô āúöôýþìüô ìùïôĄþ îì ûìüþúîҳúô 
öìüíúùÿĀþúüðúüô ôýþñҳýú÷ô ì÷Ċøôùôõ íú ÿýÿ÷ô ûÿāþìù íú øìқýìðô þìҳôċô þñāùú÷úïôċô 
ҳúýô÷ ùìøÿðìùô ïôðüúöýôðô ì÷Ċøôùôõ, ïô÷āúö îì öúùýñùþüìþô ïô÷āúöÿ öüôú÷ôþ úîìüðì 
Ąÿðììýþ. 
ϱìðìĀô øìϨú÷ì: ÚøӯóôĄô Ąìüúôþô öúüöìüðô øÿĄþìüìöô āúöôýþìüô ìùïôĄþ îì 

ûìüþúîҳúô öìüíúùÿĀþúüðúüô ôýþñҳýú÷ô ì÷Ċøôùôõ íú øìқýìðô ҳúýô÷ ùìøÿðìùô ïôðüúöýôðô 
ì÷Ċøùôõ îì öúùýñùþüìþô ïô÷āúöÿ öüôú÷ôþ íú ÿýÿ÷ô ûÿāþìù îúíìýþì ìó ҳìüúüìþ, 
ðìîúøùúöôô üìîìùð îì þìùúýÿíô øìýýìîôô öúøûúùñùþҳú. 
Ùìþôṉìô þìϲϨôϨúþ: Óôøùô úøӯóôĄô îúíìýþìïôô ðìüìҷìô ҷÿðúĄìîôô Al 2O3 ìó þìüöôíô 

úøñāþì, øÿìõċù öìüðì Ąÿð, öô ðìüìҷìô øìöýôøì÷ôô ҷÿðúĄìîӣ íú þìüöôíô óñüôùô þìùúýÿíô 
øìýìîôô öúøûúùñùþҳú (m) íì ðìýþ øñúċð: 

māúöôýþìüô ìùïôĄþ : mĄ÷ìø : mþìҳ.ýÿ÷Ā.: múҳìöýìùï= 1,0 : 4,2 : 2,5: 2,5. 
Ðìü ôù þìùúýÿíô öúøûúùñùþҳúô úøñāþì, íìüúøìðô ïô÷āúö ðìü ҳìüúüìþô 1100 ̧ Ý îì 

ðìîúøùúöôô üìîìùðô 60 ðìқôқì 88,5%-üú þìĄöô÷ øñðôҳìð.  
Öì÷ôøìϲúô öì÷ôðṯ: āúöôýþìüô ìùïôĄþ, ûìüþúîҳúô öìüíúùÿĀþúüðúü, ïôðüúöýôðô 

ì÷Ċøôùôõ, ïô÷āúö, öúùýñùþüìþô ïô÷āúöÿ öüôú÷ôþ, ÿýÿ÷ô ûÿāþìù. 
 

ÝÚÎØÑÝÞÙÌë ÛÑÜÑÜÌÍÚÞÖÌ ÓÚ×ç ßÏ×ÑÕ Ô ßÏ×ÑÜÚÐ-, 
àÞÚÜÝÚÐÑÜÒÌåÔá ÚÞáÚÐÚÎ ÛÜÚÔÓÎÚÐÝÞÎÌ Ì×êØÔÙÔë 

ÝÛÑÖÌÞÑ×èÙçØ ÝÛÚÝÚÍÚØ 
 

ÙÌÔØÚÎ ÙÚÝÔÜ ÌÍÐßÜÌáØÚÙÚÎÔã, 
öìùðôðìþ þñāùôăñýöôā ùìÿö, ýþìüĄôõ ùìÿăùćõ ýúþüÿðùôö Ùìÿăùú-ôýý÷ñðúîìþñ÷Ĉýöúïú 

ôùýþôþÿþì Þìðòôöýöúïú ùìĂôúùì÷Ĉùúïú ÿùôîñüýôþñþì, 734025, ï. ÐÿĄìùíñ, ûüúýûñöþ Üÿðìöô 17. 
Þñ÷: (+992) 901-11-65-12. Ñ-mail: nosser2016@outlook.com  

ÝÌàÔÑÎ ϱÌÕÐÌÜ, 
ð.ā.ù., ûüúĀñýýúü, ìöìðñøôö ÙÌÙÞ, ï÷ìîùćõ ùìÿăùćõ ýúþüÿðùôö  

Ùìÿăùú-ôýý÷ñðúîìþñ÷Ĉýöúïú ôùýþôþÿþì Þìðòôöýöúïú ùìĂôúùì÷Ĉùúïú ÿùôîñüýôþñþì, 734025, ï. 
ÐÿĄìùíñ, ûüúýûñöþ Üÿðìöô 17.  
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Þñ÷: (+992) 901116512. Ñ-mail: inmet.talco@mail.ru; 
ÜßÓÔÑÎ ÐÒßÜÌ ÜÌáÔØÙÌÓÌÜÚÎÔã, 
ð.þ.ù., ûüúĀñýýúü, îñðÿąôõ ùìÿăùćõ ýúþüÿðùôö  

Ùìÿăùú-ôýý÷ñðúîìþñ÷Ĉýöúïú ôùýþôþÿþì Þìðòôöýöúïú ùìĂôúùì÷Ĉùúïú ÿùôîñüýôþñþì, 734025, ï. 
ÐÿĄìùíñ, ûüúýûñöþ Üÿðìöô 17. Þñ÷: (+992) 901116512. Ñ-mail: gyra71@mail.ru; 

ÜÌàÔÑÎ ÜßÝÞÌØ ÝÌàÌÜÌ×ÔÑÎÔã, 

öìùðôðìþ āôøôăñýöôā ùìÿö, óìîñðÿĊąôõ öìĀñðüúõ  
ûüôö÷ìðùúõ āôøôô Ùìÿăùú-ôýý÷ñðúîìþñ÷Ĉýöúïú ôùýþôþÿþì  

Þìðòôöýöúïú ùìĂôúùì÷Ĉùúïú ÿùôîñüýôþñþì,  
734025, ï. ÐÿĄìùíñ, ûüúýûñöþ Üÿðìöô 17.  

Þñ÷: (+992) 901116512. Ñ-mail: rustam.rafiev@mail.ru; 
ÝÌ×ÔØÚÎÌ ÛÌÜÎÔÙÌ ÞÌ×ÍÌÖÚÎÙÌ, 
öìùðôðìþ þñāùôăñýöôā ùìÿö, ô.ú. ðúþĂñùþì  

öìĀñðüć íñóúûìýùúýþĈ òôóùñðñċþñ÷Ĉùúýþô ô ĉöú÷úïôô  
Þìðòôöýöúïú þñāùôăñýöúïú ÿùôîñüýôþñþì ôø. ìöìð. Ø.Ý. Úýôøô,  

734042, ï. ÐÿĄìùíñ, ÿ÷. ìöìð. Üìðòìíúîćā 10.  
Þñ÷: (+992) 918650985, Ñ-mail: salimovah@gmail.com; 

ÌØÔÙÐÒÚÙÔ ÏÔ¾ÝÔÐÐÔÙ, 
ùìÿăùćõ ýúþüÿðùôö Ùìÿăùú-ôýý÷ñðúîìþñ÷Ĉýöúïú ôùýþôþÿþì  

Þìðòôöýöúïú ùìĂôúùì÷Ĉùúïú ÿùôîñüýôþñþì,  
734025, ï. ÐÿĄìùíñ, ûüúýûñöþ Üÿðìöô 17.  

Þñ÷: (+992) 918465457, Ñ-mail: boboevaminjon@mail.ru; 
 

Î ýþìþĈñ ûüôîñðñùć üñóÿ÷Ĉþìþć ýúîøñýþùúõ ûñüñüìíúþöô óú÷ć ÿï÷ñõ ô ÿï÷ñüúð-, 
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The article presents the results of the joint processing of coal ash and carbon-, fluorine-
containing wastes of aluminum production by a sintering method in order to develop a technology 
for producing aluminum hydroxide, alumina and cryolite-alumina concentrate. 

The purpose of the article: To study the conditions for the joint processing of coal ash and 
carbon-fluorine-containing wastes of aluminum production in order to obtain aluminum 
hydroxide and cryolite-alumina concentrate by the sintering method, depending on the 
temperature, duration of the process and mass ratios of the components. 

Results of the study: When studying the dependence of the degree of extraction of Al2O3 on 
the composition of the charge, it was determined that the maximum degree of extraction is 
achieved with the following ratio of masses (m) of the components: 

mash-coal : msludge : m sulph-containing sediment.: m limestone = 1,0 : 4,2 : 2,5: 2,5. 
With this ratio of components in the charge, the yield of alumina at a temperature of 1100 ¸C 

and a process duration of 60 min. is 88.5%. 
Key words: coal ash, carbon-fluorine-containing waste, aluminum hydroxide, alumina, 

cryolite-alumina concentrate, sintering method. 
 
Øÿқìððôøì. Ìõùô óìøúù ðìü Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù ĄìĄ Ąìíìöìҳúô ïñùñüìþúüôô 

þìî÷ôðöÿùìùðìô ïìó îì ċöăìùð Ąìíìöìҳúô íìüқÿ ïìüøôðôҳӣ (ìó ҷÿø÷ì äÍÏ-2, 
Ą.ÐÿĄìùíñ) ĀìĆú÷ôċþ øñöÿùìùð, öô íì ýôĀìþô ýӯóôĄîúüӣ ìó ìùïôĄþҳúô Þúҷôöôýþúù 
ôýþôĀúðì øñùìøúċùð [1-5]. Øÿýì÷÷ìø ìýþ, öô óôøùô ôýþôĀúðìô ìùïôĄþ øôқðúüô óôČðô 
ûìüþúîҳú ¬ āúöôýþìü îì āúöôýþìüðìòғú÷ҳú āúüôҷ øñĄìîìùð. 
Ðìü íìüúíìüô ôù ÿýÿ÷ҳúô ýøìüìùúö îì ìó ҷôҳìþô ĉöú÷úïӣ қúíô÷ô қìíÿ÷ úôð íì 

öúüöìüðô āúöôýþìü îì āúöôýþìüðìòғú÷ô ìùïôĄþҳúô Þúҷôöôýþúù ìøì÷ìù îÿҷÿð ùìðúĄþì, 
ôù ҳú÷ìþ íúôýô íì øôČù úøìðìùô øìýĆì÷ìô öúüҳúô þìҳқôқúþӣ ðìü ôù ýìøþ ïìüðôðììýþ. 

Қôýøô þìҷüôíìîӣ Íú ÿýÿ÷ҳúô ĀôóôöìîôĊ āôøôċîôô þìҳ÷ô÷ øÿìõċù Ąÿðììýþ, öô 
ûìüþúîҳúô āúöôýþìü îì āúöôýþìüðìòғú÷ ìó øôùñüì÷ҳúô ïČþôþ, öîìüý îì ïô÷āúö (þú 95%) 
þìüöôí ČĀþì, 5%-ô úùüú ғìĄҳúô øôùñüì÷ӣ, ìó қìíô÷ô úöýôðҳúô ïÿùúïÿùô 
øôöüúĉ÷ñøñùþҳú þìĄöô÷ øñðôҳìð. Øìîúðҳúô āúöôýþìüðìòғú÷ҳú ðìü āÿð ìĄČô āúøñüú 
þìҷìýýÿø øñùìøúċùð, öô ìó қìĆüô óìøôù ôýþôāüúҷ Ąÿðì, ðìü ôýþñҳýú÷úþ ûÿüüì ôýþôĀúðì 
ùìĄÿðììùð, ìøøú ðúüúô øôқðúüô óôČðô øìҳýÿ÷úþҳúô Āúôðìùúö øñíúĄìùð [6-9].  
Ìó ùÿқþìô ùìóìüô ôýþôĀúðìô ûÿüýìøìüô öìùðìùôҳúô þìíôӣ, öúüöìüðô öôý÷úþìïӣ îì 

ôĄқúüôô øìîúðҳúô āúöôýþìüðìòғú÷ ìó ҳôýúíô ðìü þìüöôíô úùҳú øìîҷÿð íÿðìùô 
øôùñüì÷ҳúô íì þìĆýôüô āôøôċîӣ ÿýÿþîúüô öîìüý îì øÿ÷÷ôþ, ýìøìüìùúöôô öìø ðúüìùð. 
Íìüúô ҳì÷ ùìøÿðìùô ôù øÿĄöô÷ӣ, ôýþôĀúðìô þñāùú÷úïôċô Āþúüôðӣ øÿîúĀôқô øìқýìð 
øñíúĄìð, ăÿùöô ûìõîìýþìҳúô Āþúüðúü ðúüúô қúíô÷ôċþô íì÷ìùðô üñìöýôúùӣ øñíúĄìùð. 
Ðìü ôù ìýúý, úøӯóôĄ îì þìҳ÷ô÷ô þìøúĊ÷ÿ þñāùú÷úïôċҳúô øÿúýôü ðìü ýúҳìô 

öúüöìüðô øÿĄþìüìöô öúøû÷ñöýôô āúöôýþìüô ìùïôĄþ íú ûìüþúîҳúô öìüíúùÿĀþúüðúüô 
ôýþñҳýú÷ô ì÷Ċøôùôõ, øìýĆì÷ìô øÿíüìø íì Ąÿøúü øñüìîìð. 
Ùìþôҷìҳú îì øÿҳúöôøìô úùҳú Íú øìқýìðô þìҳôċô þñāùú÷úïôċô öúüöìüðô øÿĄþìüìöô 

āúöôýþìüô ìùïôĄþ îì ûìüþúîҳúô öìüíúùÿĀþúüðúüô ôýþñҳýú÷ô ì÷Ċøôùôõ, ùúøïӯõô 
øìîúðҳúô ôíþôðúôô óñüôù ôýþôĀúðì Ąÿð: āúöôýþìü îì āúöôýþìüðìòғú÷ô ðìü ôýþñҳýú÷úþô 
ïìóô ýôùþñóôô ҶÝÖ µäÌÞ½ îì äÍÏ-2-ô Ą. ÐÿĄìùíñ ҳúýô÷Ąÿðì; ûìüþúîҳúô (Ą÷ìø) ýñāô 
ïìóþúóìöÿùôô ôýþñҳýú÷ô ì÷Ċøôùôõ; Ąìõüñüôþ îì íÿüöñôþ, öô óôøùô íú üúҳô þìíôӣ 
íÿāúüĄìîôô øìҳ÷ÿ÷ô øìõðúùô Ą÷ìø ҳúýô÷Ąÿðì; úҳìöýìùïô øìҳì÷÷ӣ. Þìüöôíô āôøôċîôô 
øìîúðҳúô ùúøíÿüðì ðìü ҷìðîì÷ô 1 úîìüðì Ąÿðììýþ. 

Ҷìðîì÷ô 1. 
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Þìüöôíô āúöôýþìü îì āúöýôþìüðìòғú÷, ôùăÿùôù ûìüþúîҳúô öìüíúùÿĀþúüðúüô  
øìõðúùô Ą÷ìøô ôýþñҳýú÷ô ì÷Ċøôùôõ 

Ùúøïӯõô 
øìîúðҳúô 
ôíþôðúӣ 
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ãÿùúùñ, öô ìó ҷìðîì÷ô 1 ðôðì øñĄìîìð, øôқðúüô Al 2O3 ðìü þìüöôíô āúöôýþìüô 
ìùïôĄþô Þúҷôöôýþúù íì ҳôýúíô øôČùì ùì öìø ìó 25%-üú þìĄöô÷ ðúðì, ôù ôøöúùôċþ 
øñðôҳìð þú úùüú ċöҷúċ íú ûìüþúîҳúô öìüíúùÿĀþúüðúüô ôýþñҳýú÷ô ì÷Ċøôùôõ íú ÿýÿ÷ô 
ûÿāþìù íú øìқýìðô ҳúýô÷ ùìøÿðìùô ïôðüúöýôðô ì÷Ċøôùôõ, ïô÷āúö îì öúùýñùþüìþô 
ïô÷āúöÿ öüôú÷ôþ (ÖÏÖ) öúüöìüð ùìøúċùð. Øìҳýÿ÷úþҳúô ҳúýô÷Ąÿðìüú øñþìîúùìùð ðìü 
ôýþñҳýú÷úþô öüôú÷ôþ, Āþúüôðô ì÷Ċøôùôõ îì ì÷Ċøôùôõô øñþì÷÷ӣ ôýþôĀúðì ùìøÿðì, 
ûìüþúîҳúô ҳúýô÷Ąÿðìô ðÿ îì ýñ öì÷ýôõýô÷ôþöìþҳúüú íúĄìð, øñþìîúùìùð ðìü ôýþñҳýú÷ô 
ýñøñùþ ôýþôĀúðì ùìøúċùð. 
Óôøùô ûÿāþìùô úøñāþì (Ąôāþì), ïÿóìüôĄô üñìöýôċҳúô āôøôċîôô óñüôù ôøöúùûìóôü 

øñíúĄìð:  
 

2Na2SO4 + C = 2Na2SO3 + CO2      (1) 
Na2SO3 = Na2O + SO2        (2) 
Na2CO3+Al 2O3=Na 2O¼Al2O3+CO2      (3) 
Na2CO3+Al 2O3=Na 2O¼SiO2+CO2      (4) 
Na2O¼Fe2O3+Al 2O3=Na 2O¼Al2O3+Fe2O3     (5) 
Na2O¼SiO2+2CaO+Al 2O3=Na 2O¼Al2O3+2CaO¼SiO2   (6) 
6NaF + Al 2O3 = 2AlF 3 + 3Na2O      (7) 
3CaF2 + Al 2O3 = 2AlF 3 + 3CaO      (8) 
CaF2 + Na2CO3 = 2NaF + CaO + CO2     (9) 
2Na2SO4 + C + 2Al 2O3 = 2(Na2O·Al 2O3) + 2SO2 + CO2  (10) 
2SiO2 + 2Na2SO4 + C = 2Na2O·SiO2 + 2SO2 + CO2   (11) 
Na2O·SiO2 + CaF2 = 2NaF + CaO¼SiO2     (12) 
Na2O·Al 2O3 + SiO2 = Na2O·Al 2O3·SiO2     (13) 
2Fe2O3 + 2Na2SO4 + C = 2Na2O·Fe2O3 + 2SO2 + CO2   (14) 
Fe2O3 + 6NaF = 2FeF3 + 3Na2O      (15) 
SiO2 + 4NaF = SiF 4 + 2Na2O      (16) 

Óôøùô ûÿāþìùô úøñāþì, þñāùú÷úïôċҳúô þìҳôċĄÿðìô ôýþñҳýú÷ô ïô÷āúö ìó øìĆðìùҳúô 
ïô÷āúöðúü îì ýÿ÷Āìþô ùìþüôõ íú ÿýÿ÷ô ûÿāþìù îì øìĆ÷ÿøúþҳúô ĀôóôöìîôĊ āôøôċîôô 
ÿýÿ÷ô ôĄқúüôô ôýþñҳýú÷ô öüôú÷ôþ, ôùăÿùôù ùìþôҷìô öúüҳúô øú úôð íì öúüöìüðô 
ûìüþúîҳúô ýìùúìþӣ, ôýþôĀúðì Ąÿðììýþ [6.7]. 
Ýāñøìô þñāùú÷úïôô ìùĆìùìîôô ҳúýô÷öÿùôô ïô÷āúö, ìøì÷ôČþҳúô ìýúýôô óñüôùüú ðìü 

íìü øñïôüìð: 
- ûÿāþìùô úøñāþì; 
- ôĄқúüúùôô ûÿāþì îì ûú÷úôĄô ÷úõúíì; 
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- íñýô÷ôþýôõïìüðúùӣ îì öìüíúùôóìþýôċô øìҳ÷ÿ÷ô ì÷Ċøôùìþ; 
- ûú÷úôĄ, āÿĄöùìøúӣ îì öúüöìüðô ҳìüúüìþôô ïô÷āúö.  
Íôùúíìü ôù íú øìқýìðô øÿқìüüìü ùìøÿðìùô ûìüìøñþüҳúô úûþôøì÷ôô ûÿāþìùô 

úøñāþì îúíìýþì ìó ҳìüúüìþ îì ðìîúøùúöôô üìîìùð, ýô÷ýô÷ìô þìҳқôқúþҳú ïÿóìüúùôðì 
Ąÿðì, ùìþôҷìô úù ðìü ҷìðîì÷ô 2 úîìüðì Ąÿðììýþ.  

Ҷìðîì÷ô 2. 
Ðìüìҷìô ҷÿðúĄìîôô ïô÷āúö ðìü ҳìüúüìþҳú îì ðìîúøùúöôô üìîìùðô ïÿùúïÿù  

Ĝ 
Ҳìüúüìþô ûÿāþìù, 

¸Ý 
Ðìîúøùúöôô üìîìùð,  

ðìқôқì 
Íüúøìðô ïô÷āúö, 

% 

1 800 60 41.3 
2 850 60 53.4 
3 900 60 56,3 
4 950 60 65.5 
5 1000 60 72,3 
6 1050 60 85,6 
7 1100 60 88.5 
8 1150 60 78.5 
9 1200 60 75.8 

10 1100 30 64,9 
11 1100 45 73,6 
12 1100 75 83,7 
13 1100 90 77,6 

Îúíìýþìïôô ðìüìҷìô ҷÿðúĄìîôô ïô÷āúö ìó ҳìüúüìþ ăÿùôù Ąìüҳ ðúðì øñĄìîìð, öô 
óôøùô íì÷ìùð íìüðúĄþìùô ҳìüúüìþ, ýÿüĆìþô íúҳìøþìĆýôüöÿùôô øúððìҳúô üñìöýôċҳúô 1-
16 øÿîúĀôқô қúôðìô Îìùþ-ÏúĀĀ ìĀóúôĄ ČĀþì, óôČðì ìó 1100 ̧ Ý íì÷ìù ùìøÿðìùô ҳìüúüìþ 
øÿîúĀôқô üñìöýôċҳúô 6, 7, 8 îì 12, 13 íì öúҳôĄČíôô ðìüìҷìô ҷÿðúĄìîôô ïô÷āúö úîìüðì 
øñüìýúùìð. Þì÷ìĀČíôô ì÷Ċøôùôõ íú ҳúýô÷Ąìîôô îì íÿāúüĄìîôô AlF 3 øÿîúĀôқô 
üñìöýôċҳúô 7 îì 8 Ąìüҳ ðúðì øñĄìîìð. 
Þìҳқôқúþô þìĆýôüô ðìîúøùúöôô üìîìùð íì ûÿāþìùô úøñāþì þú 60 ðìқôқì ùôĄúù ðúð, 

öô ðìüìҷìô ҷÿðúĄìîôô ïô÷āúö ðìü ôù Ąìüúôþ íì 88,5 % (ҷìðîì÷ô 2, íìùðô 7) íìüúíìü 
ïìüðôðì, íú óôČð ùìøÿðìùô ðìîúøùúöôô üìîìùðô ûÿāþìù, úöýôðô ì÷Ċøôùôõô þìüöôíô 
úøñāþì íì ûìõîìýþìô ðÿĄîúüҷÿðúĄìîìùðì þìíðô÷ øñČíìð. 
ÚøӯóôĄô îúíìýþìïôô ðìüìҷìô ҷÿðúĄìîôô Al 2O3 ìó þìüöôíô úøñāþì (ҷìðîì÷ô 3, íìùðô 

5) ùôĄúù øñðôҳìð, öô ðìüìҷìô øìöýôøì÷ôô ҷÿðúĄìîӣ íú þìùúýÿíô øìýýìîôô óñüôù íì 
ðìýþ øñúċð (m): 

māúöôýþìüô ìùïôĄþ : mĄ÷ìø : mĄìõüñüôþ-íÿüöñôþ : múҳìöýìùï = 1,0 : 4,2 : 2,5: 2,5. 
Ðìü ăÿùôù þìùúýÿíô öúøûúùñùþҳúô úøñāþì, ðìüìҷìô ҷÿðúĄìîôô ïô÷āúö ðìü 

ҳìüúüìþô 1100 ̧ Ý îì ðìîúøùúöôô üìîìùðô 60 ðìқôқì, 88,5%-üú þìĄöô÷ øñðôҳìð. 
Ҷìðîì÷ô 3. 

Îúíìýþìïôô ðìüìҷìô ҷÿðúĄìîôô ïô÷āúö ìó þìùúýÿíô ìĄČîôô øìîúðҳúô úøñāþì 
(t=1100 ¸Ý, t=60 ðìқôқì) 

Ĝ 

Þìùúýÿíô øìýýìîôô øìîúðҳú 
Íìüúøìðô 
ïô÷āúö, 

% 
áúöôýþìüô 
ìùïôĄþ 

ä÷ìøô 
ïìóþúóìöÿùôô 
ôýþñҳýú÷ô ì÷Ċøôùôõ 

äìõüñüôþ 
(Na2SO4«NaF), 
Íÿüöñôþ (2Na2SO4«Na2CO3) 

Úҳìöýìùï 
(ÝìÝÚ3) 

1 0,6 4,2 2,5 2,5 53.4 
2 0,7 4,2 2,5 2,5 56,3 
3 0.8 4,2 2,5 2,5 60.5 
4 0.9 4,2 2,5 2,5 72,3 
5 1,0 4,2 2,5 2,5 88.5 
6 1,1 4.2 2,5 2,5 85,6 
7 1,2 4.2 2,5 2,5 78.5 
8 1,0 4.1 2,5 2,5 75.8 
9 1,0 4.3 2,5 2,5 65.1 
1

0 
1,0 4.2 2,4 2,5 62.7 

1
1 

1,0 4.2 2.6 2,5 82,9 

1
2 

1,0 4.2 2,7 2,4 68.3 



Вестник педагогического университета (Естественные науки) №3 (15) 

 

144 

Íìüúô þìýðôқ ùìøÿðìùô ùìþôҷìô þìҳқôқúþҳú, þìҳ÷ô÷ô üñùþïñùúĀìóìîôô úøñāþì, 
ûÿāþì îì þìҳĄôùô ýìāþô íìĆðô öúüöìüðô ôĄқúüӣ ҳúýô÷Ąÿðì, ïÿóìüúùôðì Ąÿðì, ðìü 
üìýøҳúô óñüôù ðìüҷ ïìüðôðììýþ. Ðìü üìýøô 1 üñùþïñùúïüìøøìô úøñāþì (ïüìĀôöô íú÷úӣ) 
úîìüðì Ąÿðì, ûôöҳúô úù íì ûôöҳúô üñùþïñùúïüìøøìô ùìøÿùì-ĉþì÷úù (ïüìĀôöô ûúČùӣ) 
øÿîúĀôқ øñíúĄìð, öô ôù ҳú÷ìþ ìó øìîҷÿð íÿðìùô øôùñüì÷ҳúô öì÷ýôþ, öüôú÷ôþ, ïô÷āúö, 
öîìüý, Ąìõüñüôþ, íÿüöñôþ, ûìõîìýþìҳúô öìüíúùìþ îì ïôðüúöìüíúùìþô ùìþüôõ Ąìҳúðìþ 
øñðôҳìð. 
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Üìýøô 1. Üñùþïñùúïüìøøìô úøñāþì 
Ðìü ҷìðîì÷ô 4 øìĆ÷ÿøúþҳú úôð íì þìüöôíô ýôĀìþӣ îì øôқðúüôô ùìøÿùìô 

þìҳқôқĄìîìùðìô úøñāþìô ùìøìöҳú úîìüðì Ąÿðììýþ. 
Ҷìðîì÷ô 4. Ùìþôҷìô þìҳ÷ô÷ô üñùþïñùúĀìóìîôô úøñāþì 

Ùúøïӯõ 
(øúððì Č ôùöô øôùñüì÷) 

àúüøÿ÷ìô āôøôċîӣ Öúùýñùþüìþýôċ, % 
ØÿîúĀôқìþô ûôöҳú 
¾ĀþìĄÿðì ßøÿøӣ 

Öì÷ýôþ CaCO3 19.30 

20 20 

Öîìüý SiO2 6.54 
Öúüÿùð Al 2O3 9.73 
Öüôú÷ôþ Na3AlF 6 18.80 
Öúïúüöúôþ NaF«Na2SO4 17.8 
Öìüíúùìþô ùìþüôõ Na2CO3 4.57 
Ïôðüúöìüíúùìþô 

ùìþüôõ 
NaHCO 3 7.86 

Ðìü ҷìðîì÷ô 5 øìĆ÷ÿøúþҳúô þìҳ÷ô÷ô üñùþïñùúĀìóìîôô ùìøÿùìô þìҳқôқĄìîìùðìô 
úøñāþì úîìüðì Ąÿðì, øÿîúĀôқô úù íì öìðúø øôùñüì÷ þìì÷÷ÿқ ðúĄþìùô ûôöҳúô 
üñùþïñùúïüìøøì (üìýøô 1) øÿìõċù öìüðì øñĄìîìð. 

Ҷìðîì÷ô 5. Üӯõāìþô ûôöҳú (A-öì÷ýôþ, B-öîìüý, C-öúüÿùð, D-öüôú÷ôþ, E-öúïúüöúôþ, 
F-öìüíúùìþô ùìþüôõ, G-ïôðüúöìüíúùìþô ùìþüôõ) 

2-
Þñþì 

D-ØìýúĀì äôððìþùúöṯ ÎìýñĆṯ éĆþôøúðùúöṯ 
Matche
s 

23.425 3.7944 88 0.207 100% E 
25.597 3.4772 185 0.212 100% CDE 
26.571 3.3519 43 0.243 99.9% BEF 
29.410 3.0344 380 0.203 100% AEG  
31.996 2.7948 36 0.189 99.5% DE 
32.532 2.7500 52 0.178 99.6% DE 
33.036 2.7092 129 0.214 100% DE 
34.975 2.5633 95 0.226 100% EG 
35.991 2.4933 69 0.222 100% AG  
36.914 2.4330 33 0.216 99.7% DEG  
39.478 2.2807 122 0.225 100% ABE 
42.021 2.1484 43 0.279 100% DEF  
43.236 2.0908 107 0.224 100% ACDE  
46.713 1.9429 76 0.238 100% D 
47.607 1.9085 59 0.245 100% AE 
48.594 1.8720 86 0.218 100% AG  
52.610 1.7382 99 0.217 100% CDEG  
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57.537 1.6005 66 0.282 100% ACG  
63.406 1.4658 34 0.219 100% G 
64.761 1.4383 48 0.227 100% AG  

Ôùăÿùôù ðìü üìýøô 2 üñùþïñùúïüìøøìô ûÿāþì þìҷìýýÿø ïìüðôðì, ðìü úù ûìõðúĄìîôô 
ûôöҳúô ùìî îì øÿîúĀôқìþô úùҳú íì ûìõîìýþìҳúô ì÷Ċøôùìþô ùìþüôõ, Āñüúýô÷ôöìþô 
öì÷ýôõ, ì÷Ċøúýô÷ôöìþô öì÷ýôõ îì øôùñüì÷ҳúô îô÷÷ôúøôþ, Ā÷Ċúüôþ, ìùïôðüôþ 
øÿĄúҳôðì øñïìüðìð. 
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Üìýøô 2. Üñùþïñùúïüìøøìô ûÿāþì 

Ôùăÿùôù ðìü ҷìðîì÷ô 6 øìĆ÷ÿøúþҳúô ýôĀìþӣ îì øôқðúüôô ùìøÿùìô þìҳ÷ô÷Ąìîìùðì 
¬ ûÿāþì úîìüðì Ąÿðììýþ. 

Ҷìðîì÷ô 6. 
Ùìþôҷìô þìҳ÷ô÷ô üñùþïñùúĀìóìîôô ûÿāþì 

Ùúøïӯõ (øúððì Č 
ôùöô øôùñüì÷) 

àúüøÿ÷ìô āôøôċîӣ 
Öúùýñùþüìþýô
ċ, % 

ØÿîúĀôқìþô ûôöҳú 
¾ĀþìĄÿðì ßøÿøӣ 

Ì÷Ċøôùìþô ùìþüôõ NaAlO 2 2.4 

11 12 

à÷Ċúüôþ CaF2 41.51 
Ìùïôðüôþ  CaSO4 13.62 
Öì÷ýôõ 
Āñüúýô÷ôöìþ 

CaFeSi2O6 10.57 

Öì÷ýôõ 
ì÷Ċøúýô÷ôöìþ 

CaAl2Si2O8 4.45 

Îô÷÷ôúøôþ NaF 27.4   
Ҳìøóìøúù ðìü ҷìðîì÷ô 7 øìĆ÷ÿøúþҳúô þìҳ÷ô÷ô üñùþïñùúĀìóìîôô ùìøÿùìô 

þìҳқôқĄìîìùðìô ûÿāþì úîìüðì Ąÿðì, øÿîúĀôқô úù íì öìðúø øôùñüì÷ þìì÷÷ÿқ ðúĄþìùô 
ûôöҳúô üñùþïñùúïüìøøì (üìýøô 2) øÿìõċù öìüðì øñĄìîìð. 

Ҷìðîì÷ô 7. Üӯõāìþô ûôöҳú (A-ì÷Ċøôùìþô ùìþüôõ, B-Ā÷Ċúüôþ, C-ìùïôðüôþ, D-
Āñüúýô÷ôþöìþô öì÷ýôõ, E-ì÷Ċøúýô÷ôöìþô öì÷ýôõ, F-îô÷÷ôúøôþ) 

2-Þñþì D-ØìýúĀì äôððìþùúöṯ ÎìýñĆṯ éĆþôøúðùúöṯ Matches 
20.626 4.3027 25 0.237 94.9% BE 
25.507 3.4893 199 0.228 100% AE 
28.267 3.1545 193 0.227 100% DE 
29.949 2.9811 210 0.235 100% C 
31.386 2.8478 122 0.236 100% ACE 
32.816 2.7269 100 0.297 100% D 
34.091 2.6278 19 0.252 90.9% E 
35.087 2.5554 76 0.312 100%  
35.792 2.5067 19 0.188 91.9% CE 
36.386 2.4671 40 0.217 100% AE 
38.859 2.3156 39 0.231 100% A 
39.799 2.2631 42 0.242 100% E 
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áÿ÷úýì. Ҳìøôù þìüôқ ùìþôҷìô þìҳқôқúþҳúô ïÿóìüúùôðìĄÿðì, ðìü þìҳôċô ýāñøìô 
þñāùú÷úïӣ îì øÿқìüüìü ùìøÿðìùô ûìüìøñþüҳúô úûþôøì÷ôô ôýþñҳýú÷ô ïôðüúöýôðô 
ì÷Ċøôùôõ, ïô÷āúö, öúùýñùþüìþô ïô÷āúöÿ öüôú÷ôþ ìó þìüöôíô āúöôýþìü îì Ą÷ìøô ýñāô 
ïìóþúóìöÿùôô ôýþñҳýú÷ô ì÷Ċøôùôõ ôýþôĀúðì øñĄìîìùð. Óôøùô þìþíôқ ùìøÿðìùô 
þñāùú÷úïôċô øìóöÿü, Āúôðìô öì÷úùô ôқþôýúðӣ íì ðìýþ úøìðì, ҳìøóìøúù āìþìüô óìüìüô 
ĉöú÷úïӣ íì øÿҳôþô ìþüúĀ íìüþìüìĀ öìüðì øñĄìîìð.  
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Þìðòôöôýþìùì½. ¬ ÐÿĄìùíñ, 5-6 øìċ 2017ï., àÙÔÞß µØÔÝôÝ½. ¬ Ý.59-61. 

 

ØßÌÕëÙÝÚÓÔÔ ØßÎÚÓÔÙÌÞҲÚÔ àÌÓÌÏÔÔ ÝÔÝÞÑØÌÔ ãÚÜ-
ÖÚØÛÚÙÑÙÞÌÔ K2CO3 - MGCO 3 - CACO3 - H2O ÐÌÜ ҲÌÜÚÜÌÞÔ 250Ý 

 

áÌ×Ô× ÌáØÌÐÔ ÔÝáÌÖÓÌÕ, 
ÚøĘóïúüô öìĀñðüìô āôøôċô Āìöÿ÷þñþô ûñðìïúïôöìô  

ÐúùôĄïúĕô Íì÷āô ÆÔÌ; 
 

Ðìü ôù øìқú÷ì øÿì÷÷ôĀô āÿ÷úýìô øìĆ÷ÿøúþüú úôð íì øÿìõċù ùìøÿðìùô Āìóìô þìîúóÿùô ýôýþñøìô 
ăúüöúøûúùñùþì K 2 CO 3 - Mg CO 3 - Ca CO 3 - H 2 O ҳìùïúøô ïìüøôô 25¸Ý. 

Ìîîì÷ þìҳқôқ Āìóìô ýôýþñøìô K2CO3-MgCO3-CaCO3-H2O ҳìùïúøô 25̧ Ý þìüôқô þüìùý÷ċĂôúùùô 
ýúāþì Ąÿðì óìøöùÿþìċ ùìқĄìô. àüìïøñùþìýôċ öìüðìùð öüôýþì÷÷ôóìĂôċô ýìāþô øìüҳô÷ìҳúô ûüúîúðô÷ô 
ҳìùïúøô ҳìüúüìþô āÿùÿö øñûÿüýìð. Øÿқìüüìü öìüðì íúĄìð, öô íìüúô ôù ùôóúøô ҳìùïúøô ïìüøôô 25̧ Ý āúýô 
óñüôù Ąÿøúüìô íÿóÿüïôҳúô ïñúøñþüӣ ÿùýÿüô øìõðúùҳúô - 5; øúùúîìüôìùþô āìþô -7; ùúøÿìõċù ÷ìҳóìҳúô 3. 

Öì÷ôðîúòìĕú: ýôýþñøìô, Āìóúîúñ øÿîúóôùìþӣ ýôýþñøì, ҳìüúüìþ, øìüҳô÷ìô, ýìþҳô Āìöÿ÷þìô 
ûñðìïúïôô, þüìùý÷ċĂôúùùćõ ÿýÿ÷ô ĀìóúîúïĒ āôøôċîôô þìҳ÷ô÷ô, ÿýÿ÷ô üìýþîúüôøúýþô, ýúāþúüô ðôìïüìøøìҳú. 

 

ÚÛÜÑÐÑ×ÑÙÔÑ àÌÓÚÎÚÏÚ ÍÌ×ÌÙÝÌ ãÑÞçÜÑáÝÔÝÞÑØç 
ÖÚØÛÚÙÑÙÞ Ö 2 ÝÚ 3 - ØÏ ÝÚ 3 - ÝÌ ÝÚ 3 - Ù 2 Ú ÛÜÔ ÞÑØÛÑÜÌÞßÜÑ 25¸Ý 

 

áÌ×Ô× ÌáØÌÐÔ ÔÝáÌÖÓÌÕ, 
ûüñûúðìîìþñ÷Ĉ öìĀñðüć āôøôô ûñðìïúïôăñýöúïú Āìöÿ÷Ĉþñþì 

Íì÷āýöúïú ÿùôîñüýôþñþì, ÔÜÌ; 
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Î ðìùùúõ ýþìþĈñ ìîþúü ûüôîúðôþ ôùĀúüøìĂôĊ ûú úûüñðñ÷ñùôĊ Āìóúîúïú íì÷ìùýì 
ăñþćüñāöúøûúùñùþùúõ ýôýþñøć K 2 CO 3 - Mg CO 3 - Ca CO 3 - H 2 O ûüô þñøûñüìþÿüñ 
25̧ Ý. 
Îûñüîćñ ôóÿăñùć Āìóúîćñ üìîùúîñýôċ ýôýþñøć K2CO3-MgCO3-CaCO3-H2O ûüô 25¸Ý 

þüìùý÷ċĂôúùùćø øñþúðúø ô ûúýþüúñùì óìøöùÿþìċ ýāñøì. àüìïøñùþìĂôĊ ûú÷ñõ 
öüôýþì÷÷ôóìĂôô üìîùúîñýùćā þîñüðćā Āìó ûüúîúðô÷ô ûüô óìðìùùćā þñøûñüìþÿüìā. 
ßýþìùúî÷ñùú, ăþú ð÷ċ ðìùùúõ ýôýþñøć ûüô þñøûñüìþÿüñ 25¸Ý āìüìöþñüùú ý÷ñðÿĊąññ 
öú÷ôăñýþîú ïñúøñþüôăñýöôā ĉ÷ñøñùþúî: ðôîìùùćñ ûú÷ċ - 5; øúùúîìüôìùþùćñ ÷ôùôô -7; 
ùñþúăñăùćñ øúøñùþć 3. 
Ö÷Ċăñîćñ ý÷úîì: ýôýþñøì, Āìóúîúñ üìîùúîñýôñ ýôýþñøć, þñøûñüìþÿüì, Āìóì, ÿüúîñùĈ, 

ûñðìïúïôăñýöôõ Āìöÿ÷Ĉþñþ, þüìùý÷ċĂôúùùćõ øñþúð, Āìóúîúñ üìîùúîñýôñ, āôøôăñýöôõ 
ìùì÷ôó, øñþúð üìýþîúüôøúýþô, ýþüÿöþÿüì ðôìïüìøøć. 

 
DETERMINATION OF THE PHASE BALANCE OF A FOUR -SYSTEM 

COMPONENT K 2 CO 3 - MG CO 3 - SA CO 3 - H 2 O AT TEMPERATURE 25 0 ¸C 
 

KHALIL  AHMAD ESHAQZA I , 
Lecturer, Department of Chemistry, Pedagogical Faculty, 
Balkh University, IRA E-mail: khalilahmad723@live.com; 

 
In this article, the author provides information on determining the phase balance of the four-

component system K 2 CO 3 - Mg CO 3 - Ca CO 3 - H 2 O at a temperature of 25 0 Ý. 
The phase equilibria of the K2CO3-MgCO3-CaCO3-H2O system at 25¸C were studied for 

the first time by the translational method and a closed circuit was constructed. Fragmentation of 
the crystallization fields of equilibrium solid phases was carried out at specified temperatures. It 
has been established that for this system at a temperature of 25¸C the following number of 
geometric elements is typical: sofa fields - 5; monovariant lines -7; non-point moments 3. 

Keywords: system, system phase equilibrium, temperature, phase, level, pedagogical faculty, 
translational method, phase equilibrium, chemical analysis, solubility method, diagram structure 

 
Øÿқìððôøì, ðìü ôù íúí ùìþôҷìô úøӯóôĄô ýôýþñøìô øìóöÿü íú ÿýÿ÷ô þüìùý÷ċþýôċ, öô ҳìøăÿù 

ÿýÿ÷ô ÿùîñüýì÷ôô úøӯóôĄô ýôýþñøìҳúô āôøôċîôô íôýČüöúøûúùñùþì ĉĆþôüúĀ öìüðì Ąÿðììýþ, 
úîìüðì øñĄìîìð. 
Ýôýþñøìô ăúüöúøûúùñùþìô K2CO3-MgCO3-CaCO3-H2O қôýøô þìüöôíôô ýôýþñøìô 

ûìùҷöúøûúùñùþìô Ö,Øg,Ca //SO4,ÝO3 ¬ Ù2Ú íì ҳôýúí øñüìîìð. Қúùÿùôċþҳúô øÿîúóôùìþҳúô 
Āìóìïôô ðìü úù ҷúõ ðúĄþì, Ąìüúôþҳúô úûþôøì÷ôô öúüöìüðô øôùñüì÷ҳúô þìíôӣ îì ûìüþúîҳúô 
øúñĆô ýìùúìþôüú, ìó ҷÿø÷ì öúüöìüðô ûìüþúîҳúô øúñĆô ýìùúìþô ôýþñҳýú÷ô ì÷Ċøôùôõüú ðìü íìü 
øñïôüìð. Íôùúíìü ôù ðúùôýþìùô қúùÿùôċþҳúô øÿîúóôùìþҳúô Āìóìïôô úùҳú ùìþìùҳú ìҳìøôċþô 
ùìóìüôċîӣ, íì÷öô ìҳìøôċþô ìøì÷ôô öì÷úù ùôó ðúüìùð. 
Ìó ìðìíôČþô øìîҷÿðì [24,27] íìüøñúċð, öô ôù ýôýþñøì íú ÿýÿ÷ô ҳì÷Ąìîìùðìïӣ ùúûÿüüì 

úøÿāþì Ąÿðììýþ îì íôùúíìü ôù ðì÷ñ÷ҳúô íì ðìýþ úîìüðìĄÿðì ôøöúùôċþô ýúāþìùô ðôìïüìøøìô 
ҳú÷ìþôô úùüú ùìøñðôҳìùð. Íìüúô øÿìõċù ùìøÿðìùô øÿîúóôùìþҳúô Āìóìïôô ýôýþñøìô K 2CO3-
MgCO3-CaCO3-H2O ðìü ҳìüúüìþô 25úÝ øú ìó ÿýÿ÷ô þüìùý÷ċþýôċ [ 3] ôýþôĀúðì öìüðìñø.  
ßýÿ÷ô þüìùý÷ċþýôċ øÿîúĀôқ íì ûüôùýôûô øÿþúíôқìþ îì қúôðìô Āìóìҳúô Ïôííý [3] ôøöúùôċþô 

ðìü ċö ðôìïüìøøì ҷúõïôü ùìøÿðìùô ĉ÷ñøñùþҳúô ïñúøñþüôô ýôýþñøìҳúô n îì n + 1 öúøûúùñùþìüú 
Āìüúҳìø øñúîìüìð. Ҳìùïúøô óôČðĄìîôô öúøûúùñùþùúöôô ýôýþñøì ìó n þú n+1 ĉ÷ñøñùþҳúô 
ïñúøñþüôô ôù ýôýþñøì ìùðúóìô āÿðüú íì ċö ăñùìö óôČð ùìøÿðì, íì ýìþҳô n +1 öúøûúùñùþùúöӣ 
ôùþôқú÷ (þüìùý÷ċþýôċ) øñĄìîìùð, öô ôù ôøöúùôċþ øñðôҳìð ýúāþúüô ýôýþñøì ðìü ôù ýìþҳ ûñĄïӯô 
öìüðì Ąìîìð. 
Íìüúô øÿìõċù ùìøÿðìùô øÿîúóôùìþҳúô Āìóìïôô ýôýþñøìô K 2CO3-MgCO3-CaCO3-H2O íú 

Čüôô ÿýÿ÷ô þüìùý÷ċþýôċ ðúùôýþìùô øÿîúóôùìþҳúô Āìóìïôô ýôýþñøìҳúô ýñöúøûúùñùþìô úùüú 
þìĄöô÷ðôҳìùðì óìüÿü ìýþ. ÌðìíôČþô øìîҷÿðì [4] ùôĄúù øñðôҳìð, öô ôù ýôýþñøìҳúô 
ýñöúøûúùñùþìô ýôýþñøìô ăúüöúøûúùñùþìô úîìüðìĄÿðìüú þìĄöô÷ðôҳìùðì ùôýíìþìù āÿí úøӯāþì 
Ąÿðììùð.Ýôýþñøìô ăúüöúøûúùñùþìô þìҳқôқĄìîìùðì ìó ýôýþñøìҳúô ýñöúøûúùñùþìô: CaCO3-
MgCO3-H2O ; K2CO3-CaCO3-H2O; K 2CO3-MgCO3-H2O; þìĄöô÷ ČĀþììýþ, öô ìó úùҳú ýôýþñøìҳúô 
CaCO3-MgCO3-H2O; K 2CO3-CaCO3-H2O; íú ÿýÿ÷ô ҳì÷Ąìîìùðìïӣ [4] ùôýíìþìù āÿí úøӯāþì 
Ąÿðììùð. Þìҳ÷ô÷ô ìðìíôČþҳú [1,4] ùôĄúù ðúð, öô ýôýþñøìô K 2CO3-MgCO3-H2O ðìü ҳìüúüìþô 
250Ý úøÿāþì ùìĄÿðììýþ. Íôùúíìü ôù, íìüúô ýôýþñøìô ýñöúøûúùñùþìô øìóöÿü Ąìö÷ô ĉĀþúùôöӣ íú 

mailto:khalilahmad723@live.com
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ċö ùÿқþìô ùúùîìüôìùþô қìíÿ÷ öìüðì Ąÿðììýþ. Ùÿқþìҳúô ùúùîìüôìùþӣ, íú Āìóìҳúô ýìāþô ðìü 
øÿîúóôùìþíÿðìô ýôþñøìô øìóöÿü, íìüúô ýìþҳô ýñöúøûúùñùþìïӣ, ðìü ҷìðîì÷ô 3.1. úîìüðì Ąÿðììýþ. 

Ҷìðîì÷ô 3.1.  
Ùÿқþìҳúô ùúùîìüôìùþôô ýôýþñøìô K2CO3-MgCO 3-CaCO3-H2O ðìü ҳìüúüìþô 250Ý íú Āìóìҳúô 

ýìāþô ðìü øÿîúóôùìþ íÿðììĄúù (ýìþҳô ýñöúøûúùñùþìïӣ) 
Ùÿқþìҳúô ùúùîìüôìùþӣ àìóìҳúô ýìāþô ðìü 

øÿîúóôùìþ íÿðì 

Ùÿқþìҳúô ùúùîìüôìùþӣ àìóìҳúô ýìāþô ðìü 

øÿîúóôùìþ íÿðì 

Ýôýþñøìô K 2CO3-CaCO3-H2O Ýôýþñøìô CaCO3-MgCO3-H2O 

   Ö¼1,5+Ö¼Ýì 

Ýý+ Ö¼Ýì 
 

 

Ýý+Mg¼Ýì 

Mg¼Ýì +Mg¼3 

Ýôýþñøìô K 2CO3-MgCO3-H2O   

 

Ö¼1,5+ Mg¼3 

 Ðìü ҷìðîì÷ îì øôùíìĆð ôĄúüìҳúô úîìüðìĄÿðì ăÿùôù øìĆùú ðúüìùð: Ñ-ôĄúüìô ùÿқþìô 
ùúùîìüôìùþӣ íÿðì, ðìüìҷììĄ ùôĄúùðôҳìùðìô öúøûúùñùþùúöôô ýôýþñøì îì ôùðñöýìĄ 
ùôĄúùðôҳìùðìô üìқìøô þìüþôíôô ùÿқþì ìýþ. àìóìҳúô ýìāþ Ąìüþìù ăÿùôù ôĄúüì Ąÿðììùð: Cc- 
öì÷ýôþ CaCO3 ; Ca¼Mg- ðú÷úøôþ CaCO3¼MgCO3 ; Mg¼3 - øìïùñóôþ MgCO3¼3H2O; Ö¼Ca-
K 2CO3¼CaCO3; Ö¼1,5-K 2CO3¼1.5H2O. 
Ðìü ìýúýô ðì÷ñ÷ҳúô ҷìðîì÷ô 3.1. ðôìïüìøøìô øÿîúóôùìþҳúô Āìóìïôô ýôýþñøìô K 2CO3-

MgCO3-CaCO3-H2O íìüúô ҳìüúüìþô 250Ý îì ýìþҳô ýñöúøûúùñùþìïӣ, ðìü Ąìö÷ô ûüôóøìô 
µöÿĄúðì½ ýúāþì Ąÿðììýþ (Üìýøô 3.1.)  

 
Üìýøô 3. 1. Ðôìïüìøøìô øÿîúóôùìþҳúô Āìóìïôô ýôýþñøìô K2CO3-MgCO 3-CaCO3-H2O 

íìüúô ҳìüúüìþô 250Ý ðìü ýìþҳô ýñöúøûúùñùþìïӣ 

Þüìùý÷ċþýôċô ùÿқþìҳúô ùúùîìüôìùþôô ýìþҳô ýñöúøûúùñùþì íì ýìþҳô ăúüöúøûúùñùþì 
ăÿùôù ùÿқþìҳúô ùúùîìüôìùþôô ýìþҳô ăúüöúøûúùñùþìüú íì îÿҷÿð øñúîìüìð: 

+ =Cc+Ö¼Ca+Ca¼Mg; 

+ =Ca¼Mg+Mg¼3+ Ö¼1,5; 

 +Ca¼Mg =Ö¼Ca+Ö¼1,5+Ca¼Mg; 

Ðìü ҳìøôù ìýúý ðôìïüìøøìô ýìüíìýþìô ýāñøìïôô [5] øÿîúóôùìþҳúô Āìóìïôô ýôýþñøìô 

K 2CO3-MgCO3-CaCO3-H2O, íìüúô ҳìüúüìþô 25úÝ, ýúāþì Ąÿðìýþ (üìýøô 3.2.) 

 
Üìýøô 3.2. Ðôìïüìøøìô øÿîúóôùìþҳúô Āìóìïôô ýôýþñøìô K2CO3-MgCO 3-CaCO3-H2O 

ðìü ҳìüúüìþô 25úÝ, öôíú ÿýÿ÷ô þüìùý÷ċþýôċ ýúāþì Ąÿðììýþ 
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ãô āñ÷ñ, öô ìó ýúāþúüô ðôìïüìøøì (üìýøô 3.2.) øìĆ÷ÿø øñïìüðìð ìó 7 āìþþô 
øúùúîìüôìùþôñ, öô øìõðúùҳúô öüôýþì÷ôóìþýôċô Āìóìҳúô ýìāþüú øìҳðÿð (ýìüíìýþì) 
öìüðììùð, 5-þúċĄ ðìü ùìþôҷìô þüìùý÷ċþýôċô ùÿқþìҳúô ùúùîìüôìùþôô ýìþҳô 
ýñöúøûúùñùþìïӣ íì ýìþҳô ăúüöúøûúùñùþìïӣ ҳúýô÷ Ąÿðì, ðìü ðôìïüìøøì íú āìþҳúô 
ûÿùöþôüӣ ôĀúðì Ąÿðììùð. àìóìҳúô ýìāþô øÿîúóôùìþôô íì úùҳú āúý íì Āìóìҳúô ýìāþô 
øÿîúóôùìþôô ùÿқþìҳúô ùúùîìüôìùþôô þüìùý÷ċþýôċĄÿðì øÿîúĀôқìùð. 2 āìþþô 
øúùúîìüôìùþôô ðôïìü ìó íìõùô ùÿқþìҳúô ùúùîìüôìùþôô ýìþҳô ăúüöúøûúùñùþì ïÿóìĄþì 
íú āìþҳúô ғìĀýô ċö÷ÿāþ ôĄúüì Ąÿðììùð. Íìüúô úùҳú ăÿùôù Āìóìҳúô ýìāþô øÿîúóôùìþӣ 
āúý øñíúĄìùð:  

= Ö¼Ca + Mg¼Ýì; = Ö¼1,5+ Mg¼Ýì. 

Ҳìøôù þìîü, øìüúþôíìô ìîîì÷ íú ôýþôĀúðì ìó ÿýÿ÷ô þìüùý÷ċþýôċ, øÿîúóôùìþҳúô 
Āìóìïôô ýôýþñøìô K 2CO3-MgCO3-CaCO3-H2O ðìü ҳìüúüìþô 25úÝ øÿìõċù öìüðì Ąÿðì 
Ąÿðì, ðôìïüìøøìô ýāñøìïôô ýìüíìýþìô úù ýúāþì Ąÿðììýþ. Íìüúô îìõ ðìü ҳìüúüìþô 25úÝ 3 

ùÿқþìô ùúùîìüôìùþӣ, 7 āìþþô øúùúîìüôìùþӣ îì 5 øìõðúùô ðôîìüôìùþӣ āúý øñíúĄìð.  
àüìïøñùþìþýôċô ðôìïüìøøìô øÿîúóôùìþҳúô Āìóìïôô íú ÿýÿ÷ô þüìùý÷ċþýôċ 

ýúāþìĄÿðìô øìóöÿü ðìü ҳìüúüìþô 0 0Ý ҳÿðÿðҳúô óñüôùô øìõðúùҳúô ðôîìüôìùþôüú ùôĄúù 
øñðôҳìð (ҷìðîì÷ô 3.2.) 
ãô āñ÷ñ, öô ìó ýúāþúüô ðôìïüìøøì (üìýøô 3.1.) îì Āüìïøñùþô ҳÿðÿðҳúô øìõðúùҳúô 

Āìóìҳúô ýìāþô ðìü øÿîúóôùìþ íÿðì ðôðì øñĄìîìð, øìõðúùô öüôýþì÷ôóìþýôċô Mg¼Ýì íú 
ҳìøìô øìõðúùҳúô ðôïìü ҳìøýìüҳìð ìýþ. Ôù ðì÷ñ÷ô öìøҳì÷Ąìîìùðìïôô ôù Āìóìô ýìāþ ðìü 
Ąìüúôþô ðúðì Ąÿðì øñíúĄìð. 
áÿ÷úýì, Øìüúþôíìô ìîîì÷ íú ôýþôĀúðì ìó ÿýÿ÷ô þìüùý÷ċþýôċ øÿîúóôùìþҳúô Āìóìïôô 

ýôýþñøìô K 2CO3-MgCO3-CaCO3-H2O ðìü ҳìüúüìþô 250Ý úøӯāþì Ąÿðì, ðôìïüìøøìô 
ýāñøìïôô ýìüíìýþìô úù ýúāþì Ąÿðììýþ. àüìïøñùþìþýôċô øìõðúùҳúô öüôýþì÷÷ôóìþýôċô 
Āìóìҳúô ýìāþô øÿîúóôùìþӣ ðìü ҳìüúüìþҳúô úîìüðìĄÿðì ìøì÷ӣ ïìüðúùôðì Ąÿðììùð. 
Øÿқìüüìü öìüðì Ąÿðììýþ, öô íìüúô ýôýþñøìô øìóöÿü ðìü ҳìüúüìþô 25úÝ ăÿùôù øôқðúüô 
ĉ÷ñøñùþҳúô ïñúøñþüӣ āúý øñíúĄìð: øìõðúùҳúô ðôîìüôìùþӣ- 5; āìþҳúô øúùúîìüôìùþӣ -7; 
ùÿқþìҳúô ùúùîìüôìùþӣ 3.  

 

ÌÐÌÍÔ¾Þ 
1. Òìüôöúî Î.Ì. Úýùúîć Āôóôöú-āôøôăñýöúõ ûñþüú÷úïôô. / Î.Ì.Òìüôöúî - Ø.Ôóð. ØÏß.1976.- 
420 ý. 

2. Ûúýćûìõöú Î.Ô. Øñþúðć ôýý÷ñðúîìùôċ øùúïúöúøûúùñùþùćā ýú÷ñîćā ýôýþñø./Î.Ô. 
Ûúýćûìõöú-Ø. µÙìÿöì½. 1978.-256 ý. 

3. Ïúüúąñùöú ë.Ï. àôóôöú¬āôøôăñýöôõ ìùì÷ôó ïúøúïñùùćā ô ïñþñüúïñùùćā ýôýþñø. Öôñî./ë.Ï. 
Ïúüúąñùöú µÙìÿöúîì ðÿøöì½. 1978.-490ý. 

4. Ïúüúąñùöú ë.Ï. ØìýýĂñùþüôăñýöôõ øñþúð ôóúíüìòñùôċ øùúïúöúøûúùñùþùćā ýôýþñø. / ë.Ï. 
Ïúüúąñùöú Öôñî. µÙìÿöúîì ðÿøöì½. 1982.-264 ý. 

5.  Øôāññîì Î.Ô. Øñþúð Āôóôöú ¬āôøôăñýöúïú ìùì÷ôóì î ùñúüïìùôăñýöúø ýôùþñóñ. / Î.Ô. 
Øôāññîì - Ø. µÙìÿöì½ 1975 -272 ý. 

6.  Þüÿùôù Ì. Ý. Öúøû÷ñöýùìċ ýúñðôùñùôċ ôý÷ñðúîìùôñ øùúïúöúøûúùñùþùćā ýôýþñø. / Ì. Ý. 
Þüÿùôù- Ýìøìüì, 1997-307 ý.  

7. éöýûñüôøñùþì÷Ĉùćñ ðìùùćñ ûú üìýþîúüôøúýþô øùúïúöúøûúùñùþùćā îúðùú-ýú÷ñîćā ýôýþñø. 

Þ.1 Öù. 1-2 Ýìùöþ-Ûñþñüíÿüï. áôøôóðìþ. 2003. - 1150ý. 

8.  Îìù-ðñü- Îì÷Ĉý Ô. Ð., Öúùýþìùþôø à. Öÿüý þñüøúðôùìøôöô. Ø. ÚÙÞÔ, 1935-328ý.  

9. Ïúüúąñùöú ë. Ï., Ýú÷ôñî ×. Úýùúîùôñ ùìûüìî÷ñùôñ øñþúðú÷úïôô Āôóôöú-āôøôăñýöúïú 

ìùì÷ôóì ý÷úòùćā ô øùúïúöúøûúùñùþùćā ýôýþñø. (ö 125 ÷ñþôĊ Ù. Ý. Öÿüùìöúîì). Òÿüùì÷ 

ùñúüïìùôăñýöúõ āôøôô ÌÙ ÝÝÝÜ, 1987, Þ. 32, Ĝ7,-ý. 1986.  

10.  éöýûñüôøñùþì÷Ĉùćñ ðìùùćñ ûú üìýþîúüôøúýþô øùúïúöúøûúùñùþùćā îúðùú-ýú÷ñîćā ýôýþñø. 

Þ.2 Öù. 1-2 Ýìùöþ-Ûñþñüíÿüï. áôøôóðìþ. 2003-2004. - 1247ý. 

11.  ×.Ýú÷ôñî. Ûüúïùúóôüúîìùôñ ýþüúñùôċ ðôìïüìøø Āìóúîćā üìîùúîñýôõ 

øùúïúïöúøûúùñùþùćā îúðùú¬ýú÷ñîćā ýôýþñø øñþúðúø þüìùý÷ċĂôô. Ø.1987 .28 ý Ðñû. î 

ÎÔÙÔÞÔ ÌÙ ÝÝÝÜ 20.12.87ï. Ĝ8990-Î87. 



Вестник педагогического университета (Естественные науки) №3 (15) 

 

150 

Ô×ØҲÚÔ ÍÔÚ×ÚÏӢ / ÍÔÚ×ÚÏÔãÑÝÖÔÑ ÙÌßÖÔ 

 
ÞÐß 577.1 

ÞÌæÝÔÜÔ ÌÖÎÌÖÚØÛ×ÑÖÝÔ ÙßҚÜÌ ÍÚ 
ÌØÔÙÚÖÔÝ×ÚÞÌҲÚ ÍÌ ÜÌÎÌÙÐҲÚÔ ÍÔÚáÔØÔëÎӢ 

ÐÌÜ ÐÚÙÌҲÚÔ ÏÌÙÐßØÔ ÝÌÍÓÔÐÌäßÐÌ 
 

ÍÚÍÔÓÚÐÌ ϣß×ÚØϧÚÐÔÜ ØßÖÖÌØÚ×, 
ðúöþúüô ô÷øҳúô íôú÷úïôċ, ðúöþúüô ô÷øҳúô Āúüøúöú÷úïôċ, 
ûüúĀñýýúü, øÿĄúîôüô ô÷øôô Ôùýþôþÿþô ô÷ôøӣ þìðқôқúþôô 
ÐØÞ. Þñ÷: (+992) 918170360. E-mail: bobievgm@mail.ru. 

Ïß×ÚÎ ÞÚÔÜ ¾ÜÚÎÔã, 
Øÿðôüô öĀñðüìôô āôøôċô úüïìùôöӣ îì íôú÷úïôô 

ÐúùôĄïúҳô ðìî÷ìþôô úøӯóïúüôô Þúҷôöôýþúù íì ùúøô Ý. Ìõùӣ. 
Þñ÷: (+992) 907807010. E-mail: gulov1964@bk.ru. 

ÌÍÐß××ÚÑÎ ÌÍÐßØÌÙÚÙ, 
ðúöþúüô ô÷øҳúô íôú÷úïôċ, ûüúĀñýýúü, 

ÿóîô îúíìýþìô ÌØÔÞ, øÿðôüô úóøúôĄïúҳô 
íôúāôøôċô Āúþúýôùþñóô ÔÍàÜÏ. 

Þñ÷:(+992) 918612842. E-mail: abdumanon@ mail.ru. 
ÛÔÜÙÌÓÌÜÚÎ ÌÍÐßÜÌßà äÚÎÌ×ÔÑÎÔã, 

ìýôýþñùþô öìĀñðüìô āôøôċô úüïìùôöӣ 
îì íôú÷úïôô ðúùôĄïúҳô ðìî÷ìþôô úøӯóïúüôô Þúҷôöôýþúù 

íì ùúøô Ý. Ìõùӣ. 
Þñ÷:(+992) 988592593. E-mail: abdurauf-9696@mail.ru. 

 

Ùìþôăìô ôýþôĀúðìô ìöîìöúøû÷ñöýô ùÿқüì íú ìøôùúöôý÷úþìҳú íìüúô öúüöìüðô þÿāøôô 
ûñĄ ìó öôĄþ úîìüðì Ąÿðììýþ. Ôýíúþ Ąÿðììýþ, öô ìöîìöúøû÷ñöýô ùÿқüì îì ìýûìüìïôù íì 
ĀìĆú÷ Ąÿðìùô üìîìùðҳúô íôúāôøôċîӣ ðìü ғì÷÷ìðúùì øÿýúôðìþ øñöÿùìð, ĀìĆú÷ôċþô 
ûñüúöýôðìóìüú, öô øìüҳô÷ìô ûúĄôðìùüú úғúó øñöÿùìð, óôČð øñöÿùìð. Ðìü øìüāô÷ìô 
ùìĄĆÿùìøú Āñüøñùþāúô Ăôö÷ô ûüúþñú÷ôþôöô, öúøû÷ñöýô ìøô÷ú÷ôþôöô îì ýìĀñðìô 
ðôýÿ÷ĈĀôðüñðÿöþìóì, ûñùþúýìùìóì, Āñüøñùþāúñ, öô ðìü þìíðô÷ô ÷ôûôðāú îì öôý÷úþìāúô 
üìîïìù ôĄþôüúö øñöÿùìùð, ĀìĆú÷ øñĄìîìùð. Ðìü ùìþôăì ĀìĆú÷ Ąÿðìùô öúøû÷ñöýô 
Āñüøñùþõ ðìü ùìóìü íì ïÿüÿāô ùìóúüìþ 1­1,5 ýìùþôøñþü óôČð Ąÿðìùô ðìüúóôô ùôāú÷āúô 
ïì÷÷ìðúùì ôĀúðì øñČíìð. 
ØìϨýìðô øìϨú÷ì. ÚøӯóôĄô þìĆýôüô ìöîìöúøû÷ñöýô ùÿқüì îì ìüïôùôù íì ýìíóôĄô 

ðúùìҳúô ïìùðÿø øñíúĄìð. 
Øÿϲúöôøìô ùìþôṉìϲú. Üÿóô ìîîì÷ ðúùìҳúô ïìùðÿø îìüìø öìüðì, ìó úí ýñü Ąÿð. Ðìü 

þÿāøôāúñ, öô ðìü ðúüÿ (4 ûôČ÷ì) þìü öìüðì Ąÿðì íÿðìùð, ûìõðúôĄô ýìíóôðìùô ċïúùì öìõð 
öìüðì Ąÿð . Úù ðìü üӯóô 3-Ċøô þìҷüôíì íúó ҳìø íñҳþìü øÿĄúҳôðì Ąÿð. Üӯóô ðôïìü, 
ûìõðúôĄô üñĄìҳú îì ìĀóúôĄô ùôҳú÷ҳú ðìü þÿāøôҳúô íú ðúüÿҳú öúüöìüðĄÿðì қìõð öìüðì 
Ąÿðìùð  
Öì÷ôðîúòìϲú: ïìùðÿø, öúüöìüðô ûñĄ ìó öôĄþ, ìöîìöúøû÷ñöý, ìøôùúöôý÷úþìҳú, 
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Ûüôîúðċþýċ üñóÿ÷Ĉþìþć ûüôøñùñùôċ ìöîìöúøû÷ñöýì ýñüñíüì ý ìøôùúöôý÷úþìøô ð÷ċ 
ûüñðûúýñîùúõ úíüìíúþöô ýñøċù. Ûúöìóìùú, ăþú ìöîìöúøû÷ñöý ýñüñíüì ô ìýûìüìïôùì 
ýûúýúíýþîÿñþ ìöþôîìĂôô íôúāôøôăñýöôā ûüúĂñýýúî î ûüúüìýþìĊąñø óñüùñ, ÿîñ÷ôăôîìñþýċ 
ìöþôîùúýþĈ ûñüúöýôðìóć, ùìăôùìĊąñõ ĉþìû ûüúö÷ñîćîìùôċ. Ùì ĉþìûñ ûüúüìýþìùôċ 
ìöþôîôüÿĊþýċ Āñüøñùþć ûüúþñú÷ôþôăñýöúïú Ăôö÷ì, ìøô÷ú÷ôþôăñýöúïú öúøû÷ñöýì ô 
ûüúþñôùðôýÿ÷ĈĀôðüñðÿöþìóć, ûñùþúóìùìóć, Āñüøñùþúî, ÿăìýþîÿĊąôā î ûüñîüìąñùôċā 
÷ôûôðúî ô òôüùćā öôý÷úþ. ÌöþôîìĂôċ Āñüøñùþùúïú öúøû÷ñöýì, î ôþúïñ, îćüìòìñþýċ î 
ÿîñ÷ôăñùôô ð÷ôùć ûüúüúýþöì óñüùì ùì ùì 1-1,5 ýø íú÷ĈĄñ ûú ýüìîùñùôĊ ý öúùþüú÷Ĉùúõ 
ïüÿûûúõ. 
âñ÷Ĉ ýþìþĈô. ëî÷ċñþýċ ôóÿăñùôñ î÷ôċùôċ ìöîìöúøû÷ñöýì ýñüñíüì ô ìüïôùôùì ùì 

ûüúüìýþìùôñ óñüñù ûĄñùôĂć. 
Úíýÿòðñùôñ üñóÿ÷Ĉþìþúî. Î ûñüîćõ ðñùĈ ûĄñùôăùćñ óñüùì ùìíÿā÷ô ô ùìûú÷ùô÷ôýĈ 

îúðúõ. ß ýñøċù, óìøúăñùùćā î ÷ñöìüýþîñ (4 ýþìöìùì), úþøñăñùú ûúċî÷ñùôñ úðôùúăùćā 
îýāúðúî. Ñąñ ÷ÿăĄñ ĉþú ùìí÷Ċðì÷úýĈ ùì 3-õ ðñùĈ ĉöýûñüôøñùþì. Ùì ý÷ñðÿĊąôõ ðñùĈ ÿ 
úíüìíúþìùùćā ûüñûìüìþìøô ýñøċù úþøñăì÷ô ûúċî÷ñùôñ öúüùñõ ô üúýþ ûüúüúýþöúî. 
Ö÷Ċăñîćñ ý÷úîì: ûĄñùôĂì, ûüñðûúýñîùìċ úíüìíúþöì, ìöîìöúøû÷ñöý, ìøôùúöôý÷úþć, 

íôúāôøôăñýöôñ ûüúĂñýýć. 
 

EFFECT OF AQUACOMPLEX SILVER WITH AMINO ACIDS ON  
BIOCHEMICAL PROCESSES IN WHEAT GERMINATED GRAINS  
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The results of the application of silver aquacomplex with amino acids for pre-sowing seed 
treatment are presented. It has been shown that the aquacomplex of silver and asparagine 
contributes to the activation of biochemical processes in the germinating grain, increases the 
activity of peroxidase, which begins the pecking stage. At the germination stage, the enzymes of 
the proteolytic cycle, the amylolytic complex and protein disulfide reductase, pentosanase, 
enzymes involved in the transformation of lipids and fatty acids are activated. Activation of the 
enzyme complex, as a result, is expressed in an increase in the length of the grain seedling by 1-
1.5 cm more compared to the control group. 
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Purpose of the article. Is the study of the effect of silver and arginine aquacomplex on the 
germination of wheat grains. 

The discussion of the results. On the first day, the wheat grains swelled and filled with water. 
The seeds soaked in the medicine (4 cups) showed the appearance of single shoots. This was even 
better observed on the 3rd day of the experiment. The next day, the seeds treated with 
preparations noted the appearance of roots and the growth of seedlings. 

Key words: wheat, pre-sowing treatment, aqua complex, amino acids, biochemical processes. 
 
Øÿқìððôøì. ÙìĄĆÿùìøúô ðúù øìüҳô÷ìô øÿҳôøô ôíþôðúôô ҳìČþô üìýþìùӣ íÿðì, 

ôùöôĄúĀô úùüú ðìü þìøúøô ÿøüô úù (ûñĄ ìó ҷìøĆúîìüôô ҳúýô÷) øÿìõċù øñöÿùìð. 
Øôқðúüô öúĀôô úí, öô íúċð 45-50% íúĄìð, øôқðúüô öúĀôô úöýôïñùô ìþøúýĀñüì, öô 

íìüúô ùìĀìýöìĄôô ғì÷÷ì óìüÿü ìýþ îì ҳìüúüìþô íì қìðüô öúĀӣ úûþôøì÷ôô øÿҳôþô 
ìþüúĀ, öô íúċð 18-24Ý̧ íúĄìð, Ąìüþҳúô óìüÿüôô ýìíóôĄô ғì÷÷ì øñíúĄìùð [4]. Íú óôČð 
Ąÿðìùô úí ðìü ðúùìҳú ðìü Ąìüúôþô úûþôøì÷ӣ, ҳìøì üìîìùðҳúô øÿíúðô÷ìô øúððìҳú 
ĀìĆú÷ øñĄìîìùð, ùìĀìýöìĄӣ íì ðìüìҷìô íì÷ìùðþìüôù øñìĀóúċð. Ýìþҳô ùìĀìýöìĄӣ 
øñþìîúùìð ҳìøăÿù ùôĄúùðôҳìùðìô ìĀóúôĄ îì üÿĄðô ғì÷÷ì āôóøìþ öÿùìð. 
ÙìĄĆÿùìøúô ðúùìô ïìùðÿø úðìþìù íì ýñ øìüҳô÷ì þìқýôø øñĄìîìð: 1) îìüìø öìüðìù 

ҳìùïúøô ҷìøĆ Ąÿðìùô úí îì ĀìĆú÷ Ąÿðìùô øÿíúðô÷ìô øúððìҳú;  
2) ûúĄôðìù, îìқþñ öô ùìĄĆÿùìøúô ðúùì úғúó øñČíìð îì íì ðìüúóôô ҳÿҷìõüìҳúô ðìü 

қìð-қìðô øñҳîìüô ðúùì ҷúõïôüĄÿðì øñïÿóìüìð;  
3) ùìĄĆÿùìøúô ùôāú÷āú. 
ÞìĆýôüô úøô÷ҳúô ïÿùúïÿù ðìü ҳìü ċö øìüҳô÷ìô ýìíóôĄ ҷìüìČùô üìîìùðҳúô ïÿùúïÿùô 

íôúāôøôċîôüú þìĆøôù øñöÿùìð. 
Ҷÿýþÿҷÿô øúððìҳúñ ðìîúø ðúüìð, öô ýÿüĆìþô ùìĄĆÿùìøúô úùüú øñþñóúùìùð îì 

ùôĄúùðôāìùðìāúô ýôĀìþôô ғì÷÷ìüú íñҳþìü øñöÿùìùð. Ðìü ôҷüúô öúüô [8] íìüúô ôù 
øìöýìð ôýþôĀúðì íÿüðìùô ûüñûìüìþô Āñüøñùþô Ăñ÷÷Ċ÷ú÷ôþôöôô Celloviridin G20x, öô 
øìҷøӯô ýñ÷÷Ċ÷úóìҳú, β-ï÷Ċöúùìóìҳú îì öýô÷ìùìóìҳúüú ðìü íìü øñïôüìð, öô ìó ҷúùôíô 
Āìüҳìùïô óìùíӯüÿғҳúô Trichoderma reesei þìî÷ôð Ąÿðììýþ, ûñĄùôҳúð öìüðì Ąÿðììýþ. 
Ðúüÿҳúñ, öô ìó üìýþìùôҳú íú ôýþôĀúðì ìó ÿýÿ÷ҳúô øñāìùôöúāôøô-ċîôô ĀìĆú÷ýúóӣ, íì 

ôýþô÷úҳ ùìùúíôúöúøûúóôþҳú (MPN, ShR îì KL -06) þìõČü öìüðì øñĄìîìùð, îìқþ îì 
ҳìüúüìþô ùìĄĆÿùìøúüú öìø øñöÿùìùð [6]. 
Ðìü öúüô [7] ùôĄúù ðúðì Ąÿðììýþ, öô ðúüÿҳúô µÏÿøìþ-80½ ðìü öúùýñùþüìþýôċô 0,1 

øï/÷ îì µàñüþô÷ôċþ½ ðìü øôқðúüô 1,5 øï/÷ øìҳ÷ÿ÷ô öúüӣ íìüúô ýìíóôĄô ðúù Āúôðì 
úîìüìùð. 
Ðúüÿҳúô Āñüøñùþôô Dipectyl Clarification, Celloveridin GH -10 îì ìùì÷úïô úù 

CelloLux F [2,3] îìқþô ùìĄĆÿùìøúô ðúùìüú öìø ùìøÿðì, üìîìùðô ĀìĆú÷ýúóôô ìóāÿðöÿùôô 
úíüú ĀìĆú÷ øñöÿùìùð. 
ëöñ ìó øÿĄöô÷úþô ìýúýôô þñāùú÷úïôċô ùìĄĆÿùìøú, ôĀ÷úýĄìîôô íì÷ìùðô 

øôöüúíôú÷úïôô ғì÷÷ì íì ҳôýúí øñüìîìð, öô íì øôқðúüô øôöüúúüïìùôóøҳú ðìü 
øìҳýÿ÷úþô ùôøþìõČü îì øìҳýÿ÷úþô þìõČü þìĆýôüô øìùĀӣ øñüìýúùìð [1]. 
ßýÿ÷ô ÿøñðíìāĄô öìø öìüðìùô ùìĄĆÿùìøúô þÿāøӣ, öúüöìüðô ïìùðÿø íú úíô 

ĉ÷ñöþüúāôøôċîӣ ĀìĆú÷ (éÖÌ), öìþú÷ôþ Č ìùì÷ôþ, öô þìĆýôüô íôúýôðӣ ðúüìùð [5]. 
Øìқýìðô ôù øìқú÷ì úøӯóôĄô þìĆýôüô ìöîìöúøû÷ñöýô ùÿқüì îì ìüïôùôù íì ýìíóôĄô 

ðúùìҳúô ïìùðÿø øñíúĄìð. 
Øìîúð îì ÿýÿ÷. ÏôüôĀþìùô øìîúðô øÿāìððôü. 
Úíüú íú üúҳô ĉ÷ñöþüúāôøôċîӣ íú ôúùҳúô ùÿқüì ýñü öìüðì, þú öúùýñùþüìþýôċô ùÿқüì 

10-8 øú÷/÷ þìõČü øñöÿùìùð. Ðìü úíô þìõČüĄÿðì ìøôùúöôý÷úþìô ìüïôùôùüú øìā÷ÿ÷ 
øñöÿùìùð. 

Ag+ + 2H 2N ¬ CH ¬ COOH → H2N ¬ CH ¬ COOH-Ag-COO ¬ CH ¬ NH 2 
 | | | 
 R R R 
Ïÿóìüúùôðìùô þìҷüôíì. 
Þÿāøôҳúô þìҷüôíìîӣ îì ùìóúüìþӣ ðìü ûüñûìüìþô úøúðìĄÿðì 1 üӯó þìü öìüðì Ąÿðìùð. 

ÍìĆð ýìíóôĄô þÿāøӣ ðìü ðìîúøô 10 üÿó øÿĄúāôðì öìüðì Ąÿð. Ðìüúóôô ùìîðìҳúüú ăñù 
öìüðìùð. ÌüóôĄô øôČùì ҳôýúí öìüðì Ąÿð. Ýôûìý ðìü óìøôù Ąôùúùðìùð. 
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Øÿҳúöôøìô ùìþôҷìҳú. 
Üÿóô ìîîì÷ ðúùìҳúô ïìùðÿø îìüìø öìüðì, ìó úí ýñü Ąÿð. Ðìü þÿāøôāúñ, öô ðìü ðúüÿ 

(4 ûôČ÷ì) þìü öìüðì Ąÿðì íÿðìùð, ûìõðúôĄô ýìíóôðìùô ċïúùì öìõð öìüðì Ąÿð (üìýøô 1). 
Ôù ìó ĀìĆú÷ Ąÿðìùô üìîìùðҳúô íôúāôøôċîӣ ðìü þÿāøôҳúô þìҷüôíìîӣ Ąìҳúðìþ 

øñðôҳìð (íú Þüôý÷ôùö, þìíìқăìô 4-ÿøô Ûñþüô öúüöìüð Ąÿðììýþ). Ìîîì÷ìù, ĀìĆú÷ôċþô 
ûñüúöýôðìóì øñìĀóúċð, öô úù øñþìîúùìð üìîìùðô ýìíóôĄô þÿāøôüú úғúó öÿùìð. Ðìü 
ìîîì÷ ðúùìҳú îìüìø øñöÿùìùð, úùҳú íú úöýôïñù ýñü øñĄìîìùð îì ðìü ҳÿҷìõüìҳúô 
îìýñĆĄìîìùðì ҳìøì üìîìùðҳúô øÿíúðô÷ìô øúððìҳú ĀìĆú÷ øñĄìîìùð. Ôù ðìîüì ûñöôùï 
ùúøôðì øñĄìîìð. Ðúùìüú, öô ðìü úù ùӯïô üñĄìô ðìùðúù ìó ûñüôöìüû - ûӯ÷úðô ðúùì 
üìāùì Ąÿðììýþ, ҷÿîúüôøìööì ùúøôðì øñĄìîìð. 
Úù ðìü üӯóô 3-Ċøô þìҷüôíì íúó ҳìø íñҳþìü øÿĄúҳôðì Ąÿð. Ðìü ûôČ-÷ìҳúô 

íúқôøúùðì ûôûôùï қìõð öìüðì Ąÿð. Þÿāøôҳúñ, öô íú øìîúðô øÿāìð-ðôü þìíúíìþ öìüðì 
Ąÿðììùð, қìüôí ҳìøì ìó þÿāø øñíìüúċùð (üìýøô 2). 
Üӯóô ðÿĊøô þìҷüôíì 

    

    
Üìý. 1. Þÿāøҳú ðìü üӯóô ðÿĊøô þìҷüôíì 
 Üӯóô ýñĊøô þìҷüôíì 

    

    
Üìý. 2. Þÿāøҳú ðìü üӯóô ýñĊøô þìҷüôíì 
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Üӯóô ðôïìü, ûìõðúôĄô üñĄìҳú îì ìĀóúôĄô ùôҳú÷ҳú ðìü þÿāøôҳúô íú ðúüÿҳú 

öúüöìüðĄÿðì қìõð öìüðì Ąÿðìùð (üìýøô 3). 

Ûìý ìó ôù, ðìîüìô ýñĊøô ùìĄĆÿùìøú úғúó øñČíìð, öô íú ùìĄĆÿùìøúô íúýÿüĆìþô 

ùìîðìҳú îì üñĄìҳúô ùìîùôҳú÷ ҳìøüúҳ øñĄìîìð. 

Ðìü ìõùô óìøúù ĀìĆú÷ôċþô ûñüúöýôðìóì ðìü öôýøô ҳìîúô 1,8­2,0 íìüúíìü, ðìü 

üñĄìāú 12-14, ðìü ðúùìāú 4-5 íìüúíìü øñìĀóúċð. Ҳìøôù þìüôқ, ûñüúöýôðìóì 

қúíô÷ôċþùúöôô ðúùìҳúô ùúĀìĆú÷üú ùôïúҳ øñðúüìð îì ҳìùïúøô ùìĄĆÿùìøúô úùҳú óìüÿü 

ìýþ. Ðìü ðúùìҳúô ùúĀìĆú÷, ôù Āñüøñùþ ðìü úöýôðìóì îì ûñüúöýôðìóìҳúô ûìõîìýþìҳúô 

ïÿùúïÿù ôĄþôüúö øñöÿùìð. Ðìü ùìþôҷìô ôù üñìöýôċҳú, úí íì îÿҷÿð øñúċð, öô íìüúô 

ùìĄĆÿùúøúô ғì÷÷ìðúùì óìüÿü ìýþ. Ҳìøôù þìüôқ, ûñüúöýôðìóì îì ðôïìü Āñüøñùþҳúñ, öô 

ðìü üìîìùðҳúô úöýôðĄìîӣ ôĄþôüúö øñöÿùìùð, ҷìùôù ðúùìüú íú úí þìĆøôù øñöÿùìùð. 

Üӯóô ăúüÿøô þìҷüôíì 

    

    
Ûìý ìó ĄìĄ üÿóô þìҷüôíì þÿāøôҳúñ, öô íú ðúüÿ öúü öìüðì Ąÿðì íÿðìùð, ýìíóôðì 

ðìüúóôô þú 10 ýìùþôøñþü ûìõðú öìüðìùð, ýôýþñøìô üñĄìô úùҳú қìüôí íì îÿҷÿð úøìðììýþ 
(üìýøô 4).  
Ûìý ìó ðìҳ üӯóô þìҷüôíì þÿāøôô íú ûñüñûìüìþ öúü öìüðìĄÿðì 1-1,5 ýìùþôøñþü 

ùìĄĆÿùìøú øñöÿùìùð (üìýøô 5). Ôù ðìü øÿқúôýì íú þÿāøôñ, öô ðìü úí ýìíóôðì íÿðìùð, 
ĀìĆú÷ Ąÿðìùô üìîìùðҳúô íôúāôøôċîӣ ðìü ғì÷÷ìüú ùôĄúù øñðôҳìð. 
Üӯóô ĄìĄÿøô þìҷüôíì 
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Üìý. 4. Þÿāøҳú ðìü üӯóô ĄìĄÿøô þìҷüôíì 
 Üӯóô Čóðìҳÿøô þìҷüôíì 

    
Üìõý. 5. Þÿāøôҳú ûìý ìó þìҷüôíì 
Ìó ôù üӯ, øìîҷÿðôċþô ғì÷÷ì ðìü ҳú÷ìþô úüúøӣ ċö øñāìùôóøô øÿҳôøô ҳôĀóô ùìøÿð 

øñíúĄìð. Ôù āÿýÿýôċþ ðìü þÿāøô üìýþìùôҳúô øìðìùôô üìýþìùôҳúô āÿðüÿõ íúқô 
øúùðììýþ, öô ðìü ҳú÷ìþô úüúø íÿðìùô þÿāøӣ íì üìýþìùôҳú ôøöúùôċþ øñðôҳìð, öô ðìü 
Ąìüúôþô ùúøÿýúôðô øÿҳôþô óôýþ ðìü āúö óìāôüìô þÿāøӣ íì îÿҷÿð úîìüìùð. 
Ðìü úāôüô ðìîüìô ûúĄôðìù ùìĄĆÿùìøúô ĀìĆú÷ô üñĄì îì ùìîðìҳúô ïìùðÿø úғúó 

øñČíìð. 
Ðìü ôù øìüҳô÷ì øúððìҳúô íì÷ìùðøú÷ñöÿ÷ìîӣ ðìü ĉùðúýûñüø îì öúþô÷ñðúùҳú ðìü 

óñüô þìĆýôüô Āñüøñùþҳú îì ðìü ҳÿóÿüô úí íì øúððìҳúô ҳì÷Ąìîìùðìô öìøøú÷ñöÿ÷ċüӣ 
øÿíìðì÷ øñĄìîìùð. Üìîìùðҳúô ïôðüú÷ôóӣ ðìü ĉùðúýûñüø îì üìîìùðҳúô ýôùþñó ðìü ҷìùôù 
íì ìøì÷ øñúċùð. 
Øúððìҳúô öìøøú÷ñöÿ÷ċüӣ ҳìùïúøô ïôðüú÷ôó íì îÿҷÿð úøìðì, ðìü úí ҳì÷ Ąÿðì, íì 

ҷìùôù øñïÿóìüìùð îì ðìü óñüô þìĆýôüô Āñüøñùþҳú ðìü íôúýôùþñóӣ øúððìҳúô øÿüìööìíô 
úüïìùôöӣ, öô ìó úùҳú íúĀþìҳú îì ÿóîҳúô üìýþìùôô ùìî íì îÿҷÿð øñúċùð, ôĄþôüúö 
øñöÿùìùð. 
Íì÷ìùð Ąÿðìùô ĀìĆú÷ôċþô Āñüøñùþҳú, øìāýÿýìù öúøû÷ñöýô ìøô÷ú÷ôþôöӣ, ðìü íúüìô 

þìғôüúþô íôúāôøôċîӣ, öô ðìü ðúùìô ýìíóôðì íì ìøì÷ øñúċùð, Ąìҳúðìþ øñðôҳìð, öô α-
ìøô÷ìóì āñ÷ñ ĀìĆú÷ øñĄìîìð. àñüøñùþҳúô ûüúþñú÷ôþôöӣ, öô ðìü ôù ðìîüì ĀìĆú÷ 
øñĄìîìùð, ìó ýìĀñðìҳú, ûú÷ôûñûþôðҳú îì ìøôùúöôý÷úþìҳúüú þìĄöô÷ øñðôҳìùð. Ðìü 
ìõùô óìøúù üñðÿöþìóҳúô ðôýÿ÷Āôðôô ýìĀñðì øìāýÿýìù ĀìĆú÷ íÿðì, ðìü öúҳôĄô 
ûìõîìùðҳúô ðôýÿ÷Āôðôô ýìĀñðìāú íú þìĄìööÿ÷ô ïÿüÿҳҳúô ýÿ÷Āôðüô÷ ôĄþôüúö 
øñöÿùìùð. Ðìü þÿāøô ĉùðúýûñüø îì ïìùðÿø ðìü ðìîúøô 5 üӯóô ìîîì÷ô ùìĄĆÿùìøú 
íôúýôùþñóô üñðÿöþìóìô ýìĀñðìô ðôýÿ÷Āôð öìõð öìüðì øñĄìîìð, öô ôù íúôýô ûìõ ðìü ûìõ 
ìĀóÿðìùô ĀìĆú÷ôċþô úù øñïìüðìð. Ðìü ìõùô óìøúù, Ąÿøúüìô íìùðҳúô ðôýÿ÷Āôð ðìü 
ï÷Ċþñù öìø Ąÿðì, ï÷Ċþñù ýÿýþ øñĄìîìð. 
Ðìü íìüúíìüô ôù øôқðúüô ï÷ÿþìþôúùù úóúð ðìü ðúùì óôČð øñĄìîìð. Ôù ĀìĆú÷ôċþô 

ċöăìùð Āñüøñùþҳúüú óôČð øñöÿùìð, øìýì÷ìù, ûñùþúýìùìóì, öô ðìü ïôðüú÷ôóô ûñùþúóìùҳú 
ôĄþôüúö øñöÿùìð, öô íì āúýôċþҳúô üñú÷úïôô āìøôü þìĆýôü øñüìýúùìð. 
Ðìü ғì÷÷ì ìó ýúìþāúô ìîîì÷ô ùìĄĆÿùìøú öüìāøì÷ öìø øñĄìîìð. Ðìü ôíþôðúô ôù 

øìüҳô÷ì øôқðúüô öìøĄìîôô қìùð îì ýìāìüúóì íì ăìĄø üìýôðì, íìĆð ċöíúüì óôČð 
øñĄìîìð. Øôқðúüô қìùð ìó ýìíìíô ôĄþôüúöô úùҳú ðìü ìĀóúôĄô ùìĀìýöìĄôô ôùþñùýôîӣ 
öìø øñĄìîìð. 
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ÌĀóúôĄô øôùíìĆðìô þìüöôíô қìùðҳúô öúҳôĄðôҳìùðì íú úù Ąìüҳ ðúðì øñĄìîìð, öô 
üìîìùðô þìҷóôċô Āñüøñùþìþôîôô öüìāøì÷ ìó þì÷ìĀúþô қìùð, öô ðìü ùìĀìýöìĄôô ғì÷÷ì 
ôýþôĀúðì øñĄìîìð, āñ÷ñ óôČðþìü ìýþ. Ôùüú íú ìĀóúôĄô ĀìĆú÷ôċþô α-ìøô÷ìóì Ąìüҳ ðúðì 
øñĄìîìùð. Ôù øôқðúüô öôý÷úþìҳúô úüïìùôöôüú óôČð øñöÿùìð. 
Ðìü îìöþô ùìĄĆÿùìøú øôöðúüô üìîғìù öìø øñĄìîìð. àìĆú÷ôċþô Āñüøñùþҳú 

(þüôìþýô÷ï÷ôþýñüôù-÷ôûìóì, ÷ôûúöýôïñùìóì îì ғ.), öô ðìü þìíìðÿ÷úþҳúô ÷ôûôðҳú îì 
öôý÷úþìҳúô üìîғìùô ôĄþôüúö øñöÿùìùð, óôČð øñĄìîìð. Ðìü óñüô þìĆýôüô ûüúþñìóìҳú 
ïôðüú÷ôóô ýìĀñðìҳúô ùôïúҳðúüӣ îì ҷìøĆĄìîôô ûñûþôðҳú îì ìøôùúöôý÷úþìҳú íì ìøì÷ 
øñúċùð. 
Ðìü ôù ҳú÷ìþ ìøôùúöôý÷úþìҳú íì қôýøҳúô ùìĄĆÿùìøúô þÿāø ҳìüìöìþ øñöÿùìùð. 

ÍìĆóñ ìøôùúöôý÷úþìҳú ìó ĉùðúýûñüø íì ҷìùôù íñþìғõôü øñïÿóìüìùð îì íìĆóñìĄúù ìó 
öôý÷úþìô ï÷ÿþìøôù, öôý÷úþìô ìýûìüìïôù ï÷ÿþìøôù îì ìýûìüìïôù ҳúýô÷ øñĄìîìùð. Ðìü ôù 
ҳú÷ìþ, ýôûìü ìýúýôýþ, öô úù ùì þìùҳú üúҳô ôùþôқú÷ñýþ, öô þìîìýýÿþô úù ìøôùúöôý÷ú-þìҳú 
ìó ĉùðúýûñüø íì ҷìùôù øñïÿóìüìùð îì íìüĆìöý. Úù øôқðúüô óôČðô Āñüøñùþҳúüú ðìü íìü 
øñïôüìð, îìõ íôýČü øúððìҳúô ҳìČþìù øÿҳôøüú íìüúô üìýþìùôô ùìî ýôùþñó øñöÿùìð. 
ÛìüúöìùðìĄìîôô ìïüñïìþҳúô ï÷Ċþñù îì ûüúþñú÷ôóô қôýøìùô ýìĀñðì қìõð öìüðì 

øñĄìîìð. Ðìü ùìþôҷì ðìü ðúù øôқðúüô ýìĀñðìô ðìü úí āì÷Ąìîìùðì îì øúððìāúô 
ïìõüôûüúþñôù óôČð øñĄìîìð. Øôöðúüô ìøôùúöôý÷úþìāúô úóúð ðìü ðúùìô ïìùðÿø íìĆðô 3 
üÿóô ýìíóôðìù 7 øìüúþôíì îì íìĆðô 5 üÿó 10 øìüúþôíì óôČð Ąÿð. ÙúíÿðĄìîôô ï÷Ċþñù 
ðìü üӯóô ûìùҷÿøô ùìĄĆÿùìøú üÿā ðúð. 
Úù ïúҳ þìüöôíô íìùðҳúô ðôýÿ÷Āôðӣ óÿð öìø Ąÿðì, Ąÿøúüìô ïÿüӯҳҳúô ýÿ÷Āïôðüô÷ӣ 

óôČð øñĄìîìð. Ðìü üӯóô ìîîì÷ô ùìĄĆÿùìøú Ąÿøúüìô íìùðҳúô ðôýÿ÷Āôðӣ ðìü ýìĀñðìҳúô 
ғìõüôï÷Ċþñùӣ қìüôí 50% öìø Ąÿðì, íìùðҳúô ðôýÿ÷Āôðôô ì÷íÿøôùҳú îì ï÷úíÿ÷ôùҳú 
ìýúýìù öìùðì øñĄìîìùð. Ûìüðúāþô íìùðҳúô ðôýÿ÷Āôðô ýìĀñðìô ï÷Ċþñù ðìü üӯóô 1-ÿøô 
ùìĄĆÿùìøú 19% -üú þìĄöô÷ øñðôҳìð. ÙìĄĆÿùìøú ðìü ðìîúøô 3 üӯó íúôýô 63,5% öìø 
Ąÿðìùô Ąÿøúüìô ÿøÿøôô íìùðҳúô ðôýÿ÷Āôðôô ҳìø ýìĀñðìҳúô ï÷Ċþñù îì ҳìø 
ғìõüôï÷Ċþñùӣ øñïìüðìð. Íìùðҳúô ðôýÿ÷Āôðôô µûôùҳúù"-ô ýìĀñðìô ï÷Ċþñù 58% þìқýôø 
øñĄìîìùð, öô ôù íúôýô þìқýôøĄìîôô ï÷Ċþñù, öìø Ąÿðìùô øôқðúüô úù îì ċöíúüì íìð 
Ąÿðìùô ýôĀìþô úù øñïìüðìð. áÿýÿýôċþô þìғõôüČíôô ýôĀìþô ï÷Ċþñù ùôĄúùðôҳìùðìô 
þìùúýÿíô þìüöôíô íìùðҳúô ðôýÿ÷Āôðӣ ûÿāþì, ðúùìô ùìĄÿöÿĀþì 33,4 ùìĄĆÿùìøú ðìü 
ðìîúøô 1 üӯó 23,9 ðìü ðìîúøô 3 üӯó 5.8. 
Ûìý ìó íì óìøôù Ąôùúùðìùô ðúùìô ýìíóôðìĄÿðì ùìĄĆÿùìøúô ĀìĆú÷þìüô ùôāú÷āú íì 

ùìóìü øñüìýìð (üìýøô 6, öìþô 2). 

   
Üìõý. 6. Ðìü óìøôù ýìíóôðìùô þÿāøôҳú 
Ҳìøôù þìüôқ, ìöîìöúøû÷ñöýô ùÿқüì íú ìüïôùôù íì Āñüøñùþҳúô ðìü ðúùì øìîҷÿð 

íÿðì þìĆýôü øñüìýúùìð, öô ðìü ùìþôҷì üìîìùðô ýìíóôĄô ғì÷÷ì óôČð øñĄìîìð. 
áÿ÷úýì. Ìöîìöúøû÷ñöýô ùÿқüì îì ìüïôùôù íì ĀìĆú÷ Ąÿðìùô üìîìùðҳúô íôúāôøôċîӣ 

ðìü ғì÷÷ìðúùì øÿýúôðìþ øñöÿùìð, öô ôù ðìü ìĀóúôĄô ðìüúóôô ðìùðúùҳú ôĀúðì øñČíìð. 
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В этой статье описывается исследование, проведенное в контексте реформ 
химического образования в Мире.  
ʎʝʣʴ ʩʪʘʪʴʠ: В исследовании изучался новый модуль обучения биохимии, который был 

разработан для углубленного понимания трехмерных структур и функций белков и 
нуклеиновых кислот. Наша цель состояла в том, чтобы изучить, влияет ли и в какой 
степени преподавание и обучение с помощью обучения на основе моделей и анимации 
биомолекул на понимание студентов химических процессов. Применяя исследовательскую 
парадигму смешанных методов, для сбора, анализа и интерпретации данных использовались 
предварительные и постанкетные опросы, а также классовые наблюдения. 
Исследовательская группа включала 175 учеников одинацатого класса, разделенных на три 
исследовательские группы: (а) практическое изучение анимации, (б) демонстрация 
анимации учителем, (в) традиционное обучение с использованием учебников. Результаты 
показали, что интеграция обучения на основе моделей и 3D-анимации улучшила понимание 
студентов структуры и функций белков, а также их способность переходить на разные 
уровни понимания химии.  
ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: Результаты также показали, что демонстрация 

анимаций учителями может повысить уровень знаний учащихся — навык мышления низкого 
порядка; однако для повышения уровня мышления учащиеся должны иметь возможность 
самостоятельно изучать 3D-анимацию. Применяя конструктивистский и 
интерпретативный анализ данных, были подняты три темы, соответствующие 
когнитивным, эмоциональным и социальным аспектам обучения при изучении веб-моделей и 
анимации. 
ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: химическое образование – химическое понимание – обучение 

основанное на моделях – трехмерное моделирование 
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This article describes a study carried out in the context of reforms in chemistry education in the 

world.  
Purpose of the article: The study explored a new biochemistry learning module that was 

designed to provide an in-depth understanding of the three-dimensional structures and functions of 
proteins and nucleic acids. Our goal was to investigate whether and to what extent teaching and 
learning through bimolecular model-based learning and animation influences students' 
understanding of chemical processes. Using a mixed-methods research paradigm, pre- and post-
questionnaire surveys, as well as class observations, were used to collect, analyze, and interpret 
data. The research group included 175 students of the eleventh grade, divided into three research 
groups: (a) practical study of animation, (b) demonstration of animation by the teacher, (c) 
traditional teaching using textbooks. The results showed that the integration of model-based 
learning and 3D animation improved students' understanding of protein structure and function, as 
well as their ability to progress to different levels of understanding of chemistry.  

According to the results of the study: The results also showed that teachers showing 
animations can increase students' proficiency, a low-order thinking skill; however, in order to 
increase the level of thinking, students should be able to independently study 3D animation. 
Applying constructivist and interpretive data analysis, three themes were raised corresponding to 
the cognitive, emotional and social aspects of learning in the study of web models and animation. 

Keywords: chemistry education - chemical understanding - model-based learning - 3D 
modeling. 

 
Введение, биохимия, изучение веществ и процессов жизнедеятельности, происходящих 

в живых организмах, требует понимания химии. Химическое понимание опирается на 
понимание невидимого и неприкосновенного. Хорошее понимание химии требует от 
учащихся способности правильно ориентироваться между четырьмя уровнями понимания: 
макроскопическим, микроскопическим, символическим и технологическим уровнями [1,2]. 
По словам Чандрасегарана и его коллег (3), студенты, изучающие химию, должны мыслить 
на молекулярном уровне и объяснять изменения на макроскопическом уровне с точки зрения 
взаимодействия между отдельными атомами и молекулами [4]. 

Исследователи показали, что многим студентам трудно правильно связать разные 
уровни понимания [3, 5]. Было предложено несколько решений для преодоления этих 
трудностей, таких как: интеграция инструментов 3D-визуализации, представление 
динамической и интерактивной природы химии и поощрение переходов между различными 
химическими представлениями. Передовые технологии могут предоставить инструменты, 
позволяющие студентов вращать объекты, манипулировать представлениями 
пространственных структур и создавать молекулярные модели [6, c.1]. 

Исследования в области обучения с использованием технологий [7, 8.] показали, что 
интеграция визуальных представлений, таких как компьютеризированные молекулярные 
модели, симуляции и анимация, в учебные контексты может дать студентам возможность 
улучшить свое понимание ненаблюдаемых явлений в науке [9, 10] и предоставить им 
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возможность сделать абстрактные понятия видимыми. Наглядные пособия могут помочь 
студентам связать друг с другом уровни макроскопического, микроскопического и 
символического представления химических объектов [10], улучшить концептуальное 
понимание и пространственные способности учащихся [8], они также могут облегчить 
обработку сложных данных, сделать научный процесс более динамичным и предоставить 
способы изучения интересных и сложных явлений [1]. 

Учебный блок по биохимии, который находится в центре внимания этого исследования, 
был разработан в рамках теории MBTL с упором на улучшение концептуального понимания 
учащихся в контексте химического образования. Учебный блок содержит упражнения по 
молекулярному моделированию и анимации, которые способствуют активному обучению и 
улучшают концептуальное понимание. Он также включает изучение пространственных 
структур молекул путем сравнения разных молекул, оценки их химических и физических 
свойств, преобразования между различными молекулярными представлениями и решения 
вопросов, связанных с их функциями в организме человека. 

Цель исследования и задачи 
Цель этого исследования состояла в том, чтобы изучить влияние преподавания и 

обучения на основе моделей на понимание студентами структуры и функции белков с 
применением трех различных методов обучения: а) практическое изучение анимации, б) 
демонстрация анимации учителем.и в) традиционное обучение с использованием только 
учебников. 

Эта цель подняла следующие три задачи: 
1. Может ли и в какой степени MBLT повлиять на способность учащихся переходить 

через различные режимы молекулярного представления и уровни понимания химии? 
2. Может ли MBLT повлиять на знания, понимание и понимание студентов структуры и 

функции белков, если да, то как? 
3. Каковы характеристики практического изучения молекулярных моделей и анимаций в 

Интернете? 
Настройки исследования 
В свете важности интеграции MBTL и соединения учебного материала с повседневным 

жизненным опытом учащихся по химии в сфере образования в Мире инициировал реформу 
программы высшего профессионального образования Республики Таджикистана по химии в 
2003 году. В результате появились новые учебные блоки, были разработаны, представляя 
основанное на запросах обучение и междисциплинарное содержание, связывая обучение с 
повседневной жизнью студентов. Одним из новых учебных модулей является «Биохимия: 
химия белков и нуклеиновых кислот» для отличников химии 12 класса. Учебный модуль был 
разработан для того, чтобы углубить понимание студентов химических процессов в 
контексте человеческого организма. Он включает 45 уроков по одному часу каждый, на 
преподавание которых уходит примерно девять недель. Уникальность этого модуля 
обучения заключается в его междисциплинарном подходе и использовании MBTL для 
иллюстрации структуры и функции биомолекул. Учебный модуль включает четыре главы: 
(а) введение в науки о жизни, (б) от аминокислот к белкам, (в) от нуклеотидов к 
нуклеиновым кислотам и (г) от нуклеиновых кислот к белкам. В каждой главе представлены 
задания MBTL (написанные на иврите или арабском языке), которые были специально 
разработаны, чтобы побудить учащихся манипулировать трехмерными молекулярными 
моделями аминокислот, белков, ДНК и РНК в среднем один час в неделю.  

Новый учебный блок по биохимии поощрял практическое изучение веб-моделей и 
анимаций в компьютеризированном классе. Однако в некоторых высших и 
профессиональных образовательных учреждениях из-за отсутствия компьютеров в классах 
или из-за отсутствия мотивации у учителей анимация была представлена как часть лекции 
учителя. В этом случае учащиеся наблюдали за анимацией через демонстрации учителя и 
слушали ее/его объяснения. Именно поэтому мы решили разделить нашу исследовательскую 
группу на три группы: 

а) Учащиеся, обучавшиеся по новой учебной единице и способные самостоятельно 
изучать веб-модели и анимации — экспериментальная группа А. 



Вестник педагогического университета (Естественные науки) №3 (15) 

 

160 

б) Учащиеся, обучавшиеся по новой учебной единице по показам учителей в обычном 
классе – экспериментальная группа Б. 

в) Учащиеся, которые обучались по традиционной учебной программе, ориентированной 
на преподавателя, с использованием 2D-иллюстраций молекул в учебниках — контрольная 
группа С. 

Все три исследовательские группы изучали тему структуры и функции белков в течение 
одинакового времени, от 4 до 5 недель, всего 20 часов. Всем ученикам были представлены 
красочные модели. Разница между исследовательскими группами заключалась в том, что 
экспериментальные группы познакомились с пространственной структурой и движением 
молекул с помощью компьютеризированной анимации. 

Участники исследования. 
Участниками исследования стала репрезентативная выборка из 175 учащихся 12-х 

классов. Все участники исследования изучали белки для своего вступительного экзамена. 
Они были разделены на две экспериментальные группы (А и Б) и одну контрольную группу 
(С) в соответствии со стратегиями МБТЛ (табл. 1). 

Таблица 1 Исследуемая популяция, разделенная на группы 
 Исследовательская группа Учебный план Количество 

студентов 
Классы Высшее и профессиональное 

образование РТ 

 A—Изучение студентов 
трехмерных веб-моделей 

Новая учебная 
программа 

51 5 5 

 B — Демонстрация 
учителями трехмерных веб-
моделей. 

Новая учебная 
программа 

63 5 3 

 C—Учебник 2D-моделей Традиционный 61 7 4 

 Общее  175 17 12 

Анализ хи-квадрат не показал статистически значимой разницы между 
исследовательскими группами по полу и демографическому фону. 

Метод оценки. Модель «смешанных методов исследования» применялась с 
использованием как количественных, так и качественных методологий при анализе и 
интерпретации данных. Инструменты количественного исследования включали пред- и пост-
вопросники, а инструменты качественного исследования включали наблюдения в классе и 
полуструктурированные интервью. 

Предварительные и последующие анкеты были основаны на аналогичной анкете, 
разработанной Бараком и Дори (1). Анкеты были адаптированы к содержанию структуры и 
функции белков и состояли из пяти заданий. Первое задание было разработано, чтобы 
показать способность учащихся использовать три режима молекулярного представления: 
трехмерный (3D), двухмерный (2D) и текстовый (1D). Второе задание было разработано, 
чтобы показать способность учащихся переходить на четыре уровня понимания химии: 
макроскопический, микроскопический, символьный и процессный (2). Задания с третьего по 
пятое были разработаны, чтобы показать студентами все знания, понимание структуры и 
функции белков соответственно. Анкеты задавались студентам до и после изучения темы 
«белки». Количественные данные были проанализированы с использованием статистических 
процедур.Оценки, полученные до заполнения анкеты (начальный уровень успеваемости 
учащихся), считались «постоянными», чтобы обеспечить достоверное сравнение. 

Наблюдения за классом были разработаны, чтобы позволить методическую запись 
событий в классе. Классные наблюдения проходили в компьютерном классе и проводились в 
течение одного часа один раз в неделю в течение 4-5 недель исследования. Наблюдения 
были сосредоточены на поведении, реакциях и взаимодействии учащихся с учителем и 
сверстниками при изучении веб-моделей и анимаций. Исследователи были внешними 
наблюдателями; они сидели в классах и не принимали участия в процессах преподавания и 
обучения (11). Сначала данные были обработаны и проанализированы, включая поведение 
студентов, их жесты и разговоры. Во-вторых, категории были созданы для определения 
значений и отношений понятий. Наконец, были созданы темы, разделенные на три аспекта: 
когнитивный, аффективный и социальный. 

Результаты. Чтобы изучить результаты до и после анкетирования, для каждой 
исследовательской группы был проведен зависимый t-критерий. Средние баллы, 
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стандартные отклонения и t-тесты представлены в таблице 2. Как показано в таблице 2, 
средние баллы предварительных опросников во всех трех группах были около 4,0 (из 10,0), 
что указывает на малое знание и понимание структуры и функций белков среди студентов. В 
пост-вопросниках учащиеся группы А, изучавшие трехмерные веб-модели, получили самые 
высокие средние баллы с наименьшими отклонениями среди учащихся (Среднее значение 
06,45, SD 02,05). 

При сравнении между исследовательскими группами тест ANCOVA показал 
статистически значимую разницу в знаниях студентов и понимании белков (F(2,171)0 16,53, 
p<0,01). Средний балл после анкетирования группы «традиционного обучения» был 
значительно ниже, чем у двух других исследовательских групп. Эти результаты показывают, 
что изучение структуры и функции белка с использованием только 2D-моделей, 
представленных в учебнике, не способствует значительному увеличению знаний учащихся 
по сравнению с 3D-моделями и анимациями в Интернете. 

Способность учащихся передавать различные модели молекулярных 
представлений. 

Была изучена способность учащихся переходить между тремя режимами молекулярного 
представления: 3D, 2D, текстовым и наоборот. Учащиеся, изучавшие трехмерные веб-модели 
(группа А), получили статистически значимые более высокие баллы по сравнению со своими 
сверстниками (F(2,171)015,04, p<0,01). Эти результаты показывают, что учащиеся, которые 
не учились путем практического изучения веб-моделей и анимаций, не улучшили свои 
способности к переходу между различными режимами молекулярных представлений. 

Таблица 2. Средние баллы и стандартные отклонения в опросниках до и после опроса 
 Исследовательская 
группа 

Количество  Предварительный тест Пост-тест t р
< Иметь в 

виду 
SD Иметь в 

виду 
SD 

 A—Изучение 
студентов 
трехмерных веб-
моделей 

51 4.33 2.03 6.45 2.05 5.24 0.
01 

 B — Демонстрация 
учителями 
трехмерных веб-
моделей. 

63 3.81 1.33 5.24 2.1
4 

5.14 0.
01 

 C—Учебник 2D-
моделей 

61 2.24 1.78 4.43 2.10 0.74 N.S. 

 Общее 175 4.20 1.75 5.23 2.27 5.24 0.01 

Средний балл рассчитывали из 10 баллов. 
Различия между исследовательскими группами были проиллюстрированы 

студенческими рисунками моделей аминокислот. Анализ их рисунков показал, что учащиеся, 
изучавшие трехмерные веб-модели и анимацию (группа А), рисовали модели более точно. 
Как правило, они рисовали правильные углы между атомами, они различали разные атомы, 
используя цвета и/или пропорциональные размеры, они не теряли места ни на одном атоме, а 
их рисунки включали тени для иллюстрации трехмерных структур (рис. 1а). В отличие от 
этого, студенты, которые обучались с демонстрацией учителями трехмерных веб-моделей 
(группа B), и студенты из контрольной группы (группа C) в среднем представляли 
неправильные рисунки без трехмерной перспективы (рис. 1b и c). 

Более 60% студентов группы А правильно нарисовали аминокислоты, в отличие от 
студентов исследовательских групп Б (20%) и С (5%). Наши результаты показывают, что 
недостаточно представить молекулярные модели, показав их рисунки в учебниках или на 
демонстрациях учителя. Важно, чтобы учащиеся получили возможность исследовать 
компьютеризированные молекулярные модели в Интернете, создавая различные типы 
моделей, вращая их, вычисляя углы и расстояния между атомами и изменяя их режимы 
представления (шар и палочка, заполнение пространства, палочки и т. д.). 

Способность учащихся переходить на разные уровни понимания химии 
На рис. 2 представлены способности учащихся к переходу между уровнями понимания 

химии (макроскопический, микроскопический, символьный и процессный) по 
исследовательским группам. 
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Парный t-критерий показал статистически значимую разницу между предварительными 
и последующими оценками студентов, которые изучали структуру и функцию белков с 
помощью веб-моделей и анимации (t(50)02,80, p <0,01). Статистически значимой разницы 
между пре- и пост-баллами студентов, изучавших белки по демонстрации учителя или по 
2D-изображениям, выявлено не было. Тест показал статистически значимую разницу между 
тремя исследовательскими группами (F(2,170)03,39, p<0,05). Средний балл после 
анкетирования группы «традиционного обучения» был значительно ниже, чем у двух других 
исследовательских групп. Эти результаты свидетельствуют о том, что в процессе построения 
и манипулирования сетевыми молекулярными моделями учащиеся группы А переключились 
на четыре уровня понимания химии: макроскопический, микроскопический, символьный и 
процессный. Учащиеся группы А справились с этой задачей лучше, так как им приходилось 
неоднократно повторять учебный материал, полностью понимать структуру и функцию 
молекул и правильно применять химические принципы для завершения своих действий по 
моделированию в интернете. 

 

 
(а) Исследовательская группа А (б) Исследовательская группа Б (в) Контроль 
Рис. 1 Рисунки молекулы аланина, выполненные студентами из разных 

исследовательских групп 

 
Рис. 2. Способность учащихся переходить между уровнями понимания химических 

веществ, по исследовательским группам 
Знание студентов, понимание и реализация структуры и функции белка 
Три итоговых задания в пре- и пост-анкетах представлены на рис. 3. 
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Первый вопрос был обозначен как вопрос уровня знаний с упором на химический процесс. 
Второй вопрос был обозначен как вопрос уровня понимания с упором на понимание свойств 
и структуры аминокислот. Третий вопрос был обозначен как вопрос прикладного уровня, 
связывающий знания об аминокислотах со структурой и функциональностью белка в 
организме человека. 

Рис. 3. Задания, указывающие на знание, понимание и выполнение 
При анализе результатов первого задания статистически значимые различия между 

тремя группами (F(2,170)03,392, p<0,05). Апостериорный тест Сидака показал, что средний 
балл группы B после опроса был значительно выше, чем у контрольной группы C. 
Статистически значимых различий между группами A и B обнаружено не было. Структура и 
функция белков с использованием одних только учебников не могут ни улучшить знания 
учащихся, ни их способность переходить на другие уровни понимания химии. 

Aнализ ответов студентов на второе задание показал статистически значимую разницу 
между тремя исследовательскими группами (F(2,170)010,40, p<0,01). Средний балл после 
анкетирования группы А, студентов, которые изучали веб-моделирование и анимацию, был 
значительно выше, чем у двух других исследовательских групп. Примеры ответов учащихся 
и присвоенные им баллы (из 10) по уровням понимания химии представлены в таблице 3. 

До и после опроса показал статистически значимую разницу между тремя 
исследовательскими группами (F(2,170)04,31, p<0,05). Средний балл после анкетирования 
экспериментальной группы А был выше, чем у двух других исследовательских групп. Этот 
результат свидетельствует о том, что изучение белков путем изучения веб-моделей и 
анимаций улучшило прикладные способности учащихся. 

Анализ результатов исследовательских анкет позволил нам сделать вывод, что изучение 
темы структуры и функции белка с практическим изучением веб-моделей и анимаций может 
повысить уровень понимания студентов химических процессов и их способность переходить 
из одного режима в другой молекулярного представления: 3D, в 2D, в текст и обратно. 

Таблица 3 Примеры ответов учащихся на задание о химических свойствах аминокислот 
Ответы студентов Счет Уровни понимания химии 

Аминокислоты могут реагировать как как кислоты, так 
и как основания. У них есть аминогруппа (-NH2), которая 
притягивает протон (H+) из-за пары несвязывающих 
электронов на атоме азота, таким образом действуя как 
основания. У них также есть карбоксильная группа (-COOH), 
которая высвобождает протон, таким образом действуя как 
кислоты. 

 
 
 

10 

Макроскопический, 
микроскопический, 

Символ и процесс 

Аминокислоты состоят как из аминогруппы (–NH2), так 
и из карбоксильной группы (–COOH). 

 
5 

Микроскопический и символ 

Аминокислоты состоят из гидрофильной группы и 
гидрофобной группы. 

 
0 

Не имеет отношения к химическим 
свойствам 

Конструктивистский и интерпретативный анализ данных поднял три темы, 
соответствующие когнитивным, эмоциональным и социальным аспектам обучения. 

Тема 1: Объединив изучение веб-моделей с активными учебными заданиями, учащиеся 
улучшили свое понимание химических веществ и пространственные способности. 

Тема 2: Изучение веб-моделей и анимаций повысило интерес учащихся к учебному 
материалу и повысило их мотивацию к изучению химии. 

Øñòðÿ ðîÿøċ ìøôùúöôý÷úþìøô ûüúôýāúðôþ ý÷ñðÿĊąìċ üñìöĂôċ öúùðñùýìĂôô. ÓìîñüĄôþñ 

ûüúĂñýý, úíîñðôþñ ͫ ͦ͒͊ͤͤͯ͘Ό ͍ͫΎ͘Έ ͙ ͍͙͔ͤ͊ͦͭ͘ ͔͔Φ 
+ 

Ìøôùúöôý÷úþć ôóîñýþùć ýîúôøô ìøĀúþñüùćøô ýîúõýþîìøô (úùô 
ðñõýþîÿĊþ öìö öôý÷úþć ô úýùúîìùôċ). Ðìõþñ úíĆċýùñùôñ ĉþúøÿ 
ċî÷ñùôĊ. 

̆ͦͭΎ ͔͙͋͟͡ ͫͦͫͭͦΎͭ ͙͘ ͙ͦ͒ͤͻ ͙ ͔ͭͻ ͔͗ нл ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Σ ͍͊΄͔ ͔ͭͦ͡ 
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Тема 3: Учащиеся, изучающие веб-модели, делящиеся знаниями со своими 
одноклассниками и применяющие социально-конструктивистское обучение. 

Когнитивный аспект — Тема 1. Объединяя изучение веб-моделей с активными 
учебными заданиями, учащиеся улучшают свое понимание химических процессов и 
пространственные способности. 

В рамках учебных заданий (приложение А) студентов просили нарисовать молекулярные 
формулы моделей, которые появлялись на экране компьютера. Их также попросили 
идентифицировать и назвать молекулу. Используя веб-модели и анимацию, учащиеся 
вращали 3D-модели и переносили их в различные режимы визуального представления (мяч и 
палка, заполнение пространства, палочки и т. д.). Эти задания способствовали активному 
обучению, предоставляя студентов возможность развивать свое понимание химии и 
пространственные способности. 

Аффективный аспект — Тема 2: Изучение веб-моделей и анимаций повышает интерес 
учащихся к учебному материалу и повышает их мотивацию к изучению химии. 

Изучая молекулярные модели и анимацию в Интернете, студенты проявили интерес к 
изучению белков и заявили, что удовлетворены процессом обучения. Студенты были 
особенно взволнованы возможностью манипулировать сложными биомолекулами и 
определять их структуру и функции. Каждый раз, когда ученики заходили в компьютерный 
класс, они были веселы, так как им было ясно, что урок будет включать использование веб-
анимации. Когда студенты приступили к выполнению своих заданий, они выразили чувство 
открытия, удивления и интереса. 

Социальный аспект — Тема 3. Учащиеся, изучающие веб-модели, делятся знаниями со 
своими одноклассниками и применяют социально-конструктивистское обучение. 

На уроках, которые объединяют веб-модели и анимацию, учащиеся работали в группах 
по два или три человека, выполняя учебные задания. Уроки проходили в неформальной 
обстановке. Студенты могли свободно разговаривать друг с другом при условии, что 
разговоры были связаны с темами, изучаемыми в классе. Когда одна команда обнаружила, 
что часть задания сложна, они обратились за помощью к другой команде студентов. 
Наблюдения показали, что учащиеся делились знаниями и помогали друг другу как в 
технических, так и в образовательных вопросах. 

Резюме и рекомендации 
Наше исследование было направлено на изучение влияния MBTL на понимание 

студентов структуры и функций белков. За последние два десятилетия, когда компьютерная 
графика значительно улучшилась, учителя стали использовать визуализацию для введения 
новых учебных материалов (1). Основываясь на этом понятии, наш новый учебный блок 
«Биохимия: химия белков и нуклеиновых кислот» познакомил учащихся старших классов с 
обучением, усиленным технологиями, с применением теоретической основы MBTL. MBTL, 
который включает веб-модели и анимацию, получил особое внимание в естественнонаучном 
образовании (12.; 13). В этом исследовании мы добавляем еще один слой к растущему 
объему знаний о понимании студентовися химических процессов и их способности 
переходить через различные режимы и формы молекулярных представлений. 

В соответствии с предыдущими исследованиями наше исследование подтверждает 
утверждение о том, что MBTL является эффективным инструментом для представления 
сложных молекулярных структур и улучшения концептуального понимания и достижений 
учащихся (8). Интеграция веб-моделей и анимаций в учебную среду учащихся повысила их 
способность переходить на разные уровни понимания химии (микроскопический, 
макроскопический, символьный и процессный), а также улучшила их понимание 
пространственной структуры белков и функция.  

Студенты, которые работают в группах и обсуждают свое понимание научных 
концепций по мере их разработки, осуществляют процессы конструктивного обучения и 
размышлений (14). 

Кроме того, мы обнаружили, что демонстрация учителем веб-моделей может 
способствовать развитию навыков мышления более низкого порядка, таких как «знание» 
химических концепций. Однако для продвижения «понимания» или «реализации», которые 
считаются более высокими уровнями когнитивного развития, учащиеся должны 
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самостоятельно манипулировать моделями. Эти результаты подтверждаются когнитивной 
теорией, которая утверждает, что знание должно быть представлено и обработано через два 
когнитивных канала: визуально-изобразительный и слухо-вербальный. В нашем 
исследовании интеграция активного обучения вместе с сетевыми моделями делала упор на 
два когнитивных канала. Практическое исследование красочных и динамичных веб-моделей 
и анимаций для визуально-графического канала. Обсуждения, которые студенты вели во 
время работы над своими заданиями, обслуживали слухо-вербальный канал. 

Одной из проблем, которую следует лучше решить в будущем учебном блоке по 
биохимии, является способность учащихся рисовать правильные модели молекул. Наши 
результаты показали, что студентов из всех групп было трудно нарисовать модель, даже 
когда им была представлена молекулярная формула. Эти результаты можно объяснить 
трудностями переноса студентов 2D (структурной формулы) в 3D (пространственные 
модели). Это также может быть объяснено их трудностями при переходе от внешних 
зрительных представлений к внутренним, а затем обратно от внутренних к внешним 
зрительным представлениям. В нашем исследовании первым аспектом внешних визуальных 
представлений являются веб-модели и динамическая анимация. Ментальные модели 
строятся в нашем сознании после опыта, напоминающего опыт реального восприятия 
объекта или события (15). Задание, в котором студентам предлагалось нарисовать модели 
молекулярной структуры, требовало от них еще одного перехода от внутреннего визуального 
представления к внешнему. Как упоминалось выше, большинству учащихся было трудно 
выполнить задание по рисованию. Однако те, кому это удалось, рисовали точные углы 
между атомами, использовали разные цвета и пропорциональные размеры для разных атомов 
и рисовали тени, чтобы проиллюстрировать глубину трехмерных структур. Опираясь на 
теорию MBTL (13), можно сделать вывод, что студенты, рисовавшие хорошие модели 
молекул, держали в уме модели аминокислот и белков, аналогичные моделям ученых. 

Представленное исследование является инновационным в том смысле, что инструменты 
представления знаний, т. е. веб-модели и динамическая анимация, были встроены, что 
позволяет манипулировать 3D, в технологическом обучении биохимии. Новая учебная 
программа по биохимии, в отличие от традиционной учебной программы, ориентированной 
на учителя, использует «исследовательский подход», что, следовательно, улучшает 
понимание студентами химии. Наше исследование вносит вклад в растущий объем знаний о 
MBTL и его вкладе в построение как внутренних, так и внешних визуальных представлений, 
включая физические, виртуальные и ментальные модели. В этой статье мы представили 
результаты нашего исследования и обсудили важность интеграции MBTL в контекст 
изучения биохимии. Мы также представили стратегию исследовательского подхода и уроки, 
извлеченные с точки зрения студентов. Нет сомнений в том, что учителя в целом и 
преподаватели естественных наук в частности всегда должны помнить о важности 
визуальных представлений и построения мысленных моделей в сознании учащихся. 

 
ЛИТЕРАТУРА 

1. Barak, M., &Dori, Y. J. (2005). Enhancing undergraduate students’ chemistry understanding through project-

based learning in an IT environment. / M.Barak, , & Y.J. Dori, Science Education, 89(1), 117–139. 

2. Dori, Y. J., &Hameiri, M. (2003). Multidimensional analysis system for quantitative chemistry problems— 

symbol, macro, micro and process aspects. Journal of Research in Science Teaching, 40(3), 278–302 

3. Chandrasegaran, A. L., Treagust, D. F., &Mocerino, M. (2008). An evaluation of a teacher intervention to 

promote students’ ability to use multiple levels of representation when describing and explaining chemical 

reactions. ResearchinScienceEducation, 38(2), 237–248. 

4. Dori, Y. J., Barak, M., &Adir, N. (2003). A Web-based chemistry course as a means to foster freshmen learning. 

JournalofChemicalEducation, 80(9), 1084–1092. 

5. Dori, Y. J., & Barak, M. (2001). Virtual and physical molecular modeling: fostering model perception and 

spatial understanding. EducationalTechnologyandSociety, 4(1), 61–74. 

6. Barak, M. (2007). Transitions from traditional to ICT-enhanced learning environments in undergraduate 

chemistry courses. Computers in Education, 48(1), 30–43 

7. Barak, M., Harward, J., Kocur, G., &Lerman, S. (2007). Transforming an introductory programming course: 

from lectures to active learning via wireless laptops. Journal of Science Education and Technology, 16(4), 325–

336 



Вестник педагогического университета (Естественные науки) №3 (15) 

 

166 

8. Barak, M., &Dori, Y. J. (2011). Science education in primary schools: Is an animation worth a thousand 

pictures? JournalofScienceEducationandTechnology, 20(5), 608–620 

9. Barak, M., Ashkar, T., &Dori, Y. J. (2011). Learning science via animated movies: its effect on students` 

thinking and motivation. Computer and Education, 56, 839–846 

10. Gilbert, J. K. (2005). Visualization: A metacognitive skill in science and science education. In J. K. Gilbert 

(Ed.), Visualization in science education (pp. 9–27). Dordrecht: Springer. 

11. Denzin, N. K., & Lincoln, Y. S. (2000). introduction. In N. K. Denzin& Y. S. Lincoln (Eds.), Handbook of 

qualitative research second edition (pp. 1–28). ThousandOaks: Sage. 

12. Buckley, B. C., Gobert, J. D., Kindfield, A. C. H., Horwitz, P., Tinker, R. F., Gerlits, B., Wilensky, U., Dede, C., 

& Willett, J. (2004). Model-based teaching and learning with BioLogicaTM: What do they learn? How do they 

learn? How do we know? Journal of Science Education and Technology, 13(1), 23–41 

13. Gobert, J. D., & Buckley, B. C. (2000). Introduction to model-based teaching and learning in science education. 

International Journal of Science Education, 22(9), 891–895. 

14. Coll, R. K., France, B., & Taylor, I. (2005). The role of models/and analogies in science education: implications 

from research. International Journal of Science Education, 27(2), 183–198. 

15. Eshach, H. (2006). Science literacy in primary schools and pre-schools. Dordrecht: Springer. 

 
СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ ОБ ЭТИОПАТОГЕНЕЗЕ И  

ХИРУРГИЧЕСКОГО ЛЕЧЕНИЯ ХРОНИЧЕСКОГО ГЕМОРРОЯ 
И ЕГО РЕЦИДИВОВ (Обзор литературы) 

 

ʅɸɿɸʈʆɺ ʄʋʍʉʀʅ ɹʆɹʆʅɸɿɸʈʆɺʀʏ, 
аспирант кафедры общей хирургии №1 им. профессора А.Н. Каххарова, 

Государственного образовательного учреждения «Таджикский государственный 
медицинский университет им. Абуали ибни Сино»; 
ʈɸʉʋʃʆɺ ɸɹɼʋʃʃʆɼɾʆʅ ɻɸʌʋʈʆɺʀʏ, 

кандидат медицинских наук, ассистент кафедры общей  
хирургии №1 им. профессор А.Н. Каххаров, 

Государственного образовательного учреждения  
«Таджикский государственный медицинский университет  

им. Абуали ибни Сино». 
ʂʆɹʀʃʆɺ ʀʉʆʂ ʀʐʄɸʄɸɼʆɺʀʏ, 

кандидат медицинских наук, старший преподаватель  
кафедры общей хирургии №1 им. профессора А.Н. Каххарова,  

Государственного образовательного учреждения «Таджикский государственный 
медицинский университет им. Абуали ибни Сино». 

ɻɸʌʋʈʆɺ ɸʉʃʀɼɼʀʅ ʋʄʈʆʅʆɺʀʏ, 
ассистент кафедры общей хирургии №1 им. профессора А.Н. Каххарова, 

Государственного образовательного учреждения «Таджикский государственный 
медицинский университет им. Абуали ибни Сино». 
ɹɸʃɸɼɾʆʅʆɺ ʐʆɼʀ ʄʀʉɺʆʍʋɼʀʅʆɺʀʏ, 

врач-колопроктолог, заместитель директора по лечебной части Учреждения 
«Колопроктологический хозрасчётный центр» г. Душанбе. 

 

В статье приведены литературные данные о патогенезе развития и различные методы 
лечения хронического геморроя и его осложнений. После обзора доступной нами 
отечественной и зарубежной литературы выяснилось, что многие вопросы касающиеся 
этиологии и патогенетических механизмов развития рецидивов хронического геморроя 
после геморроидэктомии и мининвазивных вмешательств изучены недостаточно. Нет 
однозначного ответа на вопрос какая повторная операция при рецидивном геморрое 
патогенетически обоснована и какая профилактическая мера способствует снижению 
частоты развития рецидивов.  
ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: хронический геморрой, рецидивный геморрой, современные методы 

лечения, «экономная» геморроидэктомия.  
 

THE CURRENT STATE OF THE ETHIOPATHOGENESIS OF CHRONIC 
HEMORRHOIDS AND ITS RECURRENCES (Literature review) 
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The article presents literature data on the pathogenesis, development, diagnosis and various 
methods of treatment of chronic hemorrhoids and its complications. After a review of the domestic 
and foreign literature available by us, it turned out that many questions concerning the etiology and 
pathogenesis mechanisms of the development of recurrence of chronic hemorrhoids after 
hemorrhoidectomy and minimally invasive interventions have been insufficiently studied. There is 
no unambiguous answer to the question of which reoperation for recurrent hemorrhoids is 
pathogenesis and which preventive measure helps to reduce the incidence of relapses. 

Key words: chronic hemorrhoids, recurrent hemorrhoids, modern methods of treatment, 
«economical» hemorrhoidectomy. 

 
Этиология, патогенез и классификация хронического геморроя  

Введение. Хронический геморрой – болезнь наружных и внутренних геморроидальных 
узлов, в равных долях встречается у мужчин и женщин [1,20,21]. В настоящее время точно 
установлено, что основными факторами развития хронического процесса этого заболевания 
является сосудистый и механический фактор [14,33]. Внутренние геморроидальные узлы 
находятся на 1-2 см выше зубчатой линии в подслизистом пространстве, между слизистой 
оболочкой заднего прохода и внутренним сфинктером. Отток крови из внутренних 
геморроидальных узлов осуществляется прежде всего через верхнюю прямокишечную вену 
в систему воротной вены, в меньшей степени через среднюю прямокишечную вену в 
нижнюю полую вену. Таким образом, внутреннее геморроидальное сплетение представляет 
собой анатомически портоковальный анастомоз. Внутренние геморроидальные узлы – это 
заполненные кровью полости, которое напоминают кавернозную ткань, так как они содержат 
артериовенозные анастомозы [14,19]. Большинство людей населения земного шара в 
современном этапе проводят малоподвижный образ жизни, длительное время проводят за 
рулем и/или компьютером, эти вынужденные положения тела приводят к застою 
кровоснабжения в органах малого таза, и главное в прямой кишке. К гипокинезу 
присоединяются также этиопатогенетические факторы, такие как нарушение питания и 
тяжелая физическая работа. В свою очередь все это приводит к увеличению 
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геморроидальных узлов, а застой в них к переполнению кровью и дальнейшему развитию 
кровотечения [14,21].  Согласно современным теориям патогенеза хронического 
геморроя, ведущим фактором развития болезни на ранних стадиях является 
гемодинамическое нарушение. Анатомическими исследованиями установлено, что приток 
артериальной крови к геморроидальному узлу осуществляется в основном, через дистальные 
ветви непарной верхней ректальной артерии [9, 18,37]. Устранение дисбаланса между 
артериальным притоком и венозным оттоком способствуют нивелированному развитию 
хронического геморроя [25,25,32].  

А.А. Захарченко [19] провел исследование артериального кровоснабжения прямой 
кишки, ангио архитектоники терминальных ветвей верхней ректальной артерии 
рентгеноэндоваскулярным методом 158 пациентов в норме и при хроническом геморрое. 
Автор пришел к заключению, что кровоснабжение внутренних геморроидальных узлов 
осуществляется в основном ветвями верхней ректальной артерии в 73% случаев. В 
возникновении сосудистой дисфункции при хроническом геморрое существенную роль 
играют анатомические особенности артериального кровоснабжения прямой кишки и 
геморроидальных узлов. 

Таким образом, в патогенезе хронического геморроя и ее сосудистой теории наряду с 
нарушением оттока венозной крови важное значение имеет и нарушение притока 
артериальной крови [28,40]. 

Классификация хронического геморроя 
 Необходимо отметить, что ни одно хроническое заболевание не развивается 

одномоментно. С момента возникновения до появления первых жалоб и клинических 
проявлений проходит, как правило несколько месяцев или даже лет. Это имеет 
непосредственное отношение и к геморрою [20].  

Согласно клиническим рекомендациям разработанной экспертной комиссией 
общероссийской общественной организацией и Ассоциация колопроктологов России (2014-
2015), хроническое течение геморроя делится на 4 стадии. 

 Первая стадия характеризуется только выделением алой крови из анального канала при 
дефекации без выпадения узлов. Для второй стадии характерно выпадение геморроидальных 
узлов с самостоятельным их вправлением в анальный канал. Возможен с кровотечением, или 
без него. Особенность третьей стадии заключается в периодическом выпадении узлов с 
необходимостью их ручного вправления в анальный канал, независимо от наличия 
(отсутствия) кровотечения. А для четвертой стадии свойственно постоянное выпадение 
геморроидальных узлов, иногда вместе со слизистой анального канала, с кровотечением и 
без него [20]. 

Лечение хронического геморроя. 
Для лечения хронического геморроя предложены десятки консервативных, 

малоинвазивных и радикальных методов лечения. Из-за деликатного характера заболевания 
большинство пациентов обращаются за хирургической помощью лечения хронического 
геморроя, только тогда, когда хронический процесс переходит в запущенные стадии с 
различными осложнениями, и, когда операция остается единственным способом лечения 
данного заболевания [2,16,27,31].  

При начальных стадиях хронического геморроя и обострениях показано консервативная 
терапия, которая включает:  

- Соблюдение диеты (необходимы гидрофилные коллоиды, пищевые волокна) -
пшеничные отруби, морская капуста, семена и шелуха подорожника или прием препаратов 
регулакс, файберлакс на фоне регулярного достаточного потребления жидкости; 

- Соблюдение гигиенического режима, исключения профессиональных вредностей; 
- Устранение запоров; 
- Прием флеботропных препаратов, местное лечение при тромбозах, кровотечениях, 

воспалении, болях, направленное на купирование обострения и включающее 
антикоагулянтные и противовоспалительные препараты и анестетики [3,4,5,10,29]. 

К настоящему времени разработано и внедрено в клиническую практику большое 
количество хирургических операций, применяемые для лечения хронического геморроя. 
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Условно их можно разделить на две большие группы: радикальные и малоинвазивные 
вмешательства. 

Геморроидэктомия по Миллиган - Моргану в ее различных модификациях по прежному 
считается «золотым стандартом» оперативного вмешательства при хроническом геморрое, 
поскольку оно является наиболее радикальным и распространенным способом инвазивного 
хирургического лечения запущенных стадий и осложнений. Выраженный 
послеоперационной болевой синдром (39-41%), дизурические нарушения (15-24%), гнойно - 
воспалительные осложнения (2-3%), послеоперационное кровотечение (2-3%), 
недостаточность анального сфинктера (1,8-4%), стриктура анального канала (1-2%), 
длительность реабилитации, составляющая 35-40 дней [12,36,39].  

В большинстве странах Америки и Европы, а также в России радикальную 
геморроидэктомию выполняют лишь у 17-21% пациентов, остальной группе пациентов 
выпольняют малоинвазивные способы лечения, эффективность которых варьирует в разных 
пределах [35,36]. 

Не имеющий тенденцию к снижению процента рецидивов и послеоперационных 
осложнений после геморроидэктомии указывает на необходимость более тщательного 
выбора показаний к оперативному лечению. Радикальные операции показаны не более чем 
20-30% больных [13]. Как правило, это относится к лицам с наиболее запущенными 
стадиями заболевания, выпадением внутренних геморроидальных узлов вместе со слизистой 
прямой кишки, наличием выраженных узлов при склонности к частым рецидивирующим 
перианальным тромбозам [19, c.38].  

Преимуществами малоинвазивных методов являются возможность амбулаторного 
применения, отсутствие выраженного болевого синдрома в послеоперационном периоде, 
значительное уменьшение послеоперационных осложнений, ранняя социально- трудовая 
реабилитация [8,11]. В мировой практике все более широкое распространение получают 
малоинвазивные методы лечения хронического геморроя, такие как склерозирование 
геморроидальных узлов, лигирование внутренних геморроидальных узлов латексными 
кольцами, инфракрасная коагуляция и электрокоагуляция, ультразвукавая кавитация со 
склерозированием, дезартеризация внутренних геморроидальных узлов под контролем 
допплерометрии с лифтингом, мукопексией со слизистой и в комбинации со 
склерозированием [17,27,31]. Применения этих методик при поздних стадиях заболевания 
направлены лишь на сосудистые компоненты хронического геморроя в связи с этом 
отмечается большой процент рецидива заболевания с осложнениями. Появились работы с 
данными о наличии осложнений в виде кровотечения, выпадений геморроидальных узлов в 
отдаленном послеоперационном периоде, острых геморроидальных тромбозов и наличие 
болевого синдрома, всё это говорит о том, что данные методики также несовершенны [13]. 
Слабой стороной данных методов, является их недостаточная эффективность, обусловленная 
проявлением рецидивов заболевания при осложненных формах хронического геморроя: 
кровотечение, анемия, сопутствующие заболевания анального канала, а также при крупных 
размерах геморроидальных узлов [17,31].  

Причины развития рецидивного геморроя и методы их лечения.  
Широкое внедрение малоинвазивных и радикальных методик геморроидэктомии в 

клиническую практику породило ряд проблем, среди которых, рецидивы заболевания, 
являются наиболее неприятным, как для хирургов, так и для пациентов [13]. Выполнение 
геморроидэктомии и малоинвазивных вмешательств требует обязательной госпитализации 
больного, а восстановление трудоспособности пациента может занимать период от 2 до 5 
недель [23]. Весьма частой причиной развития осложнений и неадекватного удаления 
геморроидальных узлов является характер оперативного вмешательства и технически 
грамотное ее выполнение. Некоторые методики геморроидэктомии сложны в исполнении, 
требуют от хирурга определенных навыков, специальной подготовки и опыта [2,20]. Кроме 
того, узость операционного поля, глубокое расположение сосудистых ножек, делают 
оперативное вмешательство технически сложным, травматичным и более длительным. В 
таких условиях сложно добиться радикальности в иссечении всех геморроидальных узлов и 
тем более, хорошей адаптации краев ран при наложении швов [16,38]. Одной из причин 
приводящей к осложнениям и рецидивов заболевания, является ограниченный 
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хирургический доступ. Ближайшие и отдаленные послеоперационные осложнения, рецидивы 
геморроя, часто являются результатом технических погрешностей, при выполнении 
основных этапов операции [13]. 

К. М. Курбонов и соавт. [23] одними из основных причин послеоперационных 
осложнений, в том числе рецидивов заболевания считают неосведомленность хирургов 
общего профиля об особенностях хирургической техники и тактики ведения больных с 
геморроем, сочетающиеся с другими проктологическими заболеваниями. Частота рецидивов 
после геморроидэктомии составляют около 4%, а по отдалённым данным достигает 8% [22]. 
Н.М. Даминова и соавторы [13] на основании изучения отдаленных результатов различных 
вариантов оперативных вмешательств по поводу хронического геморроя пришли к 
заключению, что причиной возникновения возврата заболевания являются:  

- Широкомасштабное выполнение малоинвазивной и радикальной геморроидэктомии в 
поликлинических условиях;  

- Выполнение гемарроидэктомии как операцию довольно легкой в амбулаторных 
условиях хирургами общего профиля, начинающими хирургами, не обладающими 
специальными навыками в обследовании и лечении проктологических заболеваний;  

- Продолжающее действие отрицательных факторов (злоупотребление спиртными 
напитками, острой, соленой пищи, профессиональные вредности, запоры); 

- Выполнение «экономных» и неполной геморроидэктомии; 
- Нерациональный выбор патогенетически обоснованного метода лечения хронического 

геморроя (без учета стадии, характера осложнений) и др. 
Технические и тактические ошибки, которые обусловлены неправильным выбором 

способа первичной операции патогенетически необоснованным, а также без учета 
сопутствующих заболеваний, способствовали развитию рецидивов заболевания [13].  

В связи с развитием новых технологий в медицинской промышленности, большое 
распространение получили малоинвазивние методы лечения хронического геморроя и его 
осложнений. Следует отметить, что малоинвазивные способы применялись в лечения 
внутренних геморроидальных узлов, когда отсутствовали воспалительные заболевания 
анального канала и промежности. Слабой стороной малоинвазивных методик лечения 
хронического геморроя, является их недостаточная эффективность, обусловленная 
проявлением рецидивов заболевания при осложненных формах хронического геморроя 
[17,27]. При хроническом геморрое I-II стадии рекомендуют проведение склеротерапии. 
Данные морфологического исследования подтверждают факт, того, что инъекция 
склерозанта в подслизистом слое может вызвать полную облитерацию сосудов 
кровоснабжающих внутренние геморроидальные узлы [30].  

Многие специалисты отмечают, что склерозирующая терапия не позволит достичь 
радикального лечения больных с хроническим геморроем, а удовлетворительные отдаленные 
результаты лечения наблюдаются лишь у 20% больных [8,31]. При увеличений стадийности 
заболевания возрастает число рецидивов и уменьшается количество хороших результатов 
[13].  

Лигирование геморроидальных узлов латексными кольцами показано при внутреннем 
геморрое II, иногда III стадии. Противопоказаниями к выполнению лигирования 
геморроидальных узлов являются: сочетание внутренного геморроя со свищами и анальной 
трещинной, острый геморрой, воспалительные заболевания анального канала. 
Эффективность методик составляют 80% [11,31].  

Криохирургические методы лечения геморроя с проведением криодеструкций 
геморроидальных узлов также выполняются при хроническом геморрое I-II стадии [27]. При 
хроническом геморрое I-II стадии применяют электрокоагуляцию геморроидальных узлов. 
Частота осложнений и рецидивов после криохирургических и электрохирургических 
методов достигает 20% [31].  

Операция Лонго отличается от других методов оперативного лечения хронического 
геморроя тем, что геморроидальные узлы не удаляются, а за счет циркулярного иссечения 
участка слизистой оболочки и подслизистого слоя дистального отдела прямой кишки, при 
помощи циркулярного сшивающего аппарата, происходит проксимальное подтягивание 
геморроидальных узлов и фиксация их в анальном канале. В данном случае пересечении 



Вестник педагогического университета (Естественные науки) №3 (15) 

 

171 

геморроидальных ветвей геморроидальных артерии приводит к значительной анемии 
кровенаполнения кавернозных сплетений. Показаниями к данному виду оперативного 
вмешательства являются хронической геморрой III-IV стадии с выпадением узлов, но без 
выраженного наружного компонента, а также рецидивов заболевания[7,15]. 

Сдерживающими факторами применения операции Лонго является высокая стоимость 
операции и отсутствие данных об отдаленных результатах. Важен тот факт, что происходит с 
оставшимися геморроидальными узлами в отдаленные сроки наблюдения. Остается 
неясным, происходит ли реваскуляризация оставшейся кавернозной ткани через несколько 
лет, надежна ли фиксация геморроидальных узлов в анальном канале, не произойдет ли 
возврат клинических проявлений болезни в отдаленные сроки наблюдения [15,22].  

Практически все применяемые оперативные вмешательства при хроническом геморрое 
направлены на ключевые моменты патогенеза геморроя – сосудистого фактора и связочного 
аппарата геморроидальных узлов [12,16,33]. 

Клинические наблюдения многих исследователей показывают, что геморроидальные 
узлы могут исчезать на длительный срок и снова появляться под влиянием неблагоприятных 
факторов [14,20,23,39].  

Проведенное А. А. Захарченко [19] исследование, где рентгенологический изучалось 
топографическое строение верхней ректальной артерии и ее терминальных ветвей. Результат 
показал, что наличие коллатерального кровотока, интрамуральных вхождений ветвей 
геморроидальной артерии ниже зубчатой линии, а также различные строения верхней 
прямокишечной артерии становится одной из причин рецидивов заболевания. Автор 
отмечает, что в основе рецидивов хронического геморроя важное значений имеют 
анатомические особенности артериального кровоснабжения прямой кишки и 
геморроидальных узлов. Усиление артериального притока к кавернозным венам при 
хроническом геморрое обусловлен тем, что расширение диаметров как самой верхней 
ректальной артерии, так и ее дистальных ветвей, преобладают трифуркационным типом 
деление ветвей в 69,2% случаев. Недоучет данных о числе терминальных ветвей (от 4 до 7), в 
нижнеампулярном отделе прямой кишке (86,5%) может ухудшить отдаленные результаты 
как малоинвазивных вмешательств, так и геморроидэктомии. 

Лечение пациентов с рецидивным геморроем представляет значительные склонности и 
трудности. Требует ответа следующие вопросы: почему возможен возврат геморроидальной 
болезни после патогенетически обоснованной радикальной операции и малоинвазивных 
вмешательств? Какой метод лечения будет наиболее эффективным при рецидиве 
заболевания после геморроидэктомии, когда повторное трансанальное вмешательство любой 
степени инвазии увеличивает риск развития стриктуры анального канала и недостаточности 
сфинктера прямой кишки? Как наиболее эффективно помочь пациенту с рецидивным 
геморрем при наличии у него выраженной сердечно – сосудистой или другой соматической 
патологии? С чего целесообразней начать лечение рецидивного геморроя на ранних стадиях, 
когда гипертрофия кавернозной ткани минимальна, когда отсутствует дистрофический 
компонент, или имеет место рецидивирующие массивные геморроидальные кровотечения?  

Таким образом, многие вопросы касающиеся этиологии и патогенетических механизмов 
развития рецидивов хронического геморроя после геморроидэктомии и мининвазивных 
вмешательств изучены недостаточно. Нет однозначного ответа на вопрос какая повторная 
операция при рецидивном геморрое патогенетически обоснована. Все это требует 
проведения дальнейшего исследования. 
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Ҳìøôù þìüôқ, ùìþôҷìô þìðқôқúþ ùôĄúù ðúð, öô Ąôððìþùúöôô þüìùýûôüìþýôċ ðìü 
øôùþìėìô ûìüîìüôĄô ėìþüìíúüúù ùìîĆô µÓôðñҳ½ ìó þìĆøôùúþô úí îúíìýþì íÿðì, ýìþҳô 
íì÷ìùðþìüôù ðìü ýú÷ô 2018 ýúìþô 11:00 îì ýú÷ҳúô 2019-2020 ýúìþô 14:00 íì қìõð ïôüôĀþì 
Ąÿðììýþ. äôððìþô þüìùýûôüìþýôċ ìó ìùðúóì îì ҷúõïôüĄìîôô ýӯüúāôҳúô íìüï îúíìýþì 
íÿðì, øÿíúðô÷ìô úí îì ùìøìöҳúô øôùñüì÷ôüú þìùóôø øñöÿùìð. áÿýÿýôċþô øìýýìô íìüïô 
üìýþìùôô ėìþüìíúüúù ùìîĆô µÓôðñҳ½ ðìü úù ìýþ, öô îìõ üìîìùðô þüìùýûôüìýôċüú íì 
þìüþôí ìùðúāþì, üìýþìùôüú ìó öìøúíĒ íì úíùôïúĕðúüôüú þìĆøôù øñöÿùìð. äôððìþô 
íì÷ìùðô þüìùýûôüìĂôċ îúíìýþì íì ðìîüìĕúô ėìþüìíúüúù ùìîĆô µÓôðñҳ½ ðìü ĕìü ðÿ ýú÷ô 
ýìùĔôĄ íì ðìîüìô ïÿ÷öÿùĒ îì óôùìô ûìýþþìüôùô Ąôððìþùúöôô þüìùýûôüìĂôċ íì ðìîüìô 
íìüïüúùĒ üúýþ øñúċð. 
ØìϨýìðô øìϨú÷ì: ҲìðìĀô ìýúýôô ôù ûìòӯҳôĄ úøӯóôĄô ùìĄĆÿùìøúô üìýþìùôô Óôðñҳ 

ðìü øôùþìқìô áÿüúýúù ðìü ðìîúøô üӯó îì ðìü ðìîüìҳúô ïÿùúïÿù øñíúĄìð. 
Ìó üṹô ùìþôṉìô þìðϨôϨúþ: Øìîóӯô þìðқôқúþ: ĉýûìüĂñþô µ(lotini - Onobrÿchis)½ ùìîĆô 

µÓôðñҳ½ - ċö ùìøÿðô üìýþìùӣ ìó úô÷ìô ÷ÿíôČïôҳú øñíúĄìð. Þìқüôíìù 150 ùìøÿð øìĆ÷ÿø ìýþ, 
öô 12 ùìøÿð ðìü Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù îúøñāӯüìð [8], ðìü Ìîüÿûúô Øìüöìóӣ îì ҷìùÿíӣ, 
ÌĀüôқúô äôøú÷ӣ îì ÚýôČô Ғìüíӣ ðìü āÿðüӯõ øñüӯċð. Úùҳú ïôČҳҳú, íÿþþìҳú Č íÿþþìҳúô 
āÿüð øñíúĄìùð. Íôùúíìü ôù øú óìüÿü ðúùôýþñø, öô üìîìùðô þüìùýûôüìĂôċ ðìü íìüïô 
üìýþìùôô ùìîĆô ĉýûìüĂñþ ðìü ùúĕôċô áÿüúýúù øÿìõċù ùìøÿðñø. 
Öì÷ôðîúòìϲú: Ąôððìþ, íÿāúüĄìîӣ, ėìþüìíúüúù, ùìĄĆÿùìøú, øôқðúü, üìýþìùӣ, íìüï, 

ïÿ÷, āìøôüô Ąôüìðúü, úíČüôùìĄìîìùðì, ĄôðìþùúöĒ, þìҷüôíìîӣ, ăìüúïúҳ, ăúüîúðúüӣ, 
ùôҳú÷Ąôùúùӣ, öÿþôöÿ÷ì, ìþøúýĀñüì, ҳÿҷìõüì, øìýúøì, ðôĀĀÿóôċ, þìùóôøĄìîìùðì , 
āÿĄöĄìîӣ, þìҷüôíìҳú. 
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Þìöôø úíüìóúø, üñóÿ÷Ĉþìþć ôýý÷ñðúîìùôċ ûúöìóì÷ô, ăþú ôùþñùýôîùúýþĈ þüìùýûôüìĂôô 
ùì óìîúðñ üìýþìùôô ĉýûìüĂñþì ýúüþì µÓôðñā½ óìîôýôþ úþ ûúðìăô îúðć, ùìôíú÷ĈĄôõ 
ÿüúîñùĈ ùìí÷Ċðì÷ýċ î 2018 ïúðÿ î 11:00 ô î 2019-2020 ïúðÿ î 14:00. ÔùþñùýôîùúýþĈ 
þüìùýûôüìĂôô óìîôýôþ úþ üìóøñüì ô üìýûú÷úòñùôċ ûúü î ÷ôýþúîúõ û÷ìýþôùöñ ô 
üñïÿ÷ôüÿñþ úíøñù îúðć ô øôùñüì÷Ĉùćā ýú÷ñõ. ÚýúíñùùúýþĈ ÷ôýþúîúõ øìýýć üìýþñùôċ 
ĉýûìüĂñþì ýúüþì µÓôðñā½ î þúø, ăþú úùì üñïÿ÷ôüÿñþ ûüúĂñýý þüìùýûôüìĂôô ô 
ûüñðúāüìùċñþ üìýþñùôñ úþ ùñāîìþöô îúðć ôó-óì îúðúûúðìăô. Îćýúöìċ ôùþñùýôîùúýþĈ 
þüìùýûôüìĂôô î óìîôýôøúýþô úþ òôóùñùùúïú Ăôö÷ì üìýþñùôċ ĉýûìüĂñþì ýúüþì µÓôðñā½ î 
úíì ïúðì ôýûćþìùôċ ýúúþîñþýþîÿñþ ûñüôúðÿ Ăîñþñùôċ, ì ùìôøñùĈĄìċ ýþìðôċ 
ôùþñùýôîùúýþô þüìùýûôüìĂôô ¬ ÷ôýþîñùùúøÿ ûñüôúðÿ. 
âñ÷Ĉ ýþìþĈô: Úýùúîùúõ Ăñ÷ĈĊ ðìùùúïú ôýý÷ñðúîìùôċ ċî÷ċñþýċ ôóÿăñùôñ î þñăñùôñ ðùċ ô 

î üìóùćñ ûñüôúðć üúýþì üìýþñùôċ µÓôðñā½ î áÿüúýúùýöúø üìõúùñ. 
Ûú üñóÿ÷Ĉþìþìø ôýý÷ñðúîìùôċ: Ûüñðøñþ ôýý÷ñðúîìùôċ: ĉýûìüĂñþ µ(÷úþôùӣ - 

Onobrÿchis)½ ýúüþì µÓôðñā½ ­ üúð üìýþñùôõ ôó ýñøñõýþîì íúíúîćā. Ôóîñýþùú úöú÷ú 150 
îôðúî, ôó öúþúüćā 12 îôðúî îýþüñăìĊþýċ î Üñýûÿí÷ôöñ Þìðòôöôýþìù [8], î ðôöúø îôðñ 
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ûüúôóüìýþìĊþ î âñùþüì÷Ĉùúõ ô êòùúõ Ñîüúûñ, Ýñîñüùúõ ÌĀüôöñ ô Óìûìðùúõ Ìóôô. éþú 
þüìîć, öÿýþìüùôöô ô÷ô ùñíú÷ĈĄôñ öÿýþìüùôöô. Ûúĉþúøÿ ð÷ċ ÿûìüôîìùôċ ûüúĂñýýì 
ôùþñùýôĀôöìĂôô þüìùýûôüìĂôô î ÷ôýþĈċā üìýþñùôċ µÓôðñā½ ýúüþì ĉýûìüĂñþ î 
áÿüúýúùýöúø üìõúùñ øć ýúă÷ô ùñúíāúðôøćø. 
Ö÷Ċăñîćñ ý÷úîì: ôùþñùýôîùúýþĈ, ôýûìüñùôñ, ĉýûìüĂñþ, üúýþ, öú÷ôăñýþîú, üìýþñùôċ, 

÷ôýþĈċ, ÷ôýþîñùùćõ, Ăîñþñùôñ, ýúăùćõ þñýþú, ùñûú÷ôîùúõ, ôùþñùýôîùćõ, 
ĉöýûñüôøñùþì÷Ĉùćõ, ûìýþíôąñ, ýöúþúîúðýþîú, ûúýìðöì, öÿþôöÿ÷ì, ìþøúýĀñüì, ö÷ñþöì, 
øìýúøì, ðôĀĀÿóôñõ, üñïÿ÷ôüúîì÷ô, ÿýćāìùôĊ, úûćþć. 
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Thus, the results of the study showed that the intensity of transpiration at the Zideh sainfoin 
growing plant depends on the water supply, the highest level was observed in 2018 at 11:00 and in 
2019-2020 at 14:00. The intensity of transpiration depends on the size and location of the pores in 
the leaf blade and regulates the exchange of water and mineral salts. The peculiarity of the leaf 
mass of the Zideh sainfoin plant is that it regulates the process of transpiration and protects the 
plant from water shortage due to water supply. The high intensity of transpiration, depending on 
the life cycle of the Zideh sainfoin plant, in both years of testing corresponds to the flowering 
period, and the lowest stage of transpiration intensity corresponds to the leafy period. 

Purpose of the article: The main purpose of this study is to study the growth of the Zide plant 
in the Khuroson region during the day and at different periods. 

According tu the results of the study, Onobruchis µ(lotini - Onobruchis)½ variety µZideh½ - a 
genus of plants from the legume family. About 150 species are known, of which 12 species are 
found in the Republic of Tajikistan [8], grow wild in Central and Southern Europe, North Africa 
and Western Asia. They are herbs, shrubs or small shrubs. Therefore, we considered it necessary 
to evaporate the process of transpiration intensification in the leaves of the µZideh½ plant of the 
sainfoin variety in the Khuroson region. 

Keywords: intensity, evaporation, sainfoin, growth, quantity, plants, leaves, deciduous, 
flowering, succulent dough, non-irrigated, intensive, experimental, pasture, cattle breeding, 
planting, cuticle, atmosphere, cell, masoma, diffusion, regulated, desiccation, experiences. 

 
ØÿϨìððôøì. Þüìùýûôüìþýôċ - ôù ҷìüìČùô íÿāúüĄìîôô úíüú ìó ýìþҳô íìüïô üìýþìùôҳú 

øñùúøìùð. äôððìþùúöôô íÿāúüĄìîӣ-ôù øôқðúüô úíñ, öô ðìü îúҳôðô îìқþ ìó ýìþҳô 
øÿìõċùô íìüï íÿāúü øñĄìîìùð îì ôù Āúüøÿ÷ì ôĀúðì öìüðì øñĄìîìð øï Ù2Ú ðø2/ýúìþ [1]. 
áúüôҷ Ąÿðìùô úí ìó ýìþҳô ýÿüúāôăìҳúô íìüï îúüôðĄìîӣ (íÿāúüĄìîӣ)-ô úùüú ìó 

ìûúû÷ìýþô ҳÿҷìõüìҳúô øñóúĀô÷÷ ýñüҳìüìöìþ øñïìüðúùìð. Ðìü ôù ҳú÷ ðìü ìûúû÷ìýþ 
ĀôĄúüô íì÷ìùðô ïôðüúýþìþôöôô øìùĀӣ íì øÿĄúҳôðì øñĄìîìð, öô úù íì üìîìùðô úíüú ìó 
ҳÿҷìõüìҳúô øñóúĀô÷÷ îì üìïҳúô öýô÷ñøì øÿîúĀôқìþ øñöÿùìð [4]. 

mailto:E-mail:%20alisher.safarov.2022@mail.ru
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Úí ðìü íìõùô ҳÿҷìõüìҳú íì þìøúøô қôþĆìҳúô öÿĄúðìô ҳÿҷìõüìҳúô øñóúĀô÷÷ íÿāúü 
Ąÿðì, íìĆðìù þìîìýýÿþô öÿĄúðìĄìîôô øìýúøìҳú íì ҳìîúô ìþøúýĀñüìîӣ øñíìüúċð. Ðìü 
óñüô ùÿüô úĀþúí ăÿùôù ÿóî ċĆùñ íìüï úíô óôČðñüú ìó ðìýþ øñðôҳìð. ÛÿĄôðìĄìîôô üúғô 
øìýúøìҳú ҳìùïúøô ùúüìýúôô úí ðìü üìýþìùӣ, þì÷ìĀô íìüóôČðô úùüú ùôïúҳ øñðúüìùð [4]. 
Ìùðúóìô ðìüúóôô üúғô øìýúøì 20-30 øöø îì íìüúô úù 4-6 øöü-üú þìĄöô÷ øñðôҳìùð. 
Íìüúô ҳìøôù ïìüăìùðñ, öô øìýúøì 1-2%-ô øìõðúùô íìüïüú ôĄғú÷ öÿùìð, ҳìø ðìüìҷìô 
íÿāúüĄìîô íì îúýôþìô úù íì 50-70% øñüìýìð, öô ôù íì íÿғĄìîôô íì÷ìùðô āúüôҷĄìîôô 
øìõðúùô úíôô ùúøÿþìùúýôí ìýþ [3]. Íì ҳìüìöìþô øìýúøìҳú ìó úøô÷ҳúô íñüÿùì üӯĄùúӣ, 
ùÿüô úĀþúí ðìüìҷìô ÝÚ2, ùìøùúöӣ îì ҳìüìöìþô ҳìîú þìĆýôüô ùìóìüüìý øñüìýúùìùð. 
Ùúîúíìýþì ìó úù, öô íÿāúüĄìîôô úí ìó úüïìùôóø üìýþìùôüú āÿùÿö ҳìüúüìþìĄ ûìýþ ùôïúҳ 
ðúĄþì øñĄìîìð [4]. 
Íì îúýôþìô ҳÿҷìõüìҳúô öúüþñöý ðÿ üúҳô ôøöúùûìóôüô ôùþôқú÷ô úí îì øìҳ÷ÿ÷ҳúô 

ùìøìöҳúô øôùñüì÷ӣ îÿҷÿð ðúüìð: íú ýôøû÷ìýþ îì ìûúû÷ìýþ. Þñóþìü öìĄúùðìùô úí ðìü 
íìüúíìüô ìûúû÷ìýþ íì ìøì÷ øñúċð [6]. 
Üìýþìùô ìó ҷôҳìþô ûôùҳúùӣ îì ҳìҷø ì÷úқìô óôă ðúüìð, öô íú Āÿüӯ íÿüðìùô üӯĄùúӣ, 

úíÿ øúððìҳúô øôùñüì÷÷ӣ îì ìó ҷìíôðìùô üñĄì îúíìýþì øñíúĄìð [2]. 
ëö қôýøô úíô ìóāÿðöìüðìüú üìýþìùôҳú íÿāúü øñöÿùìùð. Þüìùýûôüìþýôċ üìîìùðô 

Āôóôú÷úïôô ìó øúñĆ íì ҳú÷ìþô íÿғӣ ïÿóìĄþìùô úí øñíúĄìð, öô ҳìùïúøô íì ìþøúýĀñüìô 
úíҳúô ýñüùìĄÿðì ðÿăúü Ąÿðìùô ÿóîҳúô üìýþìùӣ íì ìøì÷ øñúċð. [5]  
Íìüï ÿóîñ øñíúĄìð, öô ðúüúô ùìøùúöôô íì÷ìùð ìýþ, íìüúô úù, öô ðìü ûӯýþô úù 

Ąÿøúüìô óôČðô ðìҳúùìăì øìîҷÿð øñíúĄìð [7]. 
Ҳìøìô ÿýÿ÷ҳúô øÿìõċùöÿùôô Ąôððìþùúöôô íÿāúüĄìîӣ íú ăñù öìüðìùô øôқðúüô úíñ, 

öô ðìü îìқþô íÿāúüĄìîӣ ìó íìüï ýìüĀ øñĄìîìð ìýúý ČĀþììùð. Öúü íú üìýþìùôô íÿþÿù 
øÿĄöô÷ôҳúô óôČð ðúüìð, íìüúô ҳìøôù íôýČüô îìқþ қôýøҳúô ì÷úҳôðìô üìýþìùӣ ¬ ùìîðì Č 
íìüïüú ôýþôĀúðì øñïìüðìð [1]. Íìüúô ҳìøôù øú óìüÿü ðúùôýþñø, öô øÿìõċù ùìøÿðìùô 
üìîìùðô Ąôððìþùúöôüú ċöñ ìó ÿóîҳúô üìýþìùӣ, ðìü íìüïô üìýþìùôô қìþüìíúüúù ùìîĆô 
µÓôðñҳ½ ðìü øôùþìқìô ҷìùÿíôô Þúҷôöôýþúù ùúҳôċô áÿüúýúù þìҷüôíì ïÿóìüúùôðñø. 
Ðìü üìîìùðô þìðқôқúþô ô÷øӣ, íìüúô øìĆ÷ÿø öìüðìùô úííÿāúüĄìîô ðìü íìüïô 

üìýþìùӣ, öô íìüúô øÿìõċù ùìøÿðìùô üìîìùðô Āôóôú÷úïôüú óìüÿü ðúùôýþñø. Ðìü ðìîúøô 
ïÿóìüúùôðìùô þìҷüôíìîôô þìðқôқúþô ô÷øô óìüÿü ìýþ, öô ҳìîúô ìþøúýĀñüìîô íúċð 
úĀþúíӣ íúĄìð. Ìïìü ҳìîú ùúøÿýúôð íúĄìð, üìîìùðô øÿìõċùöÿùôô úííÿāúüĄìîô ðìü 
íìüïô üìýþìùӣ, ùúøÿþìùúýôí íì ìøì÷ øñúċð. Ðìü ùìþôҷì øú ùìøñþìîúùñø, üìîìùðô 
þüìùýûôüìþýôċüú íì āÿíô øÿìõċù ùìøúñø. 
Øìқýìðô ìýúýôô ôù þìðқôқúþô ðìü úù øñíúĄìð, öô íìüúô úøӯóôĄ, ðìü ðìîúøô üӯó îì 

ìó ðìîüҳúô ïÿùúïÿùô ùìĄĆÿùìøúô üìýþìùôô қìþüìíúüúùô ùìîĆô µÓôðñҳ½ ðìü ùúҳôċô 
áÿüúýúù íì ҳôýúí øñüìîìð.  
Øìîóӯô þìðқôқúþ: қìþüìíúüúù (÷úþôùӣ - Onobrÿchis) ùìîô µÓôðñҳ½ ċö ìî÷úðô 

üìýþìùôҳú ìó úô÷ìô ÷ӯíôČïôҳú øñíúĄìð. Þìқüôíìù 150 ùìøÿð øìĆ÷ÿø ìýþ, öô ìó ôù 
øôқðúü ðìü Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù 12 ùìøÿðìĄ îú øñāӯüìð [8], öô ðìü Ìîüÿûúô øìüöìóӣ 
îì ҷìùÿíӣ, ÌĀüôқúô äôøú÷ӣ îì ÚýôČô Ғìüíӣ íì þìüóô āÿðüÿõ øñüӯċùð. Ôùҳú ì÷ìĀҳú, 
ùôøíÿþþìҳú Č íÿþþìҳúô āÿüð øñíúĄìùð íì ùìóìü øñüìýìð. Ìó ҳìøôù ÷ôҳúó øú ÷úóôø 
ðúùôýþñø, öô íìüúô íÿāúüĄìîôô üìîìùðô Ąôððìþùúöôô þüìùýûôüìþýôċüú ðìü íìüïô 
üìýþìùôô Қìþüìíúüúù ùìîĆô µÓôðñҳ½ ðìü ùúҳôċô áÿüúýúù þìðқôқúþ ùìøÿðñø. 
Þìҷüôíìҳúô øÿìõċù ùìøÿðìô øú, ðìü ðìîúøô ýñ ýú÷ ìó ҳìøðôïìü Āìüқöÿùìùðìô íÿðì, 

ðìü ùúҳôċô áÿüúýúù ïÿóìüúùôðì Ąÿð. 
1. Ðìü ðìîúøô ýú÷ô 2018. 
2. Ðìü ðìîúøô ýú÷ô 2019. 
3. Ðìü ðìîúøô ýú÷ô 2020. 
ҶìüìČùô øÿìõċùöÿùôô þüìùýûôüìþýôċ ðìü ҳìüðÿ ýú÷ô þìҷüôíìîӣ, îúíìýþì íì 

ðìîüìҳúô ùìĄĆÿùìøúô қìþüìíúüúùô ùìîĆô µÓôðñҳ½ ðìü ăìҳúü ðìîüìô ôùöôĄúĀ 
ïÿóìüúùôðì Ąÿð: 
1. Ðìîüìô íìüïüúùӣ;   
2. Ðìîüìô ûúċíìùðӣ; 
3. Ðìîüìô ïÿ÷öÿùӣ;   
4. Ðìîüìô ĄôüìĊ āìøôüӣ;  
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Ìó ùìþôҷìҳúô ïÿóìüúùôðìĄÿðì íìü øñúċð, öô üìýþìùôҳú ðìü ðìîúøô ýú÷ҳúô 
øÿìõċùöìüðìĄÿðì, íú āÿýÿýôċþҳúô Āôóôú÷úïôô ôùöôĄúĀô íì ҳìøðôïìü øúùìùð íÿðì, 
îúíìýþì ìó ðìüìҷìô íúðÿ ҳìîú ùìĄĆÿùìøú øñöÿùìùð. 
Ìó þìðқôқúþҳúô íì ðìýþ úøìðì, ðìü ïÿüӯҳô üìýþìùôҳúô þìҷüôíìîôô ýú÷ô 2018, öô íú 

úí ðìü ðìîúøô ýú÷ ûÿüüì þìĆøôù íÿðìùð (üìýøô 1) ùôĄúù ðúðì Ąÿðììýþ. 
Ìó ҷìðîì÷ҳúô øìîҷÿð íÿðì íìü øñúċð, öô ðìü þìðқôқúþҳúô üìýþìùô қìþüìíúüúù ùìîĆô 

µÓôðñҳ½ ýú÷ô 2018 Ąôððìþùúöôô þüìùýûôüìþýôċ ìó ðìîüìô íìüïüúùӣ úғúó Ąÿðì, ðìü 
ðìîúøô üӯó úҳôýþì-úҳôýþì íì÷ìùð Ąÿðì, ðìü úāôüô üӯó íì ҳú÷ìþô ìîîì÷ì íìü øñïìüðìð. 
Ðìîüìô Ąôððìþùúöôô þüìùýûôüìþýôċüú ðìü ðìîüìô ïÿ÷öÿùӣ íì øÿĄúҳôðì üìýôð. 

Ôùăÿùôù ìó üìîìùðô øÿìõċùöÿùôô þìҷüôíì íìü øñúċð, öô ðìîüìô ïÿ÷öÿùӣ ðìü ҳìČþô 
üìýþìùôҳú ìó ҳìøì øÿҳôø íÿðì íÿðì, ðìü ôù øìüҳô÷ìô Ąôððìþùúöôô Āúþúýôùþñó íì ìøì÷ 
úøìðì, þú ðìüìҷìô óÿüÿüӣ ðìü ôù ðìîüì úííÿāúüĄìîô öìøñ íì÷ìùðþìü øñíúĄìð. Øìқýìðô 
óôČðĄìîôô þüìùýûôüìþýôċ ðìü ôù ðìîüì ìó úù ôíúüìþ ìýþ, öô óìāôüìùìøúôô øúððìҳúô 
ғôóúӣ ðìü þÿāø íÿðì, íìüúô ùìý÷ҳúô øôùíìĆðì óìüÿüìþ íì ҳôýúí øñüìîìð. 
Ìó ùìþôҷìҳúô ðìü üìýøô 1 ùôĄúù ðúðì Ąÿðì, öô üìýþìùôô қìþüìíúüúùô ùìîĆô 

µÓôðñҳ½ üìîìùðô Ąôððìþùúöôô þüìùýûôüìþýôċ ìó ҳìøì óôČðüú ðìü ùôýĀôüӯóӣ, öô ýúìþô 
11 00 íÿðì íì øÿĄúҳôðì üìýôð. 

 
Üìýøô 1. Ðôùìøôöìô øìîýôøôô Ąôðìþùúöôô þüìùýûôüìþýôċô Ϩìþüìíúüúùô ùìîĆô Óôðñϲ 

ðìü ýú÷ô 2018 (øï úí/ï îìóùô þìü ðìü ðìîúøô 3-5 ðìϨôϨì). 
ÙìĄĆÿùìøúô ôùöôĄúĀô üìýþìùôҳúô ýú÷ô 2018 þìҷüôíìîôô úííÿāúüĄìîӣ îì Č ĀìĆú÷ 

ïÿóìĄþì, øôқðúüô íìüï, ïÿ÷ îì ðôïìü ùôĄúùðôҳìùðìҳúô ïñùñüñþôîӣ îì îñïñþìþôîӣ íì 
āÿíô ôùöôĄúĀ ČĀþììùð. 
Ìó þìðқôқúþҳúô ïÿóìüúùôðìĄÿðì ðìü ðìîúøô ýú÷ô 2018 îúíìýþì íì Ąôððìþùúöôô 

þüìùýûôüìþýôċ íì āÿíô øÿĄúҳôðì Ąÿðììýþ. Ìó ôù þìðқôқúþ íìü øñúċð, öô ðìü ýú÷ô 2018 
ïÿóìüúùôðìĄÿðì, öô ôù ýú÷ íìҳúüìĄ ýñüíúüôĄ íÿðì, íìĆð ìó íúüúù ïìüøôô ҳúîú íì 
øÿĄúҳôðì üìýôðì, üìîìùðô þüìùýûôüìþýôċ ðìü ðìîüìô ûúċíìùðӣ öìøñ íì÷ìùð Ąÿðììýþ. 
Ðìü üìýøô 2-Ċø ùìþôҷìô Āôóôú÷úïôô þüìùýûôüìþýôċô üìýþìùôҳúô ýú÷ô 2019 ðìüҷ 

ïìüðôðììýþ. Íôùúíìü ôù, öӣ øú úøӯóôĄô āÿýÿýôċþҳúô øúüĀú÷úïӣ, ìùìþúøӣ, Āôóôú÷úïôüú 
ðìü ðìîüìҳúô ùìĄÿùìøúô қìþüìíúüúùô ùìîĆô µÓôðñҳ½ ðìü ùúҳôċô áÿüúýúù (ýú÷ô 2019) 
þìҷüôíì ìùҷúø ðúðñø. Ìó ýìíìíô úù, öô íú úí þìĆøôùĄìîôô ôù ïÿüӯҳô üìýþìùôҳú íì 
øôý÷ô ýú÷ô ïÿóìĄþì øñíúĄìð, ҷìüìČùô þüìùýûôüìþýôċ ðìü ðìîúøô üӯó íú ýÿüĆìþô íì÷ìùð 
íì ìøì÷ øñúċð. 

Ҳìøôù þìîü, ìó üӯõô þìҷüôíìҳúô ïÿóìüúùôðìĄÿðì øìĆ÷ÿø ïìüðôð, öô ôù üìýþìùôô 
қìþüìíúüúùô ùìîĆô µÓôðñҳ½ íì Ąìüúôþô øôùþìқìҳúô āÿĄö ҳìîúċĄ ïìüø āÿí øÿþúíôқ 
þúíúîìü øñíúĄìð. Úíӣ ðìü þìüöôíô ÿóîô üìýþìùô øìîҷÿð íÿðì, íìüúô ҷìüìČùӣ ìó ҷôҳìþô 
Āôóôú÷úïӣ ҳìČþìù øÿҳôø ðìü îìқþҳúô óìüÿüô øÿþìĆðô÷ ýìüĀ øñöÿùìùð, íôùúíìü ôù 
þüìùýûôüìþýôċ íú ýÿüĆìþô óìüÿüô íì ìøì÷ øñúċð. 
Ìó þìҷüôíìô ïÿóìüúùôðìĄÿðì øÿìõċù öìüðì Ąÿð, öô üìýþìùôô қìþüìíúüúùô ùìîĆô 

µÓôðñҳ½, ùôýíìþô Ąìüúôþҳúô āÿùÿöӣ, öìøúí îì ïìüøôĊ āÿĄöӣ, ðìü øôùþìқìҳúô 
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íì÷ìùðöӯҳô Ҷÿøҳÿüôô Þúҷôöôýþúù āñ÷ñ āÿí øÿþúíôқìþ íÿðì, ôøöúùôċþ ûìõðú øñïìüðìð, 
öô ðìü óìøôùҳúô úíô āÿí ôùöôĄúĀ øñČíìùð. Íì÷öô ðìü íñĄþìüô óìøôùҳúô úíӣ îì ÷ì÷øӣ 
ăìüúïúҳӣ ҳìøăÿù āӯüúöô ûÿüқôøìþô ðìü ýúҳìô ăúüîúðúüӣ öôĄþ öìüðì øñĄìîìð. 
Ôù ùìøÿðô üìýþìùôô қìþüìíúüúùô ùìîĆô µÓôðñҳ½ íì øôý÷ô Ċùÿăқì îì ðôïìü 

üìýþìùôҳúñ, öô ҳìøăÿù āӯüúöô ăúüîú ðìü ýúҳҳìô öôĄúîìüóӣ, öô íìüúô ùôïúҳÿíôùô ôù 
ùìîĆ óìҳøìþô óôČðìþӣ óìüÿüìþ ùìðúüìð. 
Ùìþôҷìô íì ðìýþ úøìðì ðìü ïÿüӯҳô üìýþìùôҳúô þìҷüôíìîôô ýú÷ô 2019, öô íú úí 

þìĆøôù íÿðìùð (üìýøô 2) ðìüҷ ïìüðôðììýþ. 

 
Üìýøô 2. Ðôùìøôöìô øìîýôøôô Ąôðìþùúöôô þüìùýûôüìþýôċô Ϩìþüìíúüúùô ùìîĆô Óôðñϲ 

ðìü ýú÷ô 2019 (øï úí/ï îìóùô þìü ðìü ðìîúøô 3-5 ðìϨôϨì). 
Ðìü ïÿüӯҳô üìýþìùôҳúô ýú÷ô 2019-ô қìþüìíúüúùô ùìîĆô µÓôðñҳ½ ðìü ùúҳôċô 

áÿüúýúù íúĄìð, øú ôù üìîìùðüú ðìü ýúìþô 1400 (ăìҳúüðìҳ) íì ùìóìü üìýôð. Ðìü ðìîüìô 
ùìĄĆÿùìøúô ôùöôĄúĀô üìýþìùô þìøúøô ýú÷ô 2019 ðìü üìýþìùôҳúô úíӣ, ċö ùôóúøô 
øÿìõċù íì øÿĄúҳôðì øñüìýìð. Îúíìýþì íì ðìîüìҳúô ҳìČþôô üìýþìùôҳú ðìü ðìîüìô 
ïÿ÷öÿùӣ Ąôððìþùúöôô íì÷ìùðô þüìùýûôüìþýôċ øÿĄúҳôðì øñüìýìð. 
Ðìü ïÿüӯҳô üìýþìùôҳúô ýú÷ô 2019 íúĄìð, îúíìýþì íì ùúüìýúôô úí íì üìýþìùôҳúô úí 

þìĆøôùöÿùôüú íìüîìқþìü íì üúҳ øúùðñø, öô ðìü ùìþôҷì Ąôððìþùúöôô þüìùýûôüìþýôċ 
āÿí ðìü ðìîüìô ûúċíìùðô íì øÿĄúҳôðì øñüìýôð. 
Ðìü ùìþôҷìô íì ðìýþ úøìðì ðìü ðìîüìҳúô úøӯóôĄӣ ýú÷ô 2020, öô þìîìýýÿþô úíøúùô 

íú úí þìĆøôù íÿðìùð (üìýøô 3) ðìüҷ ïìüðôðììýþ. 

 
Üìýøô 2. Ðôùìøôöìô øìîýôøôô Ąôðìþùúöôô þüìùýûôüìþýôċô Ϩìþüìíúüúùô ùìîĆô Óôðñϲ 

ðìü ýú÷ô 2020 (øï úí/ï îìóùô þìü ðìü ðìîúøô 3-5 ðìϨôϨì). 
Ðìü ùìþôҷìô þìðқôқúþô ïÿüӯҳô üìýþìùôҳúô ýú÷ô 2020-ô қìþüìíúüúùô ùìîĆô µÓôðñҳ½ 

ðìü ùúҳôċô áÿüúýúù íúĄìð, øú ôù üìîìùðüú ðìü ýúìþô 1400 (ăìҳúüðìҳ) íì ùìóìü üìýôð. 

Ðìü ðìîüìô ùìĄĆÿùìøúô ôùöôĄúĀô üìýþìùô ðìü ðìîúøô ýú÷ô 2020 ðìü üìýþìùôҳúô íì úí 
þìĆøôù íÿðì, ċö ùôóúøô øÿìõċù íì øÿĄúҳôðì øñüìýìð. Îúíìýþì íì ðìîüìҳúô ҳìČþôô 
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üìýþìùôҳú ðìü ðìîüìô ïÿ÷öÿùӣ Ąôððìþùúöôô íì÷ìùðô þüìùýûôüìþýôċ ðìü ðìîúøô üӯó íì 

øÿĄúҳôðì øñüìýìð. 
Ðìü üìîìùðô þìðқôқúþô øÿìõċù Ąÿðì, ïÿüӯҳô üìýþìùôҳúô ýú÷ô 2020 íúĄìð, îúíìýþì 

íì ùúüìýúôô úí íì üìýþìùôҳúô úí þìĆøôùöÿùôüú øÿĆþìðô÷ íì üúҳ øúùðñø, öô ðìü ùìþôҷì 
Ąôððìþùúöôô ҷìüìČùô þüìùýûôüìþýôċ āÿí ðìü ðìîüìô ïÿ÷öÿùô ùôýíìþ íì ҳìøìô ðìîüìҳú 
íì øÿĄúҳôðì øñüìýôð. 
áÿ÷úýì. Ҳìøôù þìüôқ ìó ùìþôҷìҳúô þìҳқôқúþô ïÿóìüúùôðìĄÿðì øìĆ÷ÿø ïìüðôð, öô 

Ąôðìþùúöôô þüìùýûôüìþýôċ ðìü üìýþìùôô қìþüìíúüúùô ùìîĆô µÓôðñҳ½ ìó þìøôùúþô úí 

îúíìýþìïӣ íÿðì, ðìüҷìô íì÷ìùðþìüôùô úù ðìü ýú÷ô 2018 ýúìþô 1100 îì ðìü ýú÷ô 2019-2020 

íúĄìð, ðìü ýúìþô 1400 íì øÿĄúҳôðì üìýôð. äôððìþùúöôô þüìùýûôüìþýôċ ìó øôқðúü îì 

ҷúõô ҷúõïôüĄìîôô øìýúøìҳú ðìü ûìҳùìöô íìüï îúíìýþì íÿðì, øÿíúðô÷ìô úí îì ùìøìöҳúô 

øôùñüì÷ôüú ôðúüì øñöÿùìð. áÿýÿýôċþô āúýô øìýúøìҳúô íìüïô üìýþìùôô қìþüìíúüúù 

ùìîĆô µÓôðñҳ½ üìîìùðô þüìùýûôüìþýôċüú ôðúüì ùìøÿðì îúíìýþì íì þìĆøôùúþô úí 

üìýþìùôüú ìó ùúüìýúôô úí ĉøôù ùôïúҳ øñðúüìð. äôððìþùúöôô íì÷ìùðô þüìùýûôüìþýôċ 

îúíìýþì íì ðìîüìҳúô ҳìČþôô üìýþìùôô қìþüìíúüúùô ùìîĆô µÓôðñҳ½ ðìü ҳìüðÿ ýú÷ô 

ýìùҷôĄô íì ðìîüìô ïÿ÷öÿùӣ üúýþ øñúċð îì óôùìô ûìýþìüôùôô Ąôððìþùúöôô 

þüìùýûôüìþýôċ íì ðìîüìô íìüïüúùô øÿîúĀôқ ìýþ. 
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The article presents the result of studying the photosynthetic productivity of barley varieties 
depending on various nutritional conditions during the growing season. 

The net productivity of photosynthesis of the studied barley varieties during the growth 
period turned out to be different. 

The results obtained show that the coefficient of use of photosynthetically active radiation 
(in grain) in the studied varieties, depending on the growing season and the rate of fertilization, 
were different. The maximum level during heading and milky-wax ripeness was observed in 
varieties Barakat and Pulodi in the variant of mineral nutrition and biocompost. 

Key words: barley, photosynthetic potential of crops, net productivity of photosynthesis, 
photosynthetic active radiation, soil nutrition. 

 
Øÿқìððôøì. Øìқýìðô úøӯóôĄô āÿýÿýôċþҳúô Āôóôú÷úïôĊ íôúöôøôČôô ùìîĆҳúô 

úċùðìðúüô ҷìî, öô ҳúýô÷ùúöôô íì÷ìùðô ðúùüú ðìü Ąìüúôþô ïÿùúïÿùô ûìüîìüôĄ ðúüìùð 
îì ðìü ìýúýô ôýþôĀúðìô øñĆČüҳúô úûþôøì÷ôô ғôóúô ùÿüôô øìĆðìùӣ (NPK) îì úüïìùôöӣ 
(íôúöúøûúýþ) íì ðìýþ úîìüðìùô ҳúýô÷ îì ýôĀìþô íì÷ìùðô ðúù øñíúĄìð. 
Ùìøúċùðìïúùô úô÷ìô āӯĄìðúüúù ðìü ôýþñҳýú÷úþ íñĄþìü øÿҳôø øñíúĄìùð. Íì úùҳú 

üìýþìùôҳúô ìýúýôô ғôóúӣ ¬ ïìùðÿø, Ąú÷ӣ, ҷÿîúüôøìööì, ҷìî, ҷìîðúü îì ғ. ðúāô÷ 
øñĄìîìùð öô íìüúô ҳìõîúùúþô āúùìïӣ āӯüúöìô ùôýíìþìù ûÿüқôøøìþ íì ҳôýúí øñüìîìùð. 
Øôқðúüô íúó ҳìø óôČðþìüô āӯĄìðúüúù íì ýôĀìþô üìýþìùôҳúô āӯüúöô ăúüîú, ғôóúӣ, 
ðúüÿîúüӣ îì úüúôĄӣ íì óôüúìþûìüîìüӣ îúüôð öìüðì øñĄìîìùð. ëöñ ìó ùìøÿðҳúñ, öô 
ҳìøăÿù óôüúìþô ғôóúӣ îì āӯüúöô ăúüîú ìҳìøôċþô øÿҳôø ðúüìð, ôù ҷìîô úððӣ ¬ (Hordeum 
vulgare) øñíúĄìð, öô íì üìýþìùôҳúô ғôóúӣ îì āӯüúöô ăúüîúô íñĄþìü ûìüîìüôĄĄìîìùðì 
þìì÷÷ÿқ ðúüìð.  
ÚøӯóôĄô ìýúýҳúô Āôóôú÷úïôô þìĄìööÿ÷ô ҳúýô÷ùúöôô üìýþìùôҳú, îúíìýþì íì 

îìüôìùþҳúô ғôóúïôüôô āúöӣ, îìóôĀìô þìĆāôüùúûìóôü íúқӣ øñøúùìð. Ìó ôù üӯ, 
ùôĄúùðôҳìùðìҳúô øÿқúôýìîôô øúüĀúĀôóôú÷úïôô ùìîĆҳúô ýñüҳúýô÷ô ҷìî ðìü óìøôùìô 
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Ąìüúôþô ïÿùúïÿùô ғôóúïôüôô āúöӣ ċöñ ìó øñāìùôóøҳúô ôðúüìöÿùôô üìîìùðҳúô 
ҳúýô÷ùúöôô óôüúìþҳú, ìó úù ҷÿø÷ì ҷìî øñíúĄìð. 
Ðìü íìüúíìüô ôù, úøӯāþìùô øìýĆì÷ìҳúô þìĆýôüô ýìþҳô ҳúýô÷āñóôô āúö ùìøÿðҳúô 

ùÿüôҳúô øìĆðìùӣ îì úüïìùôöӣ, þìüöôíô ïÿøÿý íì üìîìùðҳúô Āôóôú÷úïӣ - íôúöôøôČôô 
üìýþìùôҳú ðìü ðìîüìô ùìĄĆÿùìøú ùôó þìîìҷҷӯҳô āúýì ðúüìð. Ðìü üúíôþì íú ôù, 
úøӯóôĄô øÿқúôýìîôô íôúöúøûúýþ íú øôқðúüô óôČðô ïÿøÿý 10% āñ÷ñ øÿҳôø ìýþ.  
Ìó üӯô ýìüăìĄøìҳú ðìü ðúùô ҷìî ҳìøăÿù øìùíìô āӯüúöì, ûüúþñôùô ғì÷÷ìïӣ øìîҷÿð 

øñíúĄìð.. Ғôóúùúöôô ċö öô÷úïüìø ðúùô ҷìî íì 1,2 îúҳôðô āӯüúöì íìüúíìü ìýþ. Ìó ðúùô 
ҷìî қìҳ îì ċüøìô ҷìî îì ýûôüþ þìõČü øñöÿùìùð. Ðúùô ҷìî ðìü þìõČü öìüðìùô 
ĀÿқӯҳùÿĄúíìô ҷìîӣ (ûôîú) ҳìøăÿù øìҳýÿ÷úþô ìýúýôô āúø ôýþôĀúðì íÿüðì øñĄìîìð Ҷ.Ö. 
Қúýôøúî îì ðôï. (2011). 
ëöñ ìó āÿýÿýôċþҳúô āúýô øÿҳôøô ҷìî úù ìýþ, öô ôù óôüúìþ ùôýíìþ íì ðôïìü óôüúìþҳúô 

ғì÷÷ìðúùìïôҳúô āӯĄìðúü þñó ûÿāþì øñüìýìð îì ìó āÿĄöôҳúô þúíôýþúù óìüìü ùìøñíôùìð. 
Ðìü Þúҷôöôýþúù ҳúýô÷ùúöôô øôČùìô ðúùô ҷìî ðìü ðìҳýú÷ìô úāôü ìó 9,9 þú 15,1 ý/ïì 

íì÷ìùð Ąÿðììýþ. Ҷìî ìó íúüôĄúþô ðìîüìô þôüìøúҳÿ óôøôýþúù îì ìîîì÷ô íìҳúü 
ýìøìüìùúö ôýþôĀúðì øñíìüìð. Ìó ôù ҳôýúí ҳúýô÷ùúöôô ҷìîô þôüìøúҳӣ ðìü Ąìüúôþô 
øÿýúôð ùôýíìþ íì ҷìîô íìҳúüӣ 1,5-2,0 øìüúþôíì óôČð øñíúĄìð. 
Ðìü þìĄìööÿ÷Číӣ îì üÿĄðô þìøìððÿùô ôùýúùӣ, ðìü қìþúüô ïìùðÿø ҷìî ùôó ðìü 

þìĆøôùô ôùýúù íú ғôóú ҷúô ìüóìùðì ðúĄþ. Ðìü úғúó ҳìøăÿù óôüúìþô āӯüúöîúüôô ùúùӣ 
ôýþôĀúðì øñĄÿð, íìĆðìù îìõ ҳìøăÿù óôüúìþô øÿҳôøþìüôùô āӯüúöô ăúüîú, ҳìøăÿù 
öúùýñùþüìþô ýñüғôóúô íìüúô āӯüúöô ҳìõîúùúþ āôóøìþöÿùìùðì, ûìüîìüôĄ öìüðì øñĄÿð. 
ëöҷúċ íú ôýþôĀúðìĄìîӣ ðìü ғôóú îì āӯüúöô ăúüîú, ðúùìô ҷìî ҳìøăÿù ìĄČô āúø íìüúô 
þìõČü öìüðìùô ùӯĄúöôҳúô üӯҳìĀóú îì øìýþöÿùìùðì āôóøìþ øñöÿùìð (Ðñøăÿö Ì.Î., 2015, 
Ðòÿøìùöÿ÷úî á., 1990). 
ëöñ ìó úøô÷ҳúô ýìþҳô øìҳýÿ÷ùúöӣ îì ýôĀìþô øìҳýÿ÷úþô üìýþìùôҳúô öôĄúîìüóôüú 

øÿìõċùöÿùìùðì üñҷìô ғôóúôô āúöӣ øñíúĄìð. ÝìüăìĄøìҳúô ғôóú øñþìîúùìùð ҷÿóĆҳúô 
ùÿüôҳúô øìĆðìùӣ îì úüïìùôöӣ îì āÿðô þìüöôíô āúö íúĄìùð. Îúíìýþì íì ôù, ôùþôāúíô 
ùìøÿðҳúô ùÿüôҳú, øñĆČüҳú îì øӯҳ÷ìþҳúô ôýþôĀúðìíìüôô úùҳú îúíìýþì íì Āìüқôċþô āúöӣ 
îì ùìøÿðô óôüúìþ ìҳìøôċþô ô÷øӣ-ìøì÷ôô øÿҳôø ðúüìð (Ðòÿøìùöÿ÷úî á., 1990). 
Íì ҳìøôù øÿùúýôíìþ ôýþôĀúðìíìüôô íôúöúøûúýþҳú āñ÷ñ øÿîúĀôқô øìþ÷ìí øñíúĄìð, 

ăÿù,öô ôù ýìøìüô íì÷ìùðô ĉöú÷úïӣ îì ôқþôýúðӣ ðúüìð. ÔýþôĀúðìíìüôô íôúöúøûúýþҳú 
ðìü ìøì÷ôċô óôüúìþûìîìüôô íôýČü öôĄîìüҳú ýú÷ ìó ýú÷ îìýñĆ øñĄìîìð. 
Íúýìøìüôô úù ðìü øôýú÷ô ûìüîìüôĄô āӯĄìðúüúù, óôüúìþҳúô þñāùôöӣ, ðìü íúғðúüӣ 

îì ýúҳìҳúô ðôïìüô üìýþìùôûìüîìüӣ ôýíúþô āÿðüú ČĀþììýþ. 
Ðìü ìýúýô ôù ìó ҷúùôíô øú øìқýìðô úøӯóôĄô þìĆýôüô íôúöúøûúýþ ðìü øÿқúôýì íú 

ùÿüôô øìĆðìùӣ NPK îì íú îìüôìùþô íñ ðúðìùô ùÿüôҳú ðìü üìîìùðҳúô Āôóôú÷úïӣ-
íôúöôøôČôô ùìîĆҳúô ýñüҳúýô÷ô ҷìîô þôüìøúҳӣ ðìü Ąìüúôþô āúöӣ-ôқ÷ôøôô îúðôô 
Ҳôýúüô Þúҷôöôýþúù ïÿóúĄþì Ąÿð.  
ëöñ ìó úøô÷ҳúô ìýúýôô øÿìõċùöÿùìùðìô ðìüìҷìô ҳúýô÷ùúöӣ îì ýôĀìþô øìҳýÿ÷úþô 

óôüúìþҳúô öôĄúîìüóӣ ôù üñҷìô ғôóúïôüôô āúöӣ øñíúĄìð. 
Øìùíìô ғôóúïôüôô üìýþìùôҳú ìýúýìù ĉ÷ñøñùþҳúô þìüöôíô ùÿüôҳúô øìĆðìùôĊ 

úüïìùôöӣ îì āúö øñíúĄìùð. 
Ðìü ì÷úқìøìùðô íú ôù ôùþôāúíô ùìøÿðҳúô ùÿüӣ, øñĆČü îì ðìîüìҳúô ôýþôĀúðìíìüôô 

úùҳú îúíìýþì ìó ùìøÿðҳúô āúö îì ùìîĆô óôüúìþҳú, ìҳìøôċþô ìîîì÷ôùðìüìҷìô ô÷øӣ-ìøì÷ӣ 
ðúüìð. 
Ðìü ôù ҷúðì ôýþôĀúðìô íôúöúøûúýþ ùôҳúċþ øÿҳôø øñíúĄìð, ăÿùöô ôù ìҳìøôċþô 

ĉöú÷úïӣ îì ôқþôýúðӣ ðúüìð. 
ÔýþôĀúðìô íôúöúøûúýþ ðìü þìҷüôíìô óôüúìþöúüôô ðôïìü ðìî÷ìþҳú ýú÷ íì ýú÷ 

îìýñĆþìü øñïìüðìð. Ýìøìüìùúöôô úù āÿýÿýìù (ìýúýìù) ðìü øôýú÷ô ûìüîìüôĄô óôüúìþҳúô 
ғì÷÷ìðúùìïӣ, óôüúìþҳúô þñāùôöӣ, ðìü íúғðúüӣ, þúöûìüîìüӣ îì ðôïìü ýúҳìҳúô 
üìýþìùôûìüîìüӣ ôýíúþ öìüðì Ąÿðììýþ (Ýìùïôùúî Ý. Ü. îì ðôï., 1988; Ðòÿøìùöÿ÷úî á., 
1990; îì ðôï. 2001). 

Қôýøô ìýúýӣ: ÚíĆñöþ îì ÿýÿ÷ҳúô þìҳқôқúþ. ÚíĆñöþҳúô þìҳқôқúþ ùìîĆҳúô ҷìîô 
ýñ÷ñöýôċô îìþìùӣ: ÎìāĄ-34, Íìüìöìþ îì Ûӯ÷úðӣ øñíúĄìùð, öô ðìü ÛìòӯҳôĄïúҳô ô÷øӣ-
þìҳқôқúþôô óôüúìþöúüôô Ìöìðñøôô ô÷øҳúô öôĄúîìüóôô Þúҷôöôýþúù íì ðìýþ úîìüðì 
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Ąÿðììýþ. Þìҷüôíìҳúô ýìҳüúô ðìü қôþĆìô þìҳқôқúþôô Ąìҳüìöô ðúùôĄҷӯČùô ÐúùôĄïúҳô øô÷÷ôô 
Þúҷôöýþúù ìó üӯõô ÿýÿ÷ô Í.Ì. Ðúýûñāúî (1985) ïÿóìüúùôðì Ąÿðìùð. Ìùðúóìô қôþĆìô øìõðúùô 
öôĄþ 10 ø2, íú ýñ þìöüúüӣ, öôĄþô ðìýþӣ, íú øñĆČüô 3,5-4,0 ø÷ù ðúùì ðìü 1 ïì ðìü Āìý÷ô þôüìøúҳ 
ïÿóìüúùôðì Ąÿðììùð. Ùÿüôҳú þú öôĄþô óôüúìþ îì ðìü ðìîüìô ùìõăìíìùðӣ îúíìýþì íì øñĆČüҳúô 
øÿìõċùöìüðìĄÿðì N90 P90 K60 öï/ïì îì íôúöúøûúýþ ¬ 10 þ/ ïì ôýþôĀúðì íÿüðì Ąÿðììùð. 
Ôқþôðúüô Āúþúýôùþñþôöôô öôĄþ (ÔàÖ) ùìîĆҳúô ҷìîô ðìü óìøôùìô Ąìüúôþô 

ïÿùúïÿùô ғôóúô āúöӣ ûìüîìüôĄĄÿðì íìõùô ҳìøðôïìü Āìüқ ðúĄþìùð (ҷìðîì÷ô 1.). ÔàÖ 
ðìü ùìîĆô ÎìāĄ 34 ðìü øÿқúôýì íú ùìîĆҳúô Íìüìöìþ îì Ûӯ÷úðӣ ҳìø ҳìùïúøô óìøôùìҳúô 
ïÿùúïÿùô ғôóúӣ îì ҳìø þôíқô ðìîüìҳúô ôùöôĄúĀ ûìýþ íÿð. Ôù Āìüқôċþ ðìü ðìîüô 
āӯĄìíìùðӣ îì ĄôüìíìùðôĊ ûÿāþìüìýӣ āÿýÿýìù ðìü ùìîĆô Ûӯ÷úðӣ (529 ҳìó. ø2/ïì üӯó) 
øÿĄúҳôðì øñĄìîìð. 

Ҷìðîì÷ô 1. - Ôқþôðúüô Āúþúýôùþñþôöôô öôĄþô ùìîĆҳúô ҷìî îúíìýþì íì Ąìüúôþô 
ғôóúïôüӣ îì ðìîüìҳúô ýìíóôĄô üìýþìùӣ, ҳìó. ø2/ïì üӯó 

ÙìîĆҳú Îìüôìùþҳú Ðìîüìҳúô ùìĄĆÿùìøúČíӣ 

ûìùҷìóìùӣ āӯĄìíìùðӣ Ąôüìíìùðӣ 
ÎìāĄ - 34 Ùìóúüìþӣ, íñ ùÿüӣ 235 364 432 

N90P90K 60 282 408 454 
Íôúöúøûúýþ, 10þ/ïì 288 411 467 

Íìüìöìþ Ùìóúüìþӣ, íñ ùÿüӣ 267 445 505 
N90P90K 60 299 4871 520 
Íôúöúøûúýþ, 10þ/ïì 299 496 512 

Ûӯ÷úðӣ Ùìóúüìþӣ, íñ ùÿüӣ 269 493 526 
N90P90K 60 293 501 529 
Íôúöúøûúýþ, 10þ/ïì 292 505 528 

Ýìþҳô øìöýôøì÷ôô ÔàÖ ðìü ùìîĆҳúô úøӯāþìĄÿðì ðìü ðìîüìô ĄôüìíìùðôĊ 
ûÿāþìüìýӣ ðôðì øñĄìîìð. Ðìü ôù ҳìùïúø қìõð öìüðìù øÿøöôù, öô ùìîĆô Ûӯ÷úðӣ ùôýíìþô 
ùìîĆô Íìüìöìþ ýìþҳô ùôýíìþìù íì÷ìùðô ÔàÖ ðúĄþ îì ùìîĆô ÎìāĄ-34 íú ýìþҳô қôČýìù 
ûìýþô ÔàÖ Āìüқ øñöÿùìð. Ôù øìĆ÷ÿøúþô íìðìýþúøìðì ìó úù Ąìҳúðìþ øñðôҳìùð, öô 
ĉҳþôøú÷ôċþô øìҳýÿ÷ùúöôô ùìîĆô Ûӯ÷úðӣ íì÷ìùð øñíúĄìð. 
Øìҳýÿ÷ùúöôô ýúĀô Āúþúýôùþñóô (ØÝà) ùìîĆҳúô úøӯāþìĄÿðìô ҷìî ðìü ðìîüìô 

қìðöìĄӣ íìõùô îìüôìùþҳú ùì úù қìðìü Āìüқô öì÷úù ðúĄþìùð (ҷìðîì÷ô 2,). Ìøøú ðìü 
ðìîüìô ûìùҷìóìùӣ ìĀóÿùĄìîôô ùìøúČùô ØÝà (6,2-6,8 ï/ø2.Ąìíúùìüӯó) øÿĄúҳôðì 
øñĄìîìð. ãÿùôù þìøúĊ÷ ðìü ðìîüô āӯĄìíìùðӣ ùôó øÿĄúҳôðì øñĄìîìð îì íì íÿóÿüïôҳúô 
øìöýôøì÷ôô āÿð (6,6-7,3 ï/ø2.Ąìíúùìüӯó) üìýôðì ċöҷúċ íú úù, íÿóÿüïôҳúô íñĄþìü 
íì÷ìùðô ôù ùôĄúùðôҳìùðì ðìü ùìîĆҳúô Íìüìöìþ îì Ûӯ÷úðӣ ҳìùïúøô ðúðìùô NPK îì 
íôúöúøûúýþ (7,0-7,3 ï/ø2 Ąìíúùìüӯó) óúҳôü øñĄìîìð. Ðìü ðìîüìô ûÿāþìùô Ąôüӣ ØÝà 
ðìü ҳìøìô îìüôìùþҳúô þìҷüôíì 1,5-2,0 øìüúþôíì ûìýþ øñĄìîìð îì ôù āÿýÿýìù ðìü ùìîĆô 
ÎìāĄ-34 ùìøúČù ìýþ îì ðìü ùìîĆҳúô Íìüìöìþ îì Ûÿ÷úðӣ íúĄìð ôù қìüôí 1,5 øìüúþôíìüú 
þìĄöô÷ øñðôҳìð.  

Ҷìðîì÷ô 2. - ҶìüìČùô ôùöôĄúĀô øìҳýÿ÷ùúöôô ýúĀô Āúþúýôùþñó îúíìýþì íì Ąìüúôþô 
ғôóúô āúöӣ îì ðìîüìҳúô îñïñþìþýôċô ùìîĆҳúô ҷìî, ï/ø2 Ąìíúùìüӯó 

ÙìîĆҳú Îìüôìùþҳú 
Ðìîüìҳúô ôùöôĄúĀ 

қìð-
öìĄӣ 

ûìùҷìó
ìùӣ 

āÿĄì-
íìùðӣ 

ûÿāþì
-üìýӣ 

ÎìāĄ - 34 Ùìóúüìþӣ, íñ ùÿüӣ 5,4 6,2 6,6 3,6 
N90P90K 60 5,9 6,5 6,8 3,9 
Íôúöúøûúýþ, 10þ/ïì 5,7 6,4 6,7 3,8 

Íìüìöìþ Ùìóúüìþӣ, íñ ùÿüӣ 6,0 6,4 6,6 3,8 
N90P90K 60 6,2 6,8 7,0 3,9 
Íôúöúøûúýþ, 10þ/ïì 6,1 6,7 7,1 4,0 

Ûӯ÷úðӣ Ùìóúüìþӣ, íñ ùÿüӣ 6,1 6,5 6,9 4,5 
N90P90K 60 6,6 6,9 7,2 4,6 
Íôúöúøûúýþ, 10þ/ïì 6,3 6,8 7,3 4,6 

ØìĆ÷ÿøúþô ҷìðîì÷ô 3. ùôĄúù øñðôҳìùð, öô öúĉĀĀôýôñùþô ôýþôĀúðìíìüôô 
üìðôìþýôċô ĀìĆú÷ô Āúþúýôùþñþôöӣ (Üàà) ðìü ðúùì ðìü ùìîĆҳúô úøӯāþìĄÿðì îúíìýþì íì 
ðìîüìҳúô ôùöôĄúĀ îì óìøôùìô ùÿüôҳú Āìüқ øñöÿùìð. Ҳìøôù þìüôқ, öúĉĀĀôýôñùþô 
ýìøìüìùúöôô Üàà ҳìø ðìü íìüúíìüô þìĄìööÿ÷Číôô ÿóîҳúô ҷôùýӣ îì ҳìø ҳìùïúøô 
ðúðìùô øñĆüҳúô úûþôøì÷ôô NPK îì íôúöúøûúýþ ìĀóÿù øñĄìîìð..  
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Ҷìðîì÷ô 3. - ÖúĉĀĀôýôñùþô ôýþôĀúðìíìüôô üìðôìþýôċô ĀìĆú÷ô Āúþúýôùþñþôöӣ ðìü 
ðúùô ùìîĆҳúô ҷìî îúíìýþì ìó Ąìüúôþô ғôóúô āúöӣ îì ðìîüìҳúô ýìíóôĄÿ ôùöôĄúĀČíôô 
üìýþìùӣ, % 

ÙìîĆҳú Îìüôìùþҳú Ðìîüìҳúô ôùöôĄúĀ 

ûìùҷìóìùӣ āӯĄìíìùðӣ ûÿāþìüìýӣ 
ÎìāĄ - 34 Ùìóúüìþӣ, íñ ùÿüӣ 0,17 0,21 0,22 

N90P90K 60 0,19 0,22 0,27 
Íôúöúøûúýþ, 10þ/ïì 0,20 0,24 0,27 

Íìüìöìþ Ùìóúüìþӣ, íñ ùÿüӣ 0,19 0,23 0,26 
N90P90K 60 0,21 0,25 0,29 
Íôúöúøûúýþ, 10þ/ïì 0,21 0,26 0,29 

Ûӯ÷úðӣ Ùìóúüìþӣ, íñ ùÿüӣ 0,20 0,24 0,27 
N90P90K 60 0,22 0,26 0,29 
Íôúöúøûúýþ, 10þ/ïì 0,21 0,26 0,29 

Ýìþҳô øôùôøì÷ôô öúĉĀĀôýôñùþô ôýþôĀúðìíìüôô Üàà ðìü ùìîĆô ÎìāĄ-34 ðìü 
îìüôìùþô ùìóúüìþӣ ðìü ðìîüô ûìùҷìóìùӣ úĄöúü Ąÿðììýþ, ýìþҳô øìöýôøì÷ӣ ðìü ðìîüô 
āӯĄìíìùðӣ îì ûÿāþìùÿ Ąôüìíìùðӣ ðìü ùìîĆҳúô Íìüìöìþ îì Ûӯ÷úðӣ ҳìùïúøô ðúðìùô 
NPK îì íôúöúøûúýþ øÿĄúҳôðì øñĄìîìð 
áÿ÷úýì. Ùìþôҷìҳúô íì ðìýþ úîìüðìĄÿðì ùôĄúù øñðôҳìð, öô ôýþôĀúðìô ùÿüôҳúô 

øìĆðìùӣ îì úüïìùôöӣ ðìü ùìîĆҳúô ҷìîô úøӯāþìĄÿðì îúíìýþì ìó ðìîüìҳúô ýìíóôĄ îì 
ôùöôĄúĀ, ðìü ùôĄúùðôҳìùðìҳúô øìҳýÿ÷ùúöôô Āúþúýôùþñþôöô Āìüқôċþҳú ðôðì øñĄìîìð. 
Ôùüú ðìü ôқþôðúüô Āúþúýôùþñþôöôô öôĄþ, øìҳýÿ÷ùúöôô ýúĀô Āúþúýôùþñó îì üìðôìþýôċô 
ĀìĆú÷ô Āúþúýôùþñþôöӣ øÿĄúҳôðì öìüðìù øÿøöôù ìýþ. 
Þìҳқôқúþҳú ùôĄúù ðúð, öô ùìîĆҳúô ҷìîô Ûӯ÷úðӣ îì Íìüìöìþ ùôýíìþ íì ùìîĆô ÎìāĄ- 

34 ðìü ҳìøì ҳú÷ìþҳúô ғôóúô āúöӣ øìҳýÿ÷ùúöôô íì÷ìùðüú ùôĄúù ðúðììùð. 
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В статье экспериментально показано, что полифенолы, выделенные из растения 
девясила, избирательно, противодействуют на раковые клеткиСт 26, но суменьшением их 
концентрации или при низкой концентрации (т.е. выше 0.125 мг\мл), мало влияют на их 
ростовые процессы. 
ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: девясил, полифенолы, противораковое действия. 
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The article experimentally describes the selective effect of polyphenols extracted from the Inula 
species on the tumor cells St 26. However, the inhibiting effect reduce by the increase of the 
concentration of polyphenols (i.e. upper 0.125 мг\мл). 

Key words: Inula, polyphenols, antitumor effect. 
 
В последние годы существенно возросла потребность медицинской промышленности в 

мире, и в том числе в Таджикистане, в сырье на основе лекарственных растений. Виды рода 
Inula, благодаря содержанию важных биологически активных веществ, считаются ценными 
лекарственными растениями. Род объединяет около 200 видов, распространённых в Европе, 
Азии и Африке. На территории Таджикистана произрастает 10 видов девясила, 
распространенных почти по всей территории Республики. На южном склоне Гиссарского 
хребта произрастает 6 видов девясила. Большинство видов рода девясила имеет 
лекарственное значение и применяется при лечении различных заболеваний. Растения 
содержат биологически активные вещества, такие как эфирные масла, органические 
кислоты, дубильные вещества, полифенолы и другие биологически активные соединения. В 
связи с этим их широко применяют для лечения таких заболеваний, как нарушение обмена 
веществ, желтуха, гепатит, язвенная болезнь желудка, судорожный кризис и другие. 
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Два вида девясила: девясил крупнолистный (I. macrophylla Kar.et Kir. –) и девясил 
корнеголовый (I. Rhizocephala Schrenk-) были собраны в южной части Гиссарского района 
Таджикистана (1800-2300 м над ур. м). Собранные материалы высушивали, разрчленили и 
сохраняли их для дальнейшего изучения. Из этих двух образцов были выделены общие 
количества полифенолов и протестирована их активность в отношении двух типов раковых 
клеток CT26 (рак толстой кишки) и OVCAR-3 (Рак семяночки). Количество раковых клеток 
подсчитывали двумя методами: а) Blades of Malassez и b) анализ и учёт жизнеспособности 
клеток RealTime-Glo ™ MT. В результате два вида девясила не проявляли никакой 
активности в отношении раковых клеток OVCAR-3, но проявляли очень высокую активность 
в отношении раковых клеток CT26. Выделенные полифенолы из девясила крупнолистного и 
девясила корнеголового могут быть предложены в качестве противораковых средств по 
отношению к раковым клеткам CT26 для будущего изучения и разработки лекарств. 

Рисунок 1. Материалы и методы исследования 

 
Рисунок 2 

 
Рисунок 3: - Схема марационной экстракции полифенолов из растений в виде порошка. 

Посчёт раковых клеток с помощью камеры Меласса. 
А) К сухой тонкой муке добавляли 70% раствор этанола в соотношении 100 г на 1 л. 

Поскольку свет может активировать определенные химические реакции, или может 
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разрушать молекулы вещества представляющие большой интерес, полученную эталонную 
суспензию встряхивали и инкубировали в темноте в течение двух недель. 

Б) Пример образца растения после получения экстракта и их центрифугирования.  
Тест для определения жизнеспособности раковых клеток. Для изучения 

противораковой способности экстрактов, которые содержат полифенолы из растений 
проводили тест на жизнеспособность изученных линии приминают, отсюда после 
результатирования 50105 клеток в течение 3 дней (максимум 24 часа, 48 часов или до 72 
часов) следили за их ростом, который зависит от слияния клеток в колбе и добавляли 
экстракт низкой концентрации. Затем, подсчитывая количество клеток с помощью камеры 
Molasses. Определяли какие экстракты и какие концентрации наиболее эффективны.  

Для отрицательного контроля, культуры клеток обрабатывали только этанолом, 
разведенным в той же культуральной среде, которую использовали для приготовления 
экстрактов разной концентрации.  

 Данный опыт подтвердил, что наблюдаемые эффекты не связаны не с этанолом 
(используемым для экстракции), а с активными молекулами (т.е. полифенолами). В случаях 
положительного контроля поступили как указано выше, но с М2YN. 

Подсчет клеток. Для подсчета раковых клеток использовали два метода: Метод I: 
камера Меласса. После инкубации раковых клеток в культуральной среде и в присутствии 
тестируемого экстракта, подсчитывают количество клетки через 24,48 и 72 часов. При этом, 
следует восстанавливать прилипшие клетки, используя фермент трипсин (для отделения 
клеток от подложки). Для этого инкубируют клетки с ферментом трипсина в течение двух 
минут при 37

0
С, а затем, блокируя ферментативную активность, добавляя в культуральную 

среду бычью сыворотку. Далее, надо извлекать колбу, где находятся клетки, и помещать все 
центрифугу в течение 10 минут при 1200 об/мин. После центрифугирования в осадке 
считают количество клеток.  

Метод 1. Для подсчета используют лезвия Меласса, которые состоят из 
стеклянного предметного стекла, на котором выгравирована решетка с 25 квадратами, 

вмещающими в себя 20 маленьких квадратов. Для подсчета клетки наносят 10 мкл суспензии 
клеток на лезвие Меласса и считают количество клеток в 10 прямоугольниках. Объем 
прямоугольника равен 0,01 МКл, а с учетом 10 прямоугольников результат достаточно 
умножить на 104, чтобы получить количество клеток на 1мл (рисунок 3). 

 
Рисунок 4. Диаграмма, представляющая протокол (результат) теста на выживаемость 

клеток. Экстракт надо разбавить 1/500 культуральнаой средой, соответственно линиям 
раковых клеток. Затем разбавленный экстракт будет добавлен к флангу, где инкубируются 
клетки. 

Инкубация проводится при 37
0
С, 5% СО2 и влажности выше 80%. Рост клеток 

контролируют в течение 24 часов, 48 часов и 72 часов. Фотографии с увеличением (х 4, х 
20,х 40) делаются в каждый обнаруженный момент времени. Наблюдается клеточная 
морфология, и клетки сначала будут подсчитываться с помощью камеры Мелассе  

Рисунок 5. А-метод вычисления клеток по камерой Меласса 
AB 1 2 
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Рисунок 6. А-метод вычисления клеток по камерой Меласса 
Фотография с изображением клиника 10мкл смесь клетками для подсчёта 
В- Пример подсчета: В-1 представляет прямоугольник подсчета, где в этом 

прямоугольнике есть 25 маленьких квадратов (кружит красный вокруг квадрата). 
В-2 взят в качестве примера квадрата и всегда под микроскопом видно ,что в квадрате 

представлено 17 клеток.Чтобы получить хороший результат требуется изучать около десяти 
квадратов.Ячейки окруженны зеленым, на внешних сторонах квадрата.Ведь для этого метода 
необходимо исключить две внешние стороны квадрата, и также сознательнорешено не 
считать клетки, присутствующие на нижней и левой сторонах. 

Мethod 2: Анализ жизнеспособности клеток:RealTime-Glo ™ CellViabilityAssayMT. 
Если после первого подсчета обнаружены некоторые многообещающие результаты, то 
следует использовать Real-time-Glow ™ CellViabilityAssay MT для анализа 
жизнеспособности клеток. Этот комплект, используемый в лаборатории может подтвердить 
полученные результаты. Преимущество этого комплекта заключается в том, что можно 
напрямую использовать его на полученных посевах, даже не стирая его. Набор состоит из 
субстрата (субстрата жизнеспособных клеток Real-time-Glow ™ CellViabilityAssay MT), 
способного пересекать клеточные мембраны без индукции повреждения и фермента, 
который не можеть пересекать клеточные мембраны. Субстрат жизнеспособности МТ клеток 
будет превращен в субстрат NanoLuc в живых клетках. После снижения он может выходить 
из клеток и поддерживаться люциферазаNanoLuc, где данная реакция производит свет 
(излучения), (Флуоресцераза). Флуоресцерзия пропорциональна количеству живых клеток в 
культуре. 

 Он определяется и количественно устанавливается считывателем планшетов. 
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Рисунок 7: Метод подсчета анализа жизнеспособности клеток :RealTime-Glo ™ 
CellViabilityAssay MT 

А) Диаграмма, показывающая режим действия комплекта, где мертвые клетки не могут 
уменьшить субстрат жизнеспособности клеток МТ, поэтому нет флуоресцерзия. Б). 

Схема, показывающая протокол (результатов): после запуска реакции с Real-time-Glow 
™ CellViabilityAssay MT, инкубируют образцы при 37

0 
с. 

Расчет индекса выживаемости: 
После каждого теста на выживание следует рассчитывать процент выживания каждой 

клеточной линии в соответствии с каждым экстрактом и каждой дозой (концентрациями). 
Процент выживания позволит классифицировать каждий вариант экстрактов в порядке 
эффективности, отсюда экстракт с наименьшим процентом выживания является наиболее 
эффективным, и он конечно зависит от клеточной линии. Действительно, один вариант 
экстракта может быть более эффективным для одного типа рака, чем другой. 

Для этого следует использовать следующую формулу (количество живых клеток после 

обработки) / (₣5.10₤ ^ 5) 5105 –это общее количество культивируемых 

клеток.(рисунок 7). 
 

 
Рисунок 8: Метод подсчета анализа жизнеспособности клеток :RealTime-Glo ™ 

CellViabilityAssay MT 
А). Диаграмма, показывающая режим действия комплекта, где мертвые клетки не могут 

уменьшить субстрат жизнеспособности клеток МТ, поэтому нет флуоресцерзия. Б) Схема, 
показывающая протокол (результатов): после запуска реакции с Real-time-Glow ™ 
CellViabilityAssay MT, инкубируют  

образцы при 37
0 

с. 
Результаты последованних и их обсуждения Тонкослойная хроматография 
Thinlayerchromatography 

 
Рисунок 9: Схема, показывающая тонкослойную хроматографию (ТСХ). 
Для достижения ТСХ неподвижной фазой используют лист кремнезема. В качестве 

элюента будет использоваться смесь растворителей. На диаграмме есть красные и зелено-

 s

Sensdemigrationdes 

produits 
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синие точки, которые соответствуют различным составляющим исходного отложения, где 
представленны черным цветом. 

h: расстояние между линией депозита и пятном 
H: расстояние между линией депозита и линией фронта 
Листы ТСХ будут помещены под УФ-лампой, чтобы выявить положение пятен. 
Фронтальное отношение (Rf) представляет собой отношение h (расстояние линии 

осаждения-пятно) к H (расстояние линии осаждения-фронт растворителя), которое 
измеряется с помощью градуированной линейки. Оно находится в диапазоне от 0 до 1 и 
является характеристикой соединения, которое мигрирует. Rf для каждого пятна получается 
из следующего соотношения: 

Rf = (расстояние между линией отложений и пятном) / (расстояние между линией 
отложений и фронтом миграции) = h / H. 

Как только Rf будет определен для каждой точки каждой части каждого растения, надо 
перегруппировать растения по группам в соответствии с миграционным профилем 
полученных из них экстрактов. 

После экстракции полифенолов следуют проводить тонкослойную хроматографию 
(ТСХ), чтобы выделить общий профиль миграции между растениями. Таким образом, я 
станет возможным сгруппировать растения в соответствии с профилем их миграции. Зная, 
что миграционный профиль характерен для мигрирующих соединений, удаётся косвенно 
ранжировать растения по их составу. 

в. Презентация техники. ТСХ — это метод, который позволяет разделить и выделить 
компоненты смеси. Принцип этого метода основан на избирательном распределении 
разделяемых компонентов между двумя фазами: подвижной фазой (элюент) и неподвижной 
фазой. Компоненты разделяются в зависимости от природы подвижной фазы, природы 
неподвижной фазы, физико-химических свойств разделяемых компонентов. (Рисунок 10). 
Расположение пятен. 

0,2
0,28

0,2 0,2

0,2

6a 6b 6c 7a 7b 7c 8 M2YN 9a 9b 10a 10b 11 12 13 M2YN 14 15a 15b 16

0,07
0,13
0,17

0,28

 
Рисунок 10. Расположение пятен. 
Подвижная фаза должна быть растворима в экстрактах, которые нужно разделить, 

поскольку полифенолы представляют собой неполярные молекулы,  
поэтому следует выбирать элюатт с низкой полярностью, такой как толуол. Таким 

образом, благодаря капиллярности, различные компоненты будут мигрировать и 
распределяться вдоль стационарной фазы. После сушки на открытом воздухе листья 
помещают под УФ-лампу, чтобы выявить расположение пятен. Силикагель 60 F254 выглядит 
прозрачным в УФ-излучении, поэтому любые мигрировавшие соединения выглядят как 
темные пятна на светлом фоне. 
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Рисунок 11.Количество раковых клеток (Ст 26) в зависимости от концентрации 

полифенолов девясила (мг\мл) и время инкубатсии. 
Графическое изображение воздействия спиртовой экстракты полифенолов девясила 

(мг/мл) на культуральнҷе клетки (СТ 26), взависимости от концентрации действующих 
веществ и температуры. 

Ст 26 (Рак СОLON). 
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0.5; 0.25; 0.125; 0.625; ……. (снизу наверх).  
Рисунок 12. Количество клетки OVCAR-3, в зависимости от концентрации полифенолов 

(мг\мл) и время инкубатсии. 
 График воздействияспирторастворяемых экстрактов мг/ мл девясила на рост 

культуральной клетки OVCAR-3, в зависимости от концентрации полифенолов и 
температуры. 

Конкретизация полученных результатов в виде двух графиков, относящихся к росту 
раковых клеток в культуральной среде в зависимости от концентрации спиртовой 
экстракции полифенолов мг/мл, выделенных из надземных органов девясила и от 
температуры,показали, что один из изученных экстрактов в действительности сильно 
задерживает рост и размножение клеток Ст 26 (Рак СОLON) в концентрации 0.5 и 0.25 мг/мл 
(рис.8). Однако, эти изученные экстракты в низких концентрациях, хотя не так сильно, но не 
задерживали рост и размножение клеток OVCAR-3 (рак семяночки) (рисунок 9). В целом, 
экспериментально показано, что полифенолы, выделенные из растения девясила, 
избирательно, противодействуют на раковые клеткиСт 26, но суменьшением их 
концентрации или при низкой концентрации (т.е. выше 0.125 мг\мл), мало влияют на их 
ростовые процессы. 

Таким образом, полученные результаты свидетельствуют о противораковом воздействии 
полифенолов девясила, и их можно изпользовать при раковых болезнях. 
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В статье приводятся результаты исследования по изучению экологических 

особенностей девясила крупнолистной произрастающие на территории Ширкент, южного 

склона Гиссарского хребта. Выявлено, что в исследуемом участке отмечено 3 типа 

растительности, 4 формаций и 8 ассоциаций растительности. В результате исследования 

в составе растительности выявлено нижеследующие ассоциации с участием девясила: Acer 

turkestanicum+Inula macrophylla; Juglans regia + Inulamacrophylla; Caragana turkestanica+ 

Inula macrophylla; Caragana turkestanica +Inula macrophylla + Prangos pabularia; Ferula 

kuhistanica + Inula macrophylla; Inula macrophylla + Hordeum bulbosum и другие.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: Девясил крупнолистный, Гиссарский хребет, экологические 

особенности. 

 
ХУСУСИЯТҲОИ ЭКОЛОГИИ НАШЪУНАМОИ ЧУҚОЛАИ КАЛОНБАРГ ДАР 

ҲУДУДИ ШИРКЕНТИ НИШЕБИИ ЧАНУБИИ ҚАТОРКУҲИ ҲИСОР 
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Маркази таҳқиқоти технологияи инноватсионӣ 

Академияи миллии илҳои Тоҷикистон 

професори Донишгоҳи Фаронса; 

ʄʀʈɿʆʈɸϱʀʄʆɺ ɸʂʆɹʀʈ ʂɸʈʀʄʆɺʀʏ, 

 доктори илмҳои биология, декани факултети биологияи  

Донишгоҳи давлатии омӯзгории Тоҷикистон ба номи С. Айнӣ,  

Суроға ш. Душанбе, хиёбони Рӯдакӣ 121, Тел: (+992) 917440303;  
 

Дар мақола натиҷаҳои таҳиқот оид ба омӯзиши хусусиятҳои экологии нашъунамои 

ҷуқолаи калонбарг дар мавзеъи Ширкенти нишебии ҷанубии каторкуҳи Хисор оварда 

шудаанд. Муайян карда шуд, ки дар ин мавзеъ 3 типи растанӣ, 4 формация ва 8 

ассотсиатсияи растанӣ ба қайд гирифта шудааст. Дар натиҷаи тадқиқот дар таркиби 

растаниҳо ассотсиатсияҳои зерин бо иштироки чуқолаи калонбарг ошкор карда шуданд: 

Acer turkestanicum + Inula macrophylla; Juglans regia + Inulamacrophylla;Caragana 
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turkestanica + Inula macrophylla; Caragana turkestanica + Inula macrophylla + Prangos 

pabularia; Ferula kuhistanica + Inula macrophylla; Inula macrophylla + Hordeum bulbosum. 

ʂʘʣʠʜʚʦʞʘϲʦ: чуқолаи калонбарг, қаторкӯҳи Ҳисор, хусусиятҳои экологӣ 
ECOLOGICAL PECULIARITIES OF THE GROWTH OF  
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The article presents the results of a study of the ecological characteristics of Inula macrophylla 
growing on the territory of Shirkent, the southern slope of the Hissar Range. It was revealed that 3 
types of vegetation, 4 formations and 8 associations of vegetation were noted in the area. As a 
result of the study, the following associations with the participation of Inula macrophylla were 
revealed in the composition of vegetation: Acer turkestanicum + Inula macrophylla; Juglans regia 
+ Inulamacrophylla; Caragana turkestanica + Inula macrophylla; Caragana turkestanica + Inula 
macrophylla + Prangos pabularia; Ferula kuhistanica + Inula macrophylla; Inula macrophylla + 
Hordeum bulbosum and others. 

Key words: Inula macrophylla, Hissar range, ecological features 
 

Введение, На южном склоне Гиссарского хребта произрастает 6 видов девясила. 
Большинство видов этого рода имеет лекарственное значение и применяются при лечении 
различных заболеваний. Растения содержат эфирные масла, органические кислоты, 
дубильные вещества, полифенолы и другие биологически активные соединения. В связи с 
этим их широко применяют для лечения таких заболеваний, как нарушение обмена веществ, 
гепатит, язвенная болезнь желудка, судорожный кризис и другие. Многими отечественными 
и зарубежными учёными также изучено ботанико – экологическое; фармакологическое и 
фармакогнозтические свойство видов рода девясила (Ионов, Лебедев, 2003; Бавландкулова и 
др., 2013; Юсуфзода и др., 2019; Аманбек и др., 2019; Рахимов, Зарифи, 2019; Рахимов и др., 
2019 Рахимов и Зарифи, 2020;).  

 Целью данной работы является изучение эколого-ботанического исследования девясила 
крупнолистной, произрастающее в участке Ширкента южного склона Гиссарского хребта. 

 Объекты и методы исследования. В качестве объектов исследования мы использовали 
девясил крупнолистный - I. Macrophylla. Д. крупнолистный многолетнее травянистое 
растение высотой 0,5-2 м, с крупным, толстым, разветвленным корнем. В работе были 
использованы эколого – ботанические методы исследования. Экспедиционные исследования 
проводили для определения экологических особенности девясила крупнолистной 
произрастающий на территории Ширкента южного склона Гиссарского хребта. Изучалось 
состав флоры Ширкентаа, тип формации и ассоциации и место д. крупнолистной в этих 
ассоциации.  

Ширкентский историко-природный парк располагается в бассейне одноименной реки на 
южных склонах Гиссарского хребта. Территория парка составляет площадь 3000 га. 
Природные условия долины Ширкент во многом типичны для южных склонов Гиссарского 
хребта. Рельеф Ширкентского парка отличается сильной расчленённостью.  

Климат по сравнению с климатом других высокогорных районов более сухой и 
холодный. Лето здесь менее жаркое, зима более суровая и продолжительная, а осенние и 
весенние периоды сокращены. Среднегодовая температура колеблется от 11 градусов в 
теплом поясе, на высоте 1800 м, и до 8 градусов на высоте 3000 м. Почвенная засуха 
наступает в первой половине августа. Засушливая зона достигает здесь высоты 1350 м, от 
1350 м до 1700 м - полузасушливая, с 1700 м до 2050 м - полувлажная, до 3000 м - влажная. 
Почвы - горные светло-коричневые. Растительность. На участке распространение получают 
мезофильные ксерофильные леса и полусаванны: (миндальники, каркасники, 
регелокленовники, боярышники, шуляшники); полусаванны (юганники, ячменники, 
камолники, андузники), чернолесья (орешники и кленовники). В данном участке отмечено 3 
типа растительности, 4 формаций и 8 ассоциаций растительности (таблица 1). 
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Таблица 1. Формации и ассоциации растений 

№_ 
Тип 
растительности 

Формации 
Место проведения мониторинга Ширкент 

Ассоциации  

1. 
Чернолесье 

 
1.Juglans regia  

1.Juglans regia + Hordeum bulbosum + Inula macrophylla 
2.J. regia + Prangos pabularia 

2 Шибляк 
2.Amigdalis 
bucharica 

1. Amygdalis buchariса + Acer regelii + Inulamacrophylla  
2 A. bucharica + Inula macrophylla 

3 Полусаванна 3. Ferula kuhistanica 
1.Ferulakuhistanica + Inula macrophylla 
2.F. kuhistanica +Inula macrophylla + Prangos pabularia 

4  4. Prangos pabularia 
1.Prangos pabularia + Inula macrophylla; 
 

Флора этой территории состоит из: Asperula karategini., , Galium ceratopodum., Asperula 
aparine., Rubia tinctorum.,.Valeriana coronate., Galium spurium., Callipeltis incanescens., 
Callipeltis cashmeriana., Morina persica., Galium Vassilczenkoi., Asperula humifusa., Asyneuma 
baldshuanicum., Solidago kuhistanica., Asyneuma debile., Crepis multicaulis., Codonopsis 
elematidea., Phaecasium pulchrum., Acantholimon virens., Dracocephalum integrifolium., 
Barkhausia trichophala., Lamium album., Lagochilus seravshanicus., Hieracium virosum., 
Eremostachys sarawschanica., Stachys turkestanica., Eremostachys baldschuanica., Melissa 
officinalis., Hyssopus seravschanicus., Ziziphora tenuior., Clinopodium integerrimum., Thymus 
seravschanicus., Origanum tyttanthum., Lycop useuropaeus., Elsholtzia densa., Verbascum 
agrimoniifolium., Linaria alaica., Mentha asiatica., Scrophularia verticillata., Physalis alkekengi., 
Veronica anagalloides. и др. 

В результате исследования в составе растительности выявлено нижеследующие 
ассоциации с участием девясила: 

Acer turkestanicum+Inula macrophylla; Juglans regia + Inulamacrophylla;Caragana 
turkestanica+ Inula macrophylla; Caragana turkestanica +Inula macrophylla + Prangos pabularia ; 
Ferula kuhistanica + Inula macrophylla;Inula macrophylla + Hordeum bulbosum ; Prangos 
bucharica + Inula macrophylla ;Inula macrophylla + Festuca sulcаta; Festica. alaica+ Inula 
macrophyllа; Inula macrophylla + Poa relaxa ; Inula macrophylla + Stypa caucasica; Inula 
macrophylla + Stypa rhisorum; Inula macrophylla + Adonis tyrkestanica; Inula macrophylla + 
Alopecuru; Agrostis + Inula macrophylla; Inula macrophylla + Elytrigia; Polygonum + Inula 
macrophylla; Inula macrophylla + Ligularia; Euphorbia + Inula macrophylla; Inula macrophylla+ 
Geranim; Potentulla +Inula macrophylla. 

Сообщество мезофильных, среди которых произрастают виды рода девясил, древесно-

кустарниковых и травянистых видов растений – чернолесье, встречается повсеместно на 

территории Ширкента. Основными сообществами этого типа растительности являются 

нижеследующие: кленовники (Acer turkestanicum), орешники (Juglans regia), караганники 

(Caragana turkestanica) и розарии (Rosasp. div) (Овчиников, 1971). 

Девясил также произрастает среди сообщества чернолесья, распространен на северных и 

западных экспозициях склонов в пределах высот от 1000 до 2700 м над ур. м. Шибляковые 

группировки в районе распространены в интервале высот от 1000-1600 м., где также можно 

встречать некоторые виды рода девясил. Степные ценозы в Ширкенте распространены в 

верхней полосе лесной растительности на высоте от 2800 до 3500 (4000) м над ур.м. 

Травянистый покров степной растительности имеет покрытие от 40 до 80%, среди которых 

также можно встречать девясила крупнолистного.  

Среди видового разнообразия в зависимости от сезона развития преобладают виды, в 

том числе и девясил крупнолистный, относящиеся к весенне-летним и летним группам. Это 

означает, что у большинства видов период цветения совпадает с концом весны до середины 

лета. 
Таблица 2. Разнообразия видов к сезону развития 

Фенофаза Количество видов Процент от обшего числа видов 

Ранневесенняя 
весенняя 

Весенне-летняя 
Летняя 

Летне-осенняя 
Итого : 

3 
17 
79 

108 
42 

250 

1,6 % 
6,8 % 

31,6 % 
43,2 % 
16,8 % 
100 % 

В процентном соотношении весенне-летнее группа имеет 31, 6%, к ним относятся виды 
рода Carex, Rumex, некоторые виды рода Cotoneaster, виды Eremostachys и другие, а летние - 
43, 2 %, к которым относятся виды рода Ephedra, некоторые виды Poa и Cousinia, многие 
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виды рода Artemisia и другие. Доминантами исследуемых территорий являются летние и 
весенне-летние виды, а наименьшее количество составляют ранневесенние и весенние виды.  
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ÌÓ ÝÛÑÖÞÜҲÚÔ àßÜßÍÌÜÔÔ é×ÑÖÞÜÚÙӢ 
 

ÝÌÔÐÓÚÐÌ áÌÕÜÔÐÔÙÔ áÚ×, 
Úøӯóïúüô öìĀñðüìô Þôííô úô÷ìîӣ 

Øÿìýôýýìô ðìî÷ìþôô þìĆ÷ôøô Öú÷÷ñҷô þôííôô ҷÿøҳÿüôċîӣ 
Þñ÷: (+992) 988147714, E- mail: ravshanjon _1990@ inbox.ru; 

 

Ôýþñҳýú÷ô üìîĎìù ìó øñîìô ìùïìþ íì üúĕ øúùðì Ąÿð. Üìîғìùô ҳúýô÷Ąÿðì ðúüúô 
āÿýÿýôċþҳúô óñüôùô ĀôóôöôĊ āôøôċîӣ íÿð: óôăӣ - 0,914-0,915 ï/ýø3, Ąúāôýô Ąôöìýþìù - 
1,472, øôқðúüô öôý÷úþì - 5,0-10,0 øï ÖÚÙ/ï, ìðìðô ýúíÿùĄìîӣ - 197-198 øï ÖÚÙ/ï, ìðìðô 
õúð - 65-79, ï J2 / 100 ï, þìüöôíô öìüúþôùúôð - 215-220 øï%. Ðìü ïñöýìù øìöýôøÿøҳúô 
ìýúýôô ҷìííôðì ðìü ðìüúóôô øìîҷҳúô 426¹2 ùø, 450¹2 ùø îì 478¹2 ùø øñíúĄìùð, öô āúýô β-
öìüúþôù øñíúĄìùð. Ûìý ìó āüúøìþúïüìĀôċ øôùþìқìҳúô ìðýúüíýôċô óìüð þú ùúüìùҷӣ ûìõðú 
Ąÿðìùð. Ðìü ýôýþñøìô ïñöýìù-ìĂñþúù (96:10) ðÿ øôùþìėì ČĀþ Ąÿð: øôùþìėìô ùúüìùĔĒ íú 
Rf íì 0,92, öô íì β-öìüúþôù, øôùþìėìô óìüð íú Rf - 0,74, íì öüôûþúöýìùþôù øÿîúĀôė ìýþ. 
Øôùþìқìҳúô β-öìüúþôù îì β-öüôûþúöýìùþôù (α-öüôûþúöýìùþôù) üìîĄìùþìüôù íÿðìùð. 
Þìā÷ô÷ô ýûñöþüĕúô ìóāÿðöÿùôô ĕìü ċö øôùþìöì ùôĄúù ðúð, öô ðìü øôùþìöìô ċöÿø β-
öìüúþôù, ÷Ċþñôù îì óñìöýìùþôù îì ðìü øôùþìėìô ðÿĊø ÷ôöúöýìùþôù øìîĔÿðìùð. 
Öì÷ôðîúòìϲú: üìîғìùô ìùïìþ - ýûñöþüúĀúþúøñþüôċ - āüúøìþúïüìĀôċ - β-öìüúþôù - 

÷Ċþñôù - óñìöýìùþôù ¬ ÷ôöúöýìùþôù. 
 

ÝÌÔÐÓÚÐÌ áÌÕÜÔÐÔÙÔ áÚ×, 
Ûüñûúðìîìþñ÷Ĉ öìĀñðüć ýñøñõùúõ øñðôĂôùć 

Ïúýÿðìüýþîñùùúñ úíüìóúîìþñ÷Ĉùúñ ÿăüñòðñùôñ Üñýûÿí÷ôöìùýöôõ  
øñðôĂôùýöôõ öú÷÷ñðò 

Þñ÷: (+992) 988147714, E- mail: ravshanjon _1990@ inbox.ru; 
Ûüúîñðñùú îćðñ÷ñùôñ øìý÷ì ôó û÷úðúî úí÷ñûôāô öüÿĄôùúîôðùúõ. Ûú÷ÿăñùùúñ øìý÷ú 

ôøñ÷ú ý÷ñðÿĊąôñ Āôóôöú-āôøôăñýöôñ āìüìöþñüôýþôöô: û÷úþùúýþĈ ¬ 0,914-0,915 ï/ýø3, 
ûúöìóìþñ÷Ĉ ûüñ÷úø÷ñùôċ ¬ 1,472, öôý÷úþùúñ ăôý÷ú ¬ 5,0-10,0 øï ÖÚÙ/ï, ăôý÷ú úøć÷ñùôċ ¬ 
197-198 øï ÖÚÙ/ï, ôúðùúñ ăôý÷ú ¬ 65-79 , ï J2/100 ï, ýúðñüòìùôñ öìüúþôùúôðúî ¬ 215-220 
øï%. Î ïñöýìùñ úýùúîùćñ øìöýôøÿøć ûúï÷úąñùôċ ùìāúðċþýċ ûüô ð÷ôùìā îú÷ù 426¹2 ùø, 
450¹2 ùø ô 478¹2 ùø, āìüìöþñüùćñ ð÷ċ β-öìüúþôùì. Ûúý÷ñ āüúøìþúïüìĀôô íć÷ô 
úíùìüÿòñùć óúùć ìðýúüíĂôô úþ òñ÷þúïú ðú ċüöú-úüìùòñîúïú Ăîñþì. Î ýôýþñøñ ïñöýìù-
ìĂñþúù (96:10) íć÷ô úíùìüÿòñùć ðîñ óúùć: óúùì úüìùòñîúïú Ăîñþì ý Rf üìîùúõ 0,92, 
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öúþúüìċ ýúúþîñþýþîÿñþ β-öìüúþôùÿ, óúùì òñ÷þúïú Ăîñþì ý Rf ¬ 0,74, ýúúþîñþýþîÿĊąìċ 
öüôûþúöýìùþôùÿ. Ùìôíú÷ññ ċüöôøô íć÷ô óúùć β-öìüúþôùì ô β-öüôûþúöýìùþôùì (α-
öüôûþúöýìùþôùì). Ìùì÷ôó ýûñöþüúî ûúï÷úąñùôċ öìòðúõ óúùć ûúöìóì÷, ăþú î ûñüîúõ óúùñ 
ûüôýÿþýþîúîì÷ô β-öìüúþôù, ÷Ċþñôù ô óñìöýìùþôù, îú îþúüúõ óúùñ ¬ ÷ôöúöýìùþôù. 
Ö÷Ċăñîćñ ý÷úîì: úí÷ñûôāúîúñ øìý÷ú ¬ ýûñöþüúĀúþúøñþüôċ ¬ āüúøìþúïüìĀôċ ¬ β-

öìüúþôù ¬ ÷Ċþñôù ¬ óñìöýìùþôù ¬ ÷ôöúöýìùþôù 
 

ANALYSIS OF CAROTINOIDS IN ANGAT OIL USING ELECTRONIC 
DIFFERENCE SPECTRA  

 

SAIDZODA HAYRIDINI HOL,  
Lecturer at the Department of Family Medicine 

State educational institution Republican Medical College 
Tel: (+992) 988147714, E-mail: ravshanjon _1990@inbox.ru; 

 

The extraction of oil from the fruits of sea buckthorn was carried out. The resulting oil had 
the following physical and chemical characteristics: density - 0.914-0.915 g / cm3, refractive 
index - 1.472, acid number - 5.0-10.0 mg KOH / g, saponification number - 197-198 mg KOH / g, 
iodine number - 65-79, g J2 / 100 g, carotenoid content - 215-220 mg%. In hexane, the main 
absorption maxima are at wavelengths of 426¹2 nm, 450¹2 nm and 478¹2 nm, which are 
characteristic of β-carotene. 

After chromatography, yellow to bright orange adsorption zones were found. In the hexane-
acetone (96:10) system, two zones were found: an orange zone with Rf equal to 0.92, which 
corresponds to β-carotene, a yellow zone with Rf - 0.74, corresponding to cryptoxanthin. The 
brightest were the zones of β-carotene and β-cryptoxanthin (α-cryptoxanthin). 

Analysis of the absorption spectra of each zone showed that β-carotene, lutein, and 
zeaxanthin were present in the first zone, and lycoxanthin was present in the second zone. 

Keywords: sea buckthorn oil - spectrophotometry - chromatography - β-carotene - lutein - 
zeaxanthin - lycoxanthin 

 
Ýìüýÿāìù. Ìùïìþ þìқüôíìù 2000 ýú÷ íúó ҳìøăÿù üìýþìùôô ĄôĀúíìāĄ ôýþôĀúðì 

øñĄìîìð [1]. Ìó ðúüÿҳúô øìĆøÿ÷þìüôùñ, öô ðìü ìýúýô úù ôýþôĀúðì øñĄìîìð, üìîғìùô 
ìùïìþ øñíúĄìð îì úù ðìü þôííô øÿúýôü îìýñĆ ôýþôĀúðì øñĄìîìð [2]. Ýìøìüìùúöôô 
üìîғìùô ìùïìþ ðìü øÿú÷ôăìô ýÿāþì, óìāø, ýìüøúóìðì, öìþìüìöþìô öÿҳìùýú÷ӣ, óìāøāúô 
ïÿùúïÿù îì ғìõüì ôýíúþ Ąÿðììýþ [1, 3]. 
Ïÿøúù ìýþ, öô øúððìҳúô ĀìĆú÷ô üìîғìù öìüúþôùúôðҳú øñíúĄìùð, öô øôқðúüô úùҳú 

ðìü øñîìҳúô þìüÿ þúóì íì 20,76 øï% îì ðìü øñîìҳúô āÿĄö íì 425 øï% øñüìýìð [4-7]. Íì 
öìüúþôùúôðҳúô üìîғìùô ìùïìþ β-öìüúþôù (þú 169-1089 øï%), α- îì γ-öìüúþôùҳú, ÷ôöúûñù, 
ûú÷ôþýôý-÷ôöúûñù, óñìöýìùþôù, ÷Ċþñôù îì ғìõüì ðúāô÷ øñĄìîìùð, öô ðìü øìҷøӯĆ 
þìқüôíìù 40 öìüúþôùúôð ðúüìùð [8, 9]. 
ÙôĄúù ðúðì Ąÿðììýþ [7], öô þìüöôíô öìüúþôùúôðҳúô ïÿùúïÿù íìüúíìüô ûÿāþì 

üìýôðìùô ìùïìþ þìғõôü øñČíìð. 
ãÿùôù öìüúþôùúôðҳú íì øúùìùðô ÷Ċþñôù îì óñìöýìùþôù, íì ïÿĀþìô íôýČüñ ìó 

ú÷ôøúù, øñþìîúùìð ðñïñùñüìþýôċô øìöÿ÷ċüôüú ûñĄïôüô ùìøúċð [10] îì ðìü ùìþôҷì, 
øìùíìô úùҳú øñîìҳúô ìùïìþ øñþìîúùìð ïìüðìð [11]. ҶìøĆĄìîôô ôù öìüúþôùúôðҳú íìüúô 
íôýČü ùìîĆҳúô ìùïìþ āúý ìýþ [12]. 
Ìóíìýöô öìüúþôùúôðҳú ûôïøñùþҳúô þìíôӣ øñíúĄìùð, úùҳú ìó ҷúùôíô қìüôí ҳìøì 

íìöþñüôċҳú, úíýìíóҳú (üìýþìùôҳúô úíӣ), ïÿ÷ýìùïҳú, üìýþìùôҳúô ú÷ӣ îì óìùíӯüÿғҳú ýôùþñó 
öìüðì øñĄìîìùð [13, 14]. Úüïìùôóøô ôùýúù úùҳúüú ýôùþñó ùìøñöÿùìð îì ғìùô 
ïìüðúùôðìùô úùҳú ðìü úüïìùôóøô ôùýúù þìùҳú íú ôýþñĆøú÷ô ғôóú ýÿüìþ øñïôüìð [15]. 
Ýúāþúüô āôøôċîôô úùҳú ôóúûüñùúôðҳú íÿðì, íì öìüúþôùҳú îì öýìùþúĀô÷ҳú þìқýôø 

øñĄìîìùð. Íì ïÿüӯҳô ċöÿø ҳúýô÷ìҳúô öìüíúïôðüôðҳú, ðÿĊø íúĄìð ҳúýô÷ìҳúô 
úöýôïñùðúü ðúāô÷ øñĄìîìùð. 
Ôù ûìõîìýþìïôҳú, ûñĄ ìó ҳìøì, āúýôċþô ĀìĆú÷ô ìùþôúöýôðìùþӣ, ôùăÿùôù 

ĀìĆú÷ùúöôӣ üìðôúûüúþñöþúüӣ îì óôððô öìùþýñüúïñùӣ ðúüìùð, öô ôù āúýôċþô úùҳú íì 
ôøøÿùôþñþ øÿýíìþ Ąìüҳ ðúðì øñĄìîìð [14]. 
Øìöýìðô ôù öúü úøÿāþìùô þìüöôíô öìüúþôùúôðҳúô üìîғìùô ìùïìþ ðìü Þúҷôöôýþúù 

íú ÿýÿ÷ô āüúøúþúïüìĀôċô þÿùÿöқìíìþ (áÞ) îì ýûñöþüúĀúþúøñþüôċ ðìü øôùþìқìô 
ùìøúČùô ýûñöþü øñíúĄìð. 

Øìîúð îì ÿýÿ÷ Þìҳ÷ô÷ô üìîғìù 

mailto:_1990@inbox.ru


Вестник педагогического университета (Естественные науки) №3 (15) 

 

195 

Óôăӣ øÿîúĀôқô øìîúðô Āìüøìöìûñċô ÿøÿøӣ (Øàß) Øàß.1.2.1.0014.15 øÿìõċù 
Ąÿðììýþ, ùôĄúùðôҳìùðìô Ąôöìýþô üӯĄùúӣ - øÿîúĀôқô Øàß.1.2.1.0017.15 
"ÜñĀüìöþúøñþüôċ", üìқìøô öôý÷úþìïӣ - øÿîúĀôқô Øàß.1.2.3.0004.15 "Üìқìøô öôý÷úþì", 
üìқìøô Ąÿċùðìïӣ - øÿîúĀôқô Øàß.1.2.3.0008.15 "Üìқìøô Ąÿċùðìïӣ", üìқìøô õúðùúöӣ - 
øÿîúĀôқô Øàß.1.2.3.0005.15 "Üìқìøô õúðùúöӣ". 
Øÿìõċù öìüðìùô þìüöôíô öìüúþôùúôðҳú 
Þìқüôíìù 0,1 ï øìîúðüú (ðÿüÿýþ íìüöìĄôðì) ðìü ïñöýìù ðìü öú÷íìҳúô ҳìҷøìĄ 25 ø÷ 

ҳì÷ øñöÿùìùð îì ҳìҷøô øìҳ÷ÿ÷üú íú ïñöýìù íì ùôĄúùì øÿîúĀôқ øñöÿùìùð. 5 ø÷ ôù 
øìҳ÷ÿ÷üú íì öú÷íìô ҳìҷøô øÿìõċùðúĄþìô ҳìҷøìĄ 25 ø÷ øñìùðúóìùð îì ҳìҷøô øìҳ÷ÿ÷üú 
íú ïñöýìù íì ùôĄúùì øÿîúĀôқ øñöÿùìùð. Óôăôô úûþôöôô øìā÷ÿ÷ ðìü öĊîñþþì ғìĀýôô 
қìíìþìĄ 5 ùø ðìü 450 ùø ăñù öìüðì øñĄìîìð. 
Íì ҳìøôù øúùìùð, óôăôô úûþôöôô øìҳ÷ÿ÷ô ýþìùðìüþôüú ăñù øñöÿùìùð. Íì ýôĀìþô 

ùìóúüìþô ҳìøúù øìҳ÷ÿ÷üú ôýþôĀúðì øñíìüìùð.  
Øìóøÿùô öìüúþôùúôðҳú íú Āúüøÿ÷ìô óñüôù ҳôýúí öìüðì øñĄìîìùð: 

 
Ð - óôăôô úûþôöôô øìҳ÷ÿ÷ô ýìùҷôĄӣ; 
Ð1 óôăôô úûþôöôô øìҳ÷ÿ÷ô ýþìùðìüþӣ; 
 0,00206 - øôқðúü - öìüúþôù, öô üìùïìĄ íì 1 ø÷ øìҳ÷ÿ÷ô ýþìùðìüþôô íôāüúøìþô 

öì÷ôõ ðìü øï øÿîúĀôқ ìýþ; 
ì - îìóùô üìîғìù 
Ì) ÞìõČü öìüðìùô øìҳ÷ÿ÷ô ýþìùðìüþôô íôāüúøìþô öì÷ôõ 
0,36 ï íôāüúøìþô öì÷ôõüú ðìü öú÷íìñ, öô óìüĀôċþìĄ 1÷ îúüôð ùìøÿðì, ҳìҷøô 

øìҳ÷ÿ÷üú íì āìþô øñĆČüô øÿîúĀôқ øñùìøúñø. 
Ҷÿðú öìüðìùô öìüúþôùúôðҳú þìîìýýÿþô āüúøìþúïüìĀôċô þÿùÿö қìíìþì  

Íìüúô ҷÿðú öìüðìùô öìüúþôùúôðҳú ҳìøăÿù ìðýúüíñùþ úöýôðô ì÷Ċøôùôõ ôýþôĀúðì 
øñíìüñø (ìöþ ðìüìҷìô II.  øÿîúĀôқô Íüúöøìù). 
ßýÿ÷ô íú÷úüìîôô āüúøìþúïüìĀӣ ðìü қìíìþҳúô ì÷úҳôðìô āüúøìþúïüìĀӣ 
Ýúüíñùþô ĀìĆú÷ùúöĄÿðìô ÷úóôøôüú ðìü íú÷úô ĄôĄìô ìîîì÷ì üñāþì íú ùìõăìô 

öì÷úùô óìùïùúïôü Č ùìõăìô ĄôĄìïôùô ғìĀýôô 1,5 øø ҳìøîúü øñöÿùìùð. 
Ðìü ÷ìîҳìô āüúøìþúïüìĀӣ (10x18 ýø) ðìü āìþô ôíþôðúô, öô ðìü øìýúĀìô 1,5 ýø ìó 

öìùúüô ÷ìîҳì ҷúõïôü ìýþ, 0,2 - 0,3 ïüìøø üìîïìù øú÷ôðì øñĄìîìð. ×ìîҳì íú øúððìҳúô 
ûúĄôðìĄÿðì ðìü öìøñüì, öô íú íÿғҳúô ҳì÷öÿùìùðì қìí÷ìù ýñü öìüðì Ąÿðììýþ îì ðìü 
öÿùҷô 10-15̧ Ý ҷúõïôü øñùìøúñø, öìøñüì íú ĄôĄìô ýìõқì÷ČĀþì øìҳöìø öìüðì øñĄìîìð. 
Ðìüúóôô øìýúҳìþô ҳì÷öÿùìùðì 16 - 17 ýø îì îìқþô öúü 15 ðìқôқì øñíúĄìð. 

Ҳìùïúøô ҷÿðú öìüðìùô úøñāþì, øôùþìқìҳúñ ûìõðú Ąÿðìùð, öô íú üìùïҳúô ïÿùúïÿù 
üìùï öìüðì Ąÿðìùð. Ýúüíñùþ ðìü ċöҷúċïӣ íú øúððì ìó ÷ìîҳì øñғñҷìùð. Øôùþìқìҳúô 
ì÷úҳôðìñ, öô ìó қìíìþìĄúù ĉĀôüô ðôĉþô÷ ïÿóìüúùôðì øñĄìîìùð. éĀôüüú āúüôҷ 
øñùìøúċùð, íúқôøúùðìô āÿĄöüú ðìü ҳì÷öÿùìùðì, öô íìüúô ýûñöþüúĀúþúøñþüô úøúðì 
Ąÿðììýþ ҳì÷ øñùìøúñø. 

Øÿҳúöôøìô ùìþôҷìҳú 
Üìîғìùô ïôüôĀþìĄÿðì íú ùôĄúùðôҳìùðìҳúô úüïìùú÷ñûþôöӣ îì Āôóôöӣ-āôøôċîӣ íì 

øìĆ÷ÿøúþҳúñ, öô ðìü ҷìðîì÷ô 1 úîìüðì Ąÿðììýþ øÿîúĀôқìþ øñùìøúċð.  
Ҷìðîì÷ô 1. ¬ ÙôĄúùðôҳìùðìҳúô úüïìùú÷ñûþôöӣ îì Āôóôöӣ-āôøôċîôô üìîғìùô ìùïìþ 

 Ùúøô ùôĄúùðôҳìùðìҳú  áúýôċþô üìîғìù 
Îúóñҳôċþ Þôüìïôô ùúăôó 
Üìùï Üìùïô қìҳîìïôù-ýÿüāăì 

Íӯõ îì þìĆøô Íì üìîғìùô ìùïìþ āúý íÿðìù, ðÿüÿĄþô íì þìĆøô úù 
Øôöðúüô öôý÷úþì, øï ÖÚÙ/ï  8,5 

Ìðìðô öìĀöÿùӣ, øï ÖÚÙ/ï  197,5  

Óôăӣ, ï/ýø3  0,9146 

ÙôĄúùðôҳìùðìô Ąôöìýþ 1,4721 
äÿøúüìô õúð, ï J2/100ï  68,0 
Øôқðúüô öìüúþôùúôðҳú, øï% 218 

Ҳú÷ú ÿýÿ÷ҳúô óôČðô þìҳ÷ô÷ӣ îÿҷÿð ðúüìùð, öô íìüúô ýúāþúüô øìîúðüú øÿқìüüìü 
øñùìøúċð, ôùăÿùôù ôðñùþôĀôöìþýôċ îì øôқðúüô ҳìøì ïÿùì øúððìҳúô ĀìĆú÷ô íôú÷úïôüú 
ôøöúùôċþô øÿìõċù ùìøÿðìùüú ðúüìð [16]. 
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áÿýÿýìù ìöýìü îìқþ íìüúô úøӯóôĄô öìüúþôùúôðҳú āüúøìþúïüìĀôċô ĀúôðìíìāĄô 
øúñĆïôô öúüúôĄìĄ íì÷ìùð ðìü ċöҷúċïӣ íú øìýý-ýûñöþüúýöúûôċ ôýþôĀúðì øñĄìîìð [17]. 
Íú îÿҷÿðô ôù, ýûñöþüúĀúþúøñþüôċ ðìü ðúôüìҳúô ßÍ îì ùìøúČù ìҳìøôċþô āÿðüú ïÿø 

ùìöìüðììýþ, øìāýÿýìù íìüúô øÿìõċù öìüðìùô öìüúþôùúôðҳú [18-20]. 
Ùìþôҷìāúô þìā÷ô÷ӣ øìĆ÷ÿøúþāúô þìîýôĀҳúô ýûñöþüúĀúþúøñþüôô ôù ûìõîìýþìïôҳú 

ðìü ðúôüìô 400 - 500 ùø ðìü ăìðîì÷ô 2 ùôĄúù ðúðì Ąÿðììùð. 
Ҷìðîì÷ô 2. Øìöýôøÿø ìóāÿðöÿùôô íìĆóñ öìüúþôùҳú [15] 

Öìüúþôù  Ҳì÷öÿùìùðì  Øìöýôøÿø ìóāÿðöÿùôô 
ҳì÷öÿùìùðìô öìüúþôù, 
ùø 

Öì
üúþôù  

Ҳì÷öÿùìùð
ì  

Øìöýôøÿø ìóāÿðöÿùôô 
ҳì÷öÿùìùðìô öìüúþôù, 
ùø 

Ùñõüúýûúüôù  CHCl 3  422-426, 449-453, 478-
482  

z-
öìüúþôù  

Ý2Ù5ÚÙ  375-379, 397-491, 
423-427  

Ý2Ù5ÚÙ, 
ïñöýìù  

414-418, 438-442, 405-
409  

éĀôüô 
ûñþüú÷ñõùôõ 
(ïñöýìù)  

376-380, 398-402, 
423-427  

éĀôüô 
ûñþüú÷ñõùôõ 
(ïñöýìù) 

412-416, 437-441, 465-
469  

×ôöúûôù  ìĂñþúù  445-450, 472-476, 503-
507  

β-
öìüúþôù  

ìþýñþúù  427-431, 450-454, 
476-480  

CHCl 3  456-460, 482-486, 516-
520  

CHCl 3  433-437, 459-453, 
483-487  

Ý2Ù5ÚÙ  444-448, 470-474, 591-
505  

Ý2Ù5ÚÙ  423-427, 448-452, 
476-480  

éĀôüô 
ûñþüú÷ñõùôõ 
(ïñöýìù) 

442-446, 468-472, 500-
504  

éĀôüô 
ûñþüú÷ñõùôõ 
(ïñöýìù) 

423-427, 448-452, 
475-479  

γ-öìüúþôù  ìþýñþúù  437-441, 459-463, 489-
493  

α-
öìüúþôù  

ìþýñþúù  422-426, 446-450, 
474-478  

CHCl 3  444-448, 473-477, 507-
511  

CHCl 3  431-435, 455-459, 
482-486  

Ý2Ù5ÚÙ  438-442, 458-462, 487-
491  

Ý2Ù5ÚÙ  421-425, 442-446, 
471-475  

éĀôüô 
ûñþüú÷ñõùôõ 
(ïñöýìù) 

435-439, 460-454, 492-
496  

éĀôüô 
ûñþüú÷ñõùôõ 
(ïñöýìù) 

420-424, 443-447, 
471-475  

δ-öìüúþôù  CHCl 3  438-442, 468-472, 501-
505  

éĀôüô 
ûñþüú÷ñõùôõ 
(ïñöýìù) 

429-433, 454-458, 487-
491  

Þìā÷ô÷ô ôù øìĆ÷ÿøúþҳú ùôĄúù ðúð, öô ðìü ýûñöþüô úùҳú ýñ Č ðÿ øìöýôøÿøô 
Āÿüÿíìüӣ íú қÿ÷ìăìô ҷÿðúùúĄÿðì øìîăÿð ìýþ. Ýûñöþüҳúô öìüúþôùúôðҳúô ì÷úҳôðì, ìó 
қìíô÷ô ìýþìöýìùþôù îì ïìùþìöýìùþôù, ҳìü öìðúø ċö øìöýôøÿø ðúüìùð îì ðìü íìõùô 
ýúāþúüô öìüúþôùҳú îì øìîқñô øìöýôøì÷ӣ ðìü ýûñöþüҳúô úùҳú üúíôþì îÿҷÿð ðúüìð. 
Øìýì÷ìù, z-öìüúþôù (7 ûìõîìùðô ðÿïúùìô öúùĆĊïìþýôúùӣ) ðìü 376-380, 398-402 îì 

423-427 ùø 3 øìöýôøÿø ðúüìð, ùñõüúýûúüôù (9 ûìõîìùðô öúùĆĊïìþýôúùӣ) ċö ûìõîìýþìïôô 
øúíìõùôô íìõùô z-öìüúþôù îì ÷ôöúûñù ðìü 412- 416, 437-441 îì 465-469 ùø, ÷ôöúûñù (11 
ûìõîìùðô öúùĆĊïìþӣ) üìùïô ýÿüā-ùúüìùҷӣ ðúüìð îì ðìü 442-446, 468-472 îì 500-504 ùø 
ҷìííôðì øñĄìîìð. 
Íì ýûñöþüô öìüúþúôùҳú øìîҷÿð íÿðìùô ýôö÷ҳúô ùôҳúô þìĆýôü øñüìýúùìð. ×ôöúûñù 

îì β-öìüúþôù ҳìü ċöô úùҳú 11 ûìõîìýþìïôô öúùĆĊïìþýôúùӣ ðúüìùð, ìøøú β-öìüúþôù ðÿ 
ýôö÷ô ùôҳúõô ðúüìð îì ìó ôù üӯ ïÿüӯҳô øñþô÷ ðìü C5 íú H ðìü óìùҷôüô ûú÷ôñù ðìü C8 
íìõùô ҳìø þìĆýôü øñùìøúċùð îì ýûñöþü ðìü ðúôüìô øìîҷҳúô öӯþúҳ ìó 423-427, 448-452 îì 
475-479 ùø øñïÿóìüìð. γ-öìüúþôù ùôó 11 ûìõîìùðô ðÿïúùì ðúüìð îì ïÿóìüôĄô øìöýôøÿøô 
ðìü ðúôüìô ðìüúóøìîҷ ҳìùïúøô 435-439, 460-464 îì 492-496 ùø øÿĄúҳôðì øñĄìîìð. 

α-öìüúþôù 

 
420-424, 443-447, 471-475 
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β-öìüúþôù 

 
423-427, 448-452 ô 475-479 

 

γ-öìüúþôù 

 
435-439, 460-464 ô 492-496 

 

δ -öìüúþôù 

 
429-433, 454-458, 487-491 

 

÷ôöúûôù 

 
442-446, 468-472 ô 500-504 

 

ùñõüúýûúüôù 

 
412-416, 437-441 ô 465-469 

 

Ùìþôҷìҳúô íìðìýþúøìðì øìîҷÿðôċþô îúíìýþìïôô óñüôùüú ùôĄúù øñðôҳìùð: 
óôČðĄìîôô Ąÿøúüìô ûìõîìùðҳúô ì÷úқìøìùðô îì öìø Ąÿðìùô Ąÿøúüìô ðìîüìҳúô ùôҳúӣ 
íì ҷìҳôĄô ðúôüìô ðìüúóøìîҷì øñúüìð, ìøøú óôČðĄìîôô øôқðúüô ûúüăìҳúô ðìîüӣ 
ҳìùïúøô øôқðúüô ċïúùìô ûìõîìùðҳúô ì÷úқìøìùðô øìöýôøÿøüú íì ðúôüìô öÿþúҳøìîҷô 
ҷìҳôĄ øñðôҳìð. δ-öìüúþôù, öô ðúüúô 10 ûìõîìùðҳúô ì÷úқìøìùðô øñíúĄìð îì ċö ðìîüìô 
ùôҳúô ðúüìð, øìöýôøÿø úù ðìü 429-433, 454-458, 487-491 ùø ҷúõïôü ìýþ, ðìü ҳú÷ñ öô α-
öìüúþôù, öô ðúüúô 10 ûìõîìùðҳúô ì÷úқìøìùðô îì ðÿ ðìîüìô ùôҳúô ðúüìð, øìöýôøÿøô 
ҷúõôîìóöÿùôô ðìü ðúôüìô öӯþúҳøìîҷôô 420-424, 443-447, 471-475 ùø øÿìõċù öìüðì 
øñĄìîìùð. 
Íìüúô øÿìõċù öìüðìùô öìüúþôùúôðҳú ìó üӯô ßÍ- îì ýûñöþüúĀúþúøñþüôċô ùìøúČù 

þìùúýÿíô íì÷ìùðôҳúô øìöýôøÿøô ýñĊø (III ) íì ðÿĊø (II ) ҳôýúí öìüðì øñĄìîìð. 
Ôù қôøìþ, öô íú Āúôó ôĀúðì Ąÿðììýþ, íìüúô ҳìü ċö öìüúþôùúôð āúý íÿðì, ôøöúù 

øñðôҳìð, öô ùì þìùҳú øÿìõċù öìüðìùô öìüúþôùúôðҳú, íì÷öô íì þúóìïôô úùҳú ҳôýúí öìüðì 
Ąìîìð [17, 21]. 

Ҳìùïúøô ùìóúüìþô ôýþñҳýú÷ô íôúþñāùú÷úïôô öìüúþôùúôðҳú ҳìққúùôċþô úùҳú ðìü 470 
ùø øÿқìüüìü öìüðì Ąÿð, öô ôù ҳìððô ìöýìü ìóāÿðöÿùôô øôқðúüô öìüúþôùúôðҳú 
øñíúĄìð. áüúøìþúïüìĀôċô ýÿþÿùӣ øìîҷÿðôċþô ċöăìùð Āüìöýôċҳúüú ùôĄúù ðúð. ëö 
қÿ÷÷ì ðìü íì÷ìùðôô 468-472 ùø ҳìøăÿù öýìùþúĀô÷ øÿìõċù öìüðì Ąÿð. Ðôïìü Āüìöýôċҳú 
ðúüúô β-öìüúþôù íú øìöýôøÿø ðìü 488-492 ùø øìîҷÿð øñíúĄìð [19]. 
Ðìü öúüҳúô [20, 22] øìóøÿùô öìüúþôùúôðҳú íú ôùðñöýô āúýô ìóāÿðöÿùôô β-öìüúþôù 

îì öìüúþôùúôðҳú ìó üӯô øìîқñô øìöýôøì÷ôô ҷìííôðìĄìîô øÿìõċù öìüðì Ąÿðìùð. 
Íúċð қìõð öìüð, öô ùôĄúùðôҳìùðìô āúýô β-öìüúþôù ðìü ïñöýìù íìüúô ìĄČô āúøô 

ïÿùúïÿù Āìüқ øñöÿùìð: íìüúô ìùïìþ [22] 2592 îì íìüúô ýìíóӣ 2600 [20]. 
Øìöýôøÿø ìóāÿðöÿùôô ĉöýþüìöþҳúô öìüúþôùúôðҳú ìó úíĆñöþҳúô þìíôӣ [19, 20] 

øñþìîúùìð ìó ҳôýúíô ҷìøĆô öìüúþôùúôðҳú îì þìùúýÿíô úùҳú íúĄìð [23. 24]. Ðìü öúüô 
[25] þìîìýýÿþô øìýý-ýûñöþüúýöúûôċ øÿìõċù öìüðì Ąÿð, öô ĉöýþüìöþ ïñöýìù ìó ïÿ÷ô ýìðíìüï 
ðúüúô α-, β-, γ-öìüúþôù, ÷Ċþñôù, óñìöýìùþôù îì ôĀ÷úýôҳúô þúöúĀñüú÷ҳú øñíúĄìð; 
ĉöýþüìöþìô ìþýñþúù ìó íìüïҳúô ÿðô (ì÷úĉ) ðìüìāþøúùìùð ðúüúô îôú÷ìöýìùþôù, 
öüôûþúöýìùþôù, ÷Ċþñôù, β-óñìöìüúþôù, β-öìüúþôù [26] øñíúĄìð, ĉöýþüìöþìô ìþýñþúù ìó 
øñîìҳúô қì÷ìøĀÿüô Ąôüôù ðúüúô β-öìüúþôù, öüôûþúöýìùþôù, óñìöýìùþôù [24] øñíúĄìð. 
Ýûñöþüúýöúûôċ ðìü ðúôüìô ßÍ îì ùìøúČù íìüúô ìüóČíôô ҳìø þìüöôíô ýôĀìþôô 

öìüúþôùúôðҳú îì ҳìø ðìüìҷìô þúóìïôô úùҳú ôýþôĀúðì øñĄìîìð [13]. 
Øÿìõċùöÿùôô öìüúþôùúôðҳú ðìü øÿқúôýì íú ÝÚ-ҳúô úùҳú þìîýôĀ Ąÿðììýþ [27]. Ðìü 

ýÿüìþô øìîҷÿð ùìíÿðìùô ÝÚ-ô öìüúþôùúôðҳú, ҳìü ýñ øìöýôøÿø úùüú þìĀþôĄ øñùìøúċùð 
[17, 18]. 
Ðìü þìҳқôқúþô қìí÷ô, øôқðúüô ÿøÿøôô öìüúþôùúôðҳú íú ôýþôĀúðì ìó 

ùôĄúùðôҳìùðìô ùôýíôô Āÿüÿíìüôô úù 2592 íì β-öìüúþôù þìíðô÷ ðúðì øñĄìîìùð [27]. 

https://en.wikipedia.org/w/File:Gamma-carotene.svg
https://en.wikipedia.org/w/File:Delta-carotene.svg
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Ìïìü ùôĄúùðôҳìùðìô ùôýíôô úù øÿìõċù íúĄìð íìüúô öìüúþôùúôðҳúô ìýúýӣ ðìü úíĆñöþô 
þìðқôқúþ [18], ûìý āôýúí öìüðìùô þìüöôíô ÿøÿøôô öìüúþôùúôð ìó üÿô úù ýÿüìþ øñïôüìð 
[16]. 
Þìҳ÷ô÷ô øìĆ÷ÿøúþ úôð íì ýûñöþüúĀúþúøñþüôċô öìüúþôùúôðҳú ðìü āÿ÷úýìҳúô óñüôù 

úîìüðì Ąÿðììýþ: 
« ýûñöþüúĀúþúøñþüôċô öìüúþôùúôðҳú ðìü ðúôüìô ßÍ îì ùìøúČù íìüúô þìҳқôқúþô 

ûñĄìöӣ óìüÿü íÿðì, ôøöúù øñðôҳìð, öô ýþüìþñïôċô øôùíìĆðìô þìҳ÷ô÷ô úùҳú þìҳôċ öìüðì 
Ąìîìð; 
« Øÿìõċù öìüðìùô öìüúþôùúôðҳú ìó üӯô øìîқñĆô ҳìü ýñ øìöýôøÿø ðìü ҳìððô ìқì÷ ðÿ 

ҳì÷öÿùìùðì îì øÿìõċù öìüðìùô þìùúýÿíô ҳôýúíӣ-þìðқôқúþӣ øìöýôøÿøҳúô ýñĊø îì 
ðÿĊøô óôăôô úûþôöӣ, ĉĆþôøúðùúöôô ùìþôҷìҳúüú ðìü øÿìõċù öìüðìùô ҳìқôқӣ îì þúóìïôô 
öìüúþôùúôðҳú óôČð øñöÿùìð. 
Øìýì÷ìù, [15, ý.28] ýûñöþüô ìýþìöýìùþôù ðìü ïñöýìù øìöýôøÿø ðìü 468 ¹ 2 ùø ðúüìð, 

ðìü ā÷úüúĀúüø íúĄìð 485 ¹ 2 ùø íú ôùðñöýô āúýô ìóāÿðöÿùôô 2100 [28]. Ýûñöþüô 
ìýþìöýìùþôù ðìü ìþýñþúù ҳìððô ìöýìü ðìü 480 ¹ 2 ùø, ôùðñöýô āúýô Āÿüÿíìüô 2550 
øñíúĄìð [29, ý.30]. 
Ýûñöþüҳúô Āÿüÿíìüôô üìîғìùô ìùïìþ ðúüúô øìöýôøÿøô 450¹2 ùø øñíúĄìð. Ðìü 

ïñöýìù øìöýôøÿøҳúô ìýúýӣ ðìü 426¹2 ùø, 450¹2 ùø îì 478¹2 ùø øñíúĄìùð, öô íì β-
öìüúþôù øÿîúĀôқìùð [14, ý.31-33]. 

 
Üìýøô. 1. Ýûñöþüô ĉ÷ñöþüúùôô ìóāÿðöÿùôô üìîïìùô ìùïìþ 
Ûìý ìó āüúøìþúïüìĀôċ, āüúøìþúïüìøøìҳú øôùþìқìҳúô ìðýúüíýôċüú ìó üìùïô óìüð þú 

üìùïô ìĀ÷ñýÿùô ðÿüìāĄúù ùôĄúù ðúðìùð. Қôøìþҳúô Rf-ô øôùþìқìҳúô ìðýúüíýôċ íú 
ìüóôĄҳúô ðìü ìðìíôČþ þìîýôĀĄÿðì øÿқúôýì öìüðì Ąÿðìùð [34]. Ðìü ýôýþñøìô ĉĀôüô 
ùìĀþӣ ¬ ìþýñþúù (6:4) ðÿ øôùþìқì ČĀþ Ąÿð: øôùþìқìô ùúüìùҷӣ íú Rf íì 0,92, öô íì β-
öìüúþôù, øôùþìқìô óìüð íú Rf - 0,74, íì öüôûþúöýìùþôù øÿîúĀôқ ìýþ. 
Ðìü îìöþô ýûñöþüúĀúþúøñþüôċô øôùþìöìô ċöÿø 2 øìöýôøÿøô ìíýúüíýôċ (üìýøô 2) 

ûìõðú Ąÿð. 
Ðìü āüúøìþúïüìøøì ċöăìùð ïÿüӯҳô öìüúþôùúôðҳúô ùôýíìþìù ýÿýþ ùôïúҳ ðúĄþìĄÿðì, 

÷Ċþñôù (ýûñöþüô Ĝ1), óñìöýìùþôù (ýûñöþüô Ĝ2) îì øôқðúüô öìøô öýìùþúĀô÷üú ùôĄúù 
ðúðìùð. Ðúðìùô ýûñöþüҳúô Ĝ1 îì Ĝ2 íì ÷Ċþñôù îì óñìöýìùþôù øÿþìùúýôíìù íú üúҳô 
øÿқúôýìô ýûñöþüҳúô úùҳú íú øìĆ÷ÿøúþô ìðìíôČþ ìøì÷ӣ öìüðì Ąÿð [35]. 
Øìîқñô қÿ÷÷ìô ðÿĊøô Ĝ2 450-454 ùø îì þìùúýÿíô II/I, üìýøô 2, (þìқüôíìù 2,5) íìüúô 

ýúāþúüҳúô ýôøøñþüôô öúùĆĊïìþôô ùìîĆô β-öìüúþôù, öô óñìöýìùþôùüú ðìü íìü øñïôüìð, 
āúý ìýþ. 

 
 Üìýøô 2. Ýûñöþüô ĉ÷ñöþüúùôô ìíýúüíýôċô øôùþìқìô 1 
ÏÿóìüôĄô ïôûýúāüúøôô øìöýôøÿøô ðÿĊø íì 5-7 ùø āúýô āüúøúĀúüҳúô ùìîĆô α-

öìüúþôù íÿðì, íì ÷Ċþñôù øÿîúĀôқìþ øñöÿùìð, öô ìó öúҳôĄ ČĀþìùô þìùúýÿíô II/I þú 1,5 
ïÿîúҳӣ øñðôҳìð. 

Қÿ÷÷ìҳúô øôùþìқìô ðÿĊøüú øÿîúĀôқô ûìüìøñþüҳúô ýûñöþüì÷ӣ íì ðÿ ïÿüӯҳ þìқýôø 
öìüðìù øÿøöôù ìýþ, üìýøô 3. 
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Ðìü ìýúýô ýûñöþüҳú øñþìîúù þìāøôù öìüð, öô ôùҳú øúùúĉĀôüҳúô ÷Ċþñôù îì 
óñìöýìùþôù øñíúĄìùð. Ôù қÿ÷÷ìҳú íúċð íì öüôûþúöýìùþôùҳúô ôóúøñüӣ îì ðôïìü 
ýúāþúüҳúñ, öô ïÿüӯҳô ïôðüúöýô÷ ðúüìùð, ìó ҷÿø÷ì (ìó üӯô ýûñöþü) ÷ôöúöýìùþôù 
øÿîúĀôқìþ øñöÿùìùð, üìýøô 3. 

 
Üìýøô. 3. Ýûñöþüҳúô ìíýúüíýôċô øôùþìқìô 2 

Ҳìøôù þìüôқ, ðìü üìîғìùô øñîìҳúô ìùïìþ öýìùþúĀô÷ҳú ðìü Ąìö÷ô ĉĀôüӣ íìüþìüӣ 
ðúüìùð, ċĆùñ ìùïìþ îì üìîғìùô ìùïìþ øìùíìô āÿíô öýìùþúĀô÷ҳú íìüúô ûñĄïôüôô 
ðñïñùñüìþýôċô øìöÿ÷ċüôô îúíìýþì íì ýôùùÿ ýú÷ øñíúĄìùð. 
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ТАРТИБИ ҚАБУЛ ВА НАШРИ МАҚОЛА 
 
Маҷаллаи «Паёми донишгоҳи омӯзгорӣ» тибқи Қонуни Ҷумҳурии Тоҷикистон «Дар бораи 

матбуот ва дигар воситаҳои ахбори омма» интишор мешавад.  
Дар маҷалла натиҷаи корҳои илмӣ-тадқиқотии профессорону омӯзгорони Донишгоҳ ва олимони 

ватаниву хориҷӣ нашр карда мешавад.  
Ҳайати таҳририя, ки ба он мутахассисони соҳаҳои мухталифи илм шомил мегарданд, бо 

фармони ректори Донишгоҳ тасдиқ карда мешавад.  
Маҷалла мақолаҳои илмиро тибқи қарори кафедра ва шӯрои олимони факултет қабул менамояд. 

Мақолаҳое, ки ба суроғаи маҷаллаи «Паёми донишгоҳи омӯзгорӣ» ирсол мешаванд, бояд ба талаботи 
зерин ҷавобгӯ бошанд: 

1. Дар мақолаҳои илмӣ ҳалли масъалаҳо аниқ ва равшан ифода гардад.  
2. Ҳаҷми мақола якҷоя бо расм, ҷадвал, диаграмма, графика ва матни аннотатсия аз 10 саҳифаи 

чопӣ зиёд набошад.  
3. Дар ҳар як мақолаи илмӣ тибқи тартиб зикри мафҳумҳои калидӣ ва аннотатсия бо ду забон: 

русӣ ва англисӣ риоя шавад.  
4. Мақолаҳо тибқи барномаи Winword дар дискета ё флешкарт бо шрифти Times New Roman Tj, 

ҳуруфи 14 қабул карда мешавад. Фосилаи байни сатрҳо 1, ҳошия аз тарафи чап 3 см, аз тарафи рост 1, 
5 см, аз боло 2 см, ва аз поён 2 см - ро бояд ташкил намояд, матни мақола аз тарафи рост рақамгузорӣ 
карда шавад.  

5. Дар саҳифаи аввали мақола ному насаб, номи падар ва ва номи ҷойи кори муаллиф дарҷ 
гардад.  

6. Дар мақолаҳои илмӣ истифодаи адабиёт ва тарзи гузоштани иқтибос тибқи қоидаҳои нашрия, 
дар асоси талаботи амалкунандаи ГОСТ риоя шавад.  

7. Дар охири мақола маълумот оид ба ҷойи кор, вазифаю унвони илмӣ, суроға ва имзои муаллиф 
ҷой дода шавад. Ба муаллифоне, ки масъули асосии ҳифзи сирри давлатии Ҷумҳурии Тоҷикистон 
мебошанд, нишон додани маълумотҳои мушаххас зарур намебошад.  

8. Ҳайати таҳририя ҳуқуқ дорад, ки мақолаи илмиро ихтисор ва ислоҳ намояд.  
9. Дастхати мақолаҳо баргардонида намешавад.  
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